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Baubeschreibung

1. Bauvorhaben
Neubau der Hauptfeuer- und Rettungwache Ludenscheid
Wiesenstral3e 112, 58507 Ludenscheid

2. Bauherr

Stadt Ludenscheid

Zentrale Gebaudewirtschaft ( ZGW)
Rathausplatz 2

58507 Ludenscheid

3. Baugrundstick

Anschrift: Hauptfeuer- und Rettungwache Lidenscheid,
Wiesenstralle 112,
58507 Ludenscheid

Liegenschaftsbezeichnung: Gemarkung Ludenscheid - Stadt
Flursticknummer: Flur 047, Flurstiick 85
Flache in gm: ca.14.200 m2 BGF gesamt

4. Baurechtliche Klassifizierung

Gebaudeklasse 5,gemal’ §2(3) BauO NRW 2018, sonstige Gebaude einschliellich
unterirdischer Gebaude

BGF > 400 gm und Hohe OKFF oberstes nutzbares Geschoss < 13,00 m

Feuer- und Rettungswache gem.§ 50 (2) Nr. 3, 6 und 18 BauO NRW 2018
Sonderbau, gem. Branschutzkonzept

5. Beschreibung des Vorhabens
5.1 Allgemeines

Das Grundstick, auf dem die Feuer- und Rettungswache errichtet werden soll, ist nordlich des
Stadtzentrums an der Wiesenstral3e gelegen.

Das Gebaude dient dem Betrieb der Hauptfeuer- und Rettungswache fiir die hauptamtliche
Feuerwehr der Stadt Ludenscheid. Es ist ringférmig um einen Innenhof konzipiert und zur
Wiesenstralie dreigeschossig, nach Sud-Osten bzw. Nord-Westen zweigeschossig. Aufgrund
der Hanglage ist der nordostliche Teil des Geb&audes in den Hang eingegraben. Dieser
Bereich ist eingeschossig geplant, darauf befinden sich die Stellplatze fir die Mitarbeitende.
Im Gebaudeabschnitt zur Wiesenstrale und zum Hang ist in Teilbereichen ein
Zwischengeschoss fir Technik und Lagerflachen geplant.

5.2 Verkehrserschlie3ung

Die Zu- und Ausfahrt auf das Grundstiick fur zuriickkehrende Einsatzfahrzeuge, Besucher-
/Anlieferverkehr und Mitarbeitende erfolgt von der Wiesenstral3e aus. Hier befindet sich auch
der Haupteingang. Zur Altenaer Stral3e im Nord-Westen wird eine Alarmausfahrt fr
ausriuckende Einsatzfahrzeuge geschaffen.

5.3 Das Baufeld

Angaben zu BE Flache
Das Baufeld kann durch eine baustelleninterne Baustellen Zu- und Abfahrt, ab WiesenstralRe
an zwei Stellen erschlossen werden. Eine zusétzliche westliche Zufahrt ( far
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Sondertransporte), als zuklnftige Alarmausfahrt,erfolgt Gber die Altenaer Straf3e. ( Ausfahrt
nur in Ausnahmefallen)

Die Hauptanlieferung der Baustelle ist mit Sattelfahrzeugen vorgesehen. Eine
Wendemdglichkeit aufgrund der engen Grundstiicksverhaltnisse besteht nicht.

Diese Zufahrten kénnen nur fir die Anlieferung bzw. zum kurzzeitigem Be- und Entladen
genutzt werden. (Keine Halteflachen). Die Zufahrt erfolgt ausschlief3lich tGber die in den Planen
dargestellten Flachen.

Das Umsetzen der Baustoffe auf das Baufeld und umgekehrt ist durch Auftragnehmer in
Eigenregie, mittels eigenen Transportmitteln auszufiihren.

Die Baucontainer- Aufstellflache der Unternehmer befindet sich im nord-westlichen Teil des
Baugrundstiicks. Die Bauleitungscontainer befinden sich und unmittelbarer Nahe, an der Ecke
Wiesenstralle.

Offentliche Verkehrsflachen, insbesondere Einfahrten, Einfriedungen, Gehwege und
Randsteine sind bei der Ausfihrung zu schitzen. Bereits bestehende Beschadigungen sind
vor Arbeitsbeginn zu dokumentieren und bei der Objektiberwachung und dem Auftraggeber
anzuzeigen. Nachweislich beschéadigte Bereiche/ Flachen sind durch AN mit Neumaterial zu
ersetzen.

Fur die Trennung zum 6ffentlichen Bereich wird vom Auftragnehmer Gewerk
Baustelleneinrichtung ein Bauzaun installiert. Die Toranlagen sind vor dem taglichen
Arbeitsbeginn ( eigene Leistung) von dem Auftragnehmer zu 6ffnen und nach Arbeitsende
wieder zu schliel3en.

Der Auftragnehmer sichert den ordnungsgemalfen und fachgerechten Zustand und Umgang
mit der Baustelleneinrichtung wahrend seiner laufenden Arbeiten zu. Eine Beschadigung der
Sicherungsanlagen obliegt einer sofortigen Meldepflicht, beabsichtigte Anderungen sind beim
AG bzw. dem zusténdigen Gewerk rechtzeitig zu beantragen.

Wahrend der Materialtransporte von und zur Baustelle sind alle genutzten Verkehrswege
standig von Verschmutzungen freizuhalten. Die Unterhaltung der Wege ist in die
entsprechenden Positionen einzurechnen.

Anschlussmadglichkeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen

Baustrom- und Bauwasseranschliisse werden von dem Autragnehmer Baustellneinrichtung
hergestellt. Der Verbrauch wird durch einen Umlageschlissel mit den Gewerken abgerechnet.
Die Unterverteilung der Medien sowie ein Anschluss an Abwasser sind vom Antragnehmer
herzustellen.

Eine Beleuchtung der Verkehrswege wird durch das Gewerk Baustelleneinrichtung
sichergestellt, die Beleuchtung der Arbeitsbereiche und Arbeitsplatze liegt im
Verantwortungsbereich des AN.

Lager- und Arbeitsplatze

Die Lagerung von Baustoffen, Materialien, Geraten usw. ist nur innerhalb der ausgewiesenen
Baustelleneinrichtungsflache zuldssig. Auf3erhalb des Baufeldes stehen keine zusatzlichen
Lagerflachen zur Verfigung.

Anlagen im Baubereich

Der Auftragnehmer hat sich vor der Durchfiihrung der eigenen Leistung, im Bereich der
Baustelle, der Baugruben etc., ausreichend Kenntnis Uber die Lage von Leitungen, Kabeln,
Kanalen, Wurzelbereichen und dergleichen zu verschaffen.

Wenn erforderlich, versichert sich der AN vor Arbeitsbeginn dass alle Leitungen vom Netz
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getrennt und verschlossen sind. Schaden oder Haftungsanspriiche Dritter, die aus
Nichtbeachtung dieser Vorschrift entstehen, gehen zu Lasten des AN.

Alle Arbeiten in unmittelbarer Nahe von Bauwerken, Grenzbebauungen, Leitungen, Kabeln,
Dranagen Kanalen etc. sowie Verkehr und Lagerungern im Bereich der Baustelle sind mit
Vorsicht auszufiihren.

Baumbestand
Fur Fragen zum Baumschutz oder zur eventuell erforderlichen Baumschutzmal3nahmen ist
der zustandige Grunflachenamt zu kontaktieren.

Schutzbereiche und Objekte

Bei der Durchfiihrung der BaumalRnahme ist das Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und @hnlichen
Vorgéngen zu beachten (BImSchG). Larm- und Staubschutzmaflinahmen gelten als
Nebenleistungen und sind mit den Preisen des Angebotes abgegolten. Die Forderungen des
Bundesimmissionsschutzes und die "Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen
Baularm- und Gerauschimmissionen” sind zu erftllen.

Die Bestimmungen der allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm vom
19.08.1970 (VVBaularmG) sind insbesondere hinsichtlich der Einhaltung der
Immissionsrichtwerte und der MalRnahmen zur Minderung des Bauldrms (Nr. 3 und 4 ff
VVBaularmG) einzuhalten.

Die Arbeiten sind unter Einsatz von dem Stand der Technik entsprechenden larm- und
erschitterungsarmen Baumaschinen und Geréten durchzufihren.

Arbeiten sind Werktags nur von 7.00 bis 18.00 Uhr ( Montag - Samstag) zul&ssig.

Fur alle Arbeiten die wahrend der Zeit von 18:00 bis 7:00 Uhr und am Wochenende
ausgefihrt werden missen, ist eine Ausnahmegenehmigung erforderlich, welche beim
zustandigen Amt rechtzeitig zu beantragen ist.

Der AG behalt sich vor, zur Einhaltung von Larm- und Umweltschutz besondere Mal3Bhahmen
und die

evtl. Auswechslung einzelner Gerate bzw. Einrichtungen zu verlangen.

Soweit die Larmschutzmaflinahmen Einfluss auf die Preisbildung haben, sind alle Fakten vor
Angebotsabgabe zu klaren.

Die Belastigungen im Baustellenbereich, an/ auf den Zufahrtstral3en durch Larm,
Staubentwicklung o.a. sind bei den Arbeiten und Transporten auf das unvermeidbare Maf3 zu
beschranken.

Auf die TRGS 559 (Mineralischer Staub) und deren Einhaltung wird ausdrticklich verwiesen.
Maschinen und Gerate sind mit einer wirksamen Absaugung zu versehen, Staube sind an der
Entstehungsstelle mdglichst vollsténdig zu erfassen und gefahrlos zu entsorgen. Die
Ausbreitung des Staubs auf unbelastete Arbeitsbereiche ist, soweit technisch méglich, zu
verhindern. Ablagerungen sind zu vermeiden. Zur Beseitigung von Staub sind Feucht- bzw.
Nassverfahren oder saugende Verfahren einzusetzen. Die Einrichtungen zum Abscheiden,
Erfassen von Stauben haben dem Stand der Technik zu entsprechen und sind regelmafiig zu
warten.

Baustellentiberwachung

Um am Projekt die hochstmdogliche Sicherheit zu gewahrleisten sowie Missbrauch und
Diebstéhle weitestgehend einzuddmmen, wird ein Kameratberwachungssystem seitens des
Auftraggebers installiert. Dementsprechend ist aus Datenschutzgriinden nur Personal
einzusetzen, welches dariiber informiert wurde und diesem zugestimmt hat.

Dieser Punkt ist in die firmeneigene Unterweisung zum Baustart aufzunehmen und
entsprechend schriftlich von den einzelnen Mitarbeitern bestatigen zu lassen.
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Abfélle

Abfalle auf der Baustelle sind weitgehend zu vermeiden. Die dennoch anfallenden Abfalle sind
sortenrein in mineralische Abfélle, Wertstoffe, gemischte Baustellenabfélle, Problemabfalle zu
sortieren. Schuitt- und Millentsorgung ist die tagliche Pflicht des AN. Eigenes Restmaterial,
Bruch, Verpackungsmaterial ist Eigentum des AN und kostenlos zu beseitigen.

Die einschlagigen Vorschriften Gber die Entsorgung von Sondermill sind streng einzuhalten.
Entsprechende Nachweise sind abzugeben.

5.4 Architektur und Freiraum

Baurechtliche Klassifizierung

Aufgrund von bautechnischen Notwendigkeiten ist das Gesamtgebaude in finf Bauteile
untergliedert. Diese werden durch Treppenhauser erschlossen, von denen zwei einen Aufzug
erhalten. In den Treppenhausern der Bauteile 1 (TRH.3), 2 ( TRH.4) und 5 (TRH.2) sind
zusatzlich Sprungschachtanlagen geplant. Dies ermdglichen den Einsatzkraften ein schnelles
Uberwinden der Geschosse.

Bauteil 5 ist in Teilbereichen fur die Technikzentrale unterkellert. Erschlossen wir das
Untergeschoss Uber das Treppenhaus und den Aufzug.

Im Nord-Westen des Grundstiicks ist als Solitar ein Turm fiir Ubungszwecke fur die
Feuerwehr einschl. Hohenrettung geplant.

Gebaudekubatur, Nutzung

Der neue Baukdrper, wird ringférmig um einen Innenhof konzipiert und ist zur Wiesenstral3e
dreigeschossig, im Sid-Osten und Nord -Westen zweigeschossig mit Teilunterkellerung im
Bauteil 5.

Die Kote OKFF EG liegt als Gebaudenull auf +390,50 m GNHN

Die Kote OKFF ZG liegt auf +3,20 m

Die Kote OKFF 1.0G liegt auf +7,15 m

Die Kote OKFF 2.0G liegt auf +10,90 m

Die Kote OK Attika Gber 2.0G liegt auf +15,385 m = 405,885 GiNHN

Die Nutzung im Erdgeschoss besteht im Wesentlichen aus den Fahrzeughallen, Werkstétten,
Lagerflachen und im Sud-Osten dem Haupteingang. Das Zwischengeschoss ist als
Technikgeschoss, mit Funktionsraumen in BT 2/3 und BT 5 konzipiert.

Im 1. Obergeschoss befinden sich die Ruhe- und Aufenthaltsbereiche fir die Feuerwehr und
den Rettungsdienst, den Speiseraum einschl. Kiichenbereich, der Schulungsbereich fir den
Brandschutz / Rettungsdienst sowie der Bereich fur die Jugendfeuerwehr bzw. die
Loschzwerge. In der Nord-West-Ecke des Gebaudes befinden sich Mehrzweckhalle einschl.
der zugehorigen Umkleidekabinen sowie der Hauptzugang fir die Mitarbeitende.

Im 2. Obergeschoss befinden sich die Raume fiir die Verwaltung und der Lageraum sowie die
entsprechenden Sanitar- und Abstellraume.

5.5 Gebé&udekonstruktion und Materialien

Allgemein

Die Feuer- und Rettungswache wird aus robusten und langlebigen Materialien, in
konventioneller Bauweise errichtet.

Die tragenden Wande und Decken bestehen aus Stahlbeton, nichttragende Wande werden im
EG und Zwischengeschoss weitgehend aus Mauerwerk und in den oberen Geschossen in
Trockenbau errichtet. Sdmtliche innenliegende Treppen und Podeste werden aus
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Stahlbeton-Fertigteilen hergestellt.
Fur die Griindung des Gebaudes ist unter den Bauteilen 1, 4, 5 wegen der Bodenverhaltnisse
eine Pfahlgrindung notwendig. Alle weiteren Bauteile erhalten eine konventionelle Griindung.

Fur die Fassade ist in der Sockelzone Verblendmauerwerk und in den oberen Geschossen
helle Faserzementtafeln auf einer Metallunterkonstruktion vorgesehen. Die
Fassadendammung besteht aus Mineralwolle.

Das Dach erhélt eine Attika und wird als Flachdach mit Gefélle von mind. 2% und als
Warmdach ausgefuhrt. Die Flachdacher Gber dem 1. und 2. Obergeschoss einschl. der
Mehrzweckhalle erhalten eine extensive Dachbegriinung. Fir die Gestaltung der Terrassen im
1. Obergeschoss werden Bereiche mit Plattenbeldgen, Pflanzbehalter, extensiver und
intensiver Dachbegriinung kombiniert.

Als Fensterflachen und Pfosten-Riegel-Fassaden werden hochwarmedammende Aluminium-
Konstruktionen mit entsprechender Warmeschutzverglasungen vorgesehen.

5.6 Haustechnik

Die Warme- bzw. Kalteversorgung wird durch Warmepumpen sichergestellt, welche im
Aufstellraum im Untergeschoss bzw. auf dem Dach von Bauteil 5 verortet sind.

In den Bauteilen 1, 2, und 5 sind im Zwischengeschoss Luftungsanlagen angeordnet. Diese
versorgen die angeschlossenen Bereiche mit Frischluft und Kihlung.

In den Fahrzeughallen sind fir die ausriickenden Einsatzfahrzeuge Abgasabsaugung
geplant.

Auf den Dachern Gber dem 1. bzw. 2. Obergeschoss in Bauteil 1, 4 und 5 ist jeweils eine
Fotovoltaikanlage mit einer Gesamtleitung von ca. 160 kWP vorgesehen. Fir die
Bewasserung der Griunflachen ist ein Regenwasserspeicher geplant. In diesen wird das
Regenwasser der Dachflachen von Bauteil 5 eingeleitet.

In den AuRenanlagen auf der Stud-Ost-Seite befindet sich in Verlangerung der
Besucherparkplatze die Netzersatzanlage (NEA) sowie der Trafo. Ein unterirdischer
Heizoéltank im Bereich des angrenzenden Stellplatzes dient der Treibstoffversorgung der NEA
Uber die festgelegte Einsatzzeit.

5. 7 Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit

Bei der Ausfiihrung sollen méglichst nur Materialien und Bauteile verwendet, die hinsichtlich
Gewinnung, Transport, Verarbeitung, Funktion und Beseitigung eine hohe Gesundheits- und
Umweltvertraglichkeit sowie eine hohe Lebensdauer aufweisen.

Allgemeine Vorbemerkungen

Der AN verpflichtet sich, trotz allgemeiner Ferien, Handwerks- und Betriebsferien die Arbeiten mit voller Leistung
durchzufihren.

Werden besondere Arbeitszeiten erforderlich, insbesondere an Sonn- und Feiertagen, ist dies rechtzeitig mit der
Bauleitung abzustimmen. Die Bauleitung ist unaufgefordert vom AN Uber die baulichen MaRnahmen und
Arbeitsablaufe zu unterrichten.

Das Hausrecht tben auf der Baustelle der Bauherr und die Bauleitung aus. Firmenangehdrige, die auf der Baustelle
durch ihr personliches Verhalten den Betriebsablauf storen, einen ordnungsgemafen Ablauf der Arbeiten behindern
oder die Anordnungen der Bauleitung nicht befolgen, werden von der Baustelle verwiesen. Kosten, die sich hieraus
ergeben, gehen zu Lasten des AN.
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Die notwendige Koordination zwischen den Gewerken durch einen vom AN zu stellten Fachbauleiter wird nicht
gesondert vergttet. Die Koordination untereinander ist Sache des AN.

Die Festlegung des Bauablaufs und der Randbedingungen auch bei gegenseitigen Abhangigkeiten, erfolgt in
Abstimmung mit dem AG bzw. der Bauleitung.

Einrichtungen und Bauteile sind durch geeignete Mal3hahmen wie Folienabdeckungen, Verkleidungen usw. vor
Beschadigungen und Verschmutzungen zu schiitzen. Desweiteren sind Arbeitsbereiche sofort nach Fertigstellung
der Arbeiten sorgfaltig zu reinigen.

Die Baustelle muss sich stets im Zustand der entsprechenden bauaufsichtlichen Unfall- und Berufsgenossenschafts
- Bestimmungen befinden; alle Aufwendungen und Kosten, die sich aus der Einhaltung der
Unfallverhiitungsvorschriften ergeben, sind grundsatzlich in die Preise einzukalkulieren.

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, die Larm- und Staubbeldstigung gegeniber den Gebaudenutzern auf ein
Mindestmald zu beschréanken. Insbesondere sind die geltenden Gesetze und Verordnungen zur Bekampfung
gesundheitsgefahrdenden Larms und zum Schutz gegen Baularm einzuhalten. Der Auftragnehmer ist verpflichtet,
den Auftraggeber insoweit von allen Anspriichen Dritter freizuhalten.

Stundenlohnarbeiten dirfen grundséatzlich nur nach schriftlicher Beauftragung durch den Auftraggeber ausgefihrt
werden. Nachweise sind spatestens 3 Arbeitstage nach Ausfihrung der Arbeiten der Bauleitung zur Anerkennung
vorzulegen.

1.1 Brandschutz

Bei allen Schleif-, L6t- und Trennarbeiten sind die Richtlinien anzuwenden, die vom "Verband der Sachverstandigen
e.V." (VdS) in Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe "Arbeitssicherheit und Umweltschutz des Deutschen
Verbandes fir Schweiltechnik e.V. (DVS) und dem "Bundesverband der Deutschen Industrie e.V." (BDI) aufgestellt

worden sind.

Bei Arbeiten mit feuergefahrlichen Materialien sowie bei L6t- und Schweil3arbeiten ist von den betreffenden Firmen
unaufgefordert geeignetes Loschgerat vorzuhalten.

Brennbare Verpackungsmaterialien sind jeweils unverziglich aus dem Gebaude zu schaffen und
abzutransportieren.

Zur Verwendung kommende Materialien dirfen angrenzende oder einzuschlieRende Bauteile nicht beschadigen
und auf Dauer keine schadigenden Wirkungen hervorrufen.

1.2 Entsorgung anfallender Abféalle und Reststoffe

Der Auftragnehmer hat die ordnungsgeméafRe Entsorgung seiner anfallenden Abfélle und Reststoffe auf Anforderung
des Auftraggebers bzw. der Bauleitung schriftlich durch Abnahmeerklarungen, Wiegescheine oder sonstige
Dokumente, aus denen Stoffart, Menge, Anlieferungsdatum und Anlageart (Deponie, Aufbereitungsart)
hervorgehen, nachzuweisen.

Sofern es sich um tberwachungspflichtige Abfalle (z.B. asbesthaltige Materialien) handelt, erfolgt der Nachweis

durch Vorlage des Entsorgungsnachweises einschl. Abfallbegleitschein bzw. Ubernahmescheine.

1.3 Ausfihrungstermin/allgemeine Hinweise
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Termine und Fristen

Die im Terminplan festgelegten Fristen sind zu berlcksichtigen und zwingend einzuhalten. Nach Auftragserteilung
hat der AN einen Terminplan als Balkendiagramm vorzulegen, der nach Abstimmung bzw. Freigabe als
Vertragsterminplan festgelegt wird.

Die Ausfuihrung des Gewerkes erfolgt ggf. abschnittsweise mit zeitlichen Unterbrechungen und in Teilleistungen
nach Baufortschritt.

Die vorbeschriebenen Randbedingungen sind vom AN in die Einheitspreise mit einzukalkulieren und werden nicht
gesondert verguitet.

Die genannten Termine sind fiir den Auftragnehmer bindend. Soweit aus ablauftechnischen Griinden Anderungen
notwendig werden, sind diese nach Erteilung des Auftrages zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer
abzustimmen. Der terminliche Gesamtrahmen bleibt unberthrt

1.4 Fachbauleiter

Der AN ist verpflichtet, die Baustelle flir den Bereich seiner Leistungen durch einen Fachbauleiter im Sinne des § 56
BauONW Uberwachen zu lassen. Der Fachbauleiter hat wahrend der Durchfiihrung der vertraglichen Leistungen
eine intensive Baustellenprasens zu gewahrleisten. Er muf} Giber eine der Aufgabe entsprechende abgeschlossene
Fachausbildung und eine angemessene Baustellenpraxis verfiigen.

Der Fachbauleiter ist namentlich mit der Auftragsbestéatigung zu benennen.

Ein Wechsel des Bauleiters ist dem AG sofort anzuzeigen. Aus triftigen Grinden kann der AG jedoch die sofortige
Abldésung verlangen.

Die notwendige Koordination zwischen den Gewerken durch den Fachbauleiter wird nicht gesondert vergitet. Die
Koordination untereinander ist Sache des AN.

1.5 Unterlagen

Dem AN werden nach Auftragsvergabe folgende Unterlagen zur Erstellung der Werks- und Montageplanung zur
Verfligung gestellt:

Ausfuhrungszeichnungen der entsprechenden Gewerke
Technische Berechnungen

Fur die angebotenen Leistungen Ubernimmt der Auftragnehmer die Verpflichtung der Vollstandigkeit, d.h.
Leistungen und Nebenleistungen, die sich bei den Positionen zwangslaufig ergeben, sind einzukalkulieren, auch
wenn sie im LV nicht ausdriicklich erwéhnt sind. Alle angegebenen Mal3e sind an der Baustelle durch Aufmalf3 zu
prafen.

1.6 Baubesprechungen

Wahrend der Bauzeit finden regelméRige Baubesprechungen statt. Der AN ist verpflichtet, an den Besprechungen
teilzunehmen. Die Aufwendungen sind in die Einheitspreise einzukalkulieren.

1.7 Bautagebuch

Der Auftragnehmer ist verpflichtet ein Bautagebuch zu fuhren.
Die Bautageberichte missen alle Angaben enthalten, die fur die Ausfilhrung und Abrechnung des Auftrages von
Bedeutung sind. Dies sind insbesondere:
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- Datumsangabe, Arbeitsbeginn und -ende,

- Arbeitskrafteinsatz (Name, Qualifikation, Dauer),

- Anzahl von eingesetzten Grol3geraten,

- Anlieferung von Hauptbaustoffen,

- Art, Umfang und Ort der geleisteten Arbeiten mit den wesentlichen Angaben zum Baufortschritt,
- Behinderungen und Unterbrechungen der Ausfihrung,

- Arbeitseinstellung mit Angabe von Griinden,

- Unféalle und sonstige wichtige Vorkommnisse.

Das Bautagebuch ist der Fachbauleitung wdchentlich vorzulegen

1.8 Behordliche Auflagen, Sicherung der Baustelle

Alle derzeit giltigen behdérdlichen Auflagen (z. B. Arbeitsschutzgesetz, Arbeitssicherheitsgesetz,
Arbeitsstattenverordnung, Arbeitsstattenrichtlinien),

Auflagen seitens der Bauaufsicht ( z. B. Landesbauordnung, Baustellenverordnung), der Berufsgenossenschaften
(z. B. Vorschriften des Verbandes, Unfallverhiitungsvorschriften) sind einzuhalten.

Der Auftragnehmer hat alle zur Sicherung der Baustelle nach den gesetzliche, polizeilichen und
Unfallverhiitungsvorschriften erforderlichen MaRhahmen unter voller eigener Verantwortung auszufiihren oder
diese zu veranlassen. Er haftet fir samtliche aus der Unterlassung solcher Ma3hahmen dem Auftraggeber
erwachsenden Schéden. § 10 Nr. 2 Absatz 1 Satz 2 VOB/B bleibt unberihrt.

Bei der Durchfiihrung der Arbeiten ist das Bundesimmissionsschutzgesetz (aktuelle Fassung) zu beachten. Der
Auftragnehmer ist verpflichtet dafiir zu sorgen, dass fiir die Durchfiihrung des Auftrages keine Uber-, Nacht- und
Sonntagsstunden erforderlich sind. Wenn sie jedoch infolge besonderer Umstande erforderlich werden, obliegt die
Einholung evtl. erforderlicher Genehmigung dem Auftragnehmer.

1.9 Rechnungen

Alle bei der Bauleitung eingereichten Rechnungen sind in kumulierter Form einzureichen, die Rechnungsstellung
erfolgt nach Baufortschritt mit nachzuweisenden Aufmafiblattern und Aufmaf3zeichnungen, jedoch max. eine
Rechnung pro Monat.

1. Fachtechnische Erlauterungen zu den ausgeschriebenen Leistungen

Beschreibung des Bauvorhabens

Der Neubau der Feuer- und Rettungswache besteht aus finf Geb&udebauteilen, die ringférmig um einen Innenhof
angeordnet sind, sowie einem separat stehenden Ubungsturm. Die Anlage erreicht Abmessungen von etwa 120 m
x 90 m und weist je nach Bauteil zwei bis vier Geschosse auf. Die funktionale Gliederung folgt den Anforderungen
des Einsatzbetriebs. In den Erdgeschossen befinden sich Fahrzeughallen, Technik- und Lagerflachen, wéahrend die
Obergeschosse fir Aufenthalts-, Arbeits- und Freizeitnutzungen einschlieRlich Mehrzweckhalle und Dachterrassen
vorgesehen sind. Teilweise sind Untergeschosse fir technische Einrichtungen vorhanden. Die Bauteile 2 und 3 sind
in die Hanglage integriert und teilweise begrint.

Das Tragwerk ist Uberwiegend als Stahlbetonkonstruktion ausgebildet, erganzt durch Verbundbauweisen in starker
beanspruchten Bereichen. Eine Ausnahme stellt die Dachkonstruktion der Mehrzweckhalle dar, die in Holzbauweise
umgesetzt wird.

Heizungstechnik

Warmeerzeugungsanlagen

Die Warme- und Kalteerzeugung erfolgt durch drei luftgekihlte Warmepumpen mit dem Kaltemittel R290, die auf
einem Dach der Feuerwache aufgestellt werden.
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Zwei Warmepumpen werden als 4-Leiter-Warmepumpe (Heizen und Kihlen) und eine Warmepumpe als
2-Leiter-Warmepumpe (Heizen) ausgebildet.

Die Warmwasserbereitung erfolgt Uber ein Booster-Wéarmepumpensystem in Kombination mit einer
Frischwasserstation.

Wéarmeverteilnetze

Die Warmeverteilung erfolgt vom Hauptverteiler in der Technikzentrale (Heizzentrale 2.UG) ausgehend und ist
nutzungs- und warmeulbergabeabhangig an unterschiedliche Heizkreisunterverteiler angebunden. Diese erstrecken
sich Uber die Heizkreisunterverteiler 1-3. Das Warmenetz wird als Pumpenwarmwasserheizung ausgefuhrt.
Statische Heizkreise erhalten ein Regelventil zur auRentemperaturabhangigen Anpassung der Vorlauftemperatur.
Alle Umwalzpumpen erhalten eine elektronische Drehzahlregelung zur Leistungsanpassung.

Die zu Heiz- und Kuhlzwecken eingesetzten Deckeninduktionsgerate und Deckenstrahlplatten werden Uber ein
4-Leiter-System angeschlossen.

Raumheizflachen:

Fur die einzelnen Bereiche sind folgende Heizflachen vorgesehen:

Nebenrdume (Lager, etc.), Treppenhauser und Flure:

Die Beheizung der oben aufgefiihrten Raume erfolgt Uber Flachheizkérper mit Thermostatkopf bzw. bedarfsweise
mit elektrischen Stellantrieben, angesteuert Uber die Raumautomation.

Sozialbereiche (Umkleiden, Spindraume, Duschen, etc.):

Die Beheizung erfolgt Gber nassverlegte Fulibodenheizung. Die Abgange der Ful3bodenheizverteiler erhalten
elektrothermische 2-Punkt- Stellantriebe, angesteuert Gber die Raumautomation.

Mehrzweckhalle:

Die Beheizung erfolgt Gber Deckenstrahlplatten. Die eingesetzten Deckenstrahlplatten werden tber ein
2-Leiter-System, mit zentraler Umschaltung flr Heizen und Kiihlen, angeschlossen und Uiber die Raumautomation
geregelt.

Buro-, Besprechungs- und Aufenthaltsraume:

Die Beheizung der oben aufgefiihrten Raume erfolgt iber Deckeninduktionsgerate. Die eingesetzten
Deckeninduktionsgerate werden Uber ein 4-Leiter-System angeschlossen und Uber die Raumautomation geregelt.
Hallenbereiche (Kfz-Werkstatt, Rettungsdienst, Krankentransport, Logistikhalle, etc.):

Die Beheizung erfolgt Gber Lufterhitzer mit Regelventilen und EC- Ventilatoren. Die autarke Regelung regelt die
Hallentemperatur.

Kaltetechnik

Kéalteerzeugungsanlagen

Die Warme- und Kélteerzeugung erfolgt durch drei luftgekihlte Warmepumpen mit dem Kaltemittel R290, die auf
einem Dach der Feuerwache aufgestellt werden.

Zwei Warmepumpen werden als 4-Leiter-Warmepumpe (Heizen und Kihlen) und eine Warmepumpe als
2-Leiter-warmepumpe (Heizen) ausgebildet.

Kalteverteilnetze

Die Anbindung der Kihleinrichtungen erfolgt von einem Hauptverteiler in der Technikzentrale (Heizzentrale 2.UG)
ausgehend und ist nutzungs- und kaltelibergabeabhangig an unterschiedliche Kéltekreisunterverteiler angebunden.
Diese erstrecken sich tber die Kaltekreisunterverteiler 1-3. Das Kéaltenetz wird als Klimakaltwassernetz ausgefihrt.
Es wird jeweils ein Kaltenetz mit den Systemtemperaturen 8/14 °C und ein Kéltenetz mit den Systemtemperaturen
16/19 °C aufgebaut. Die zu Heiz- und Kihlzwecken eingesetzten Deckeninduktionsgerate und Deckenstrahlplatten
werden Uber ein 4-Leiter-System angeschlossen.

Kuhlflachen

Fur die einzelnen Bereiche sind folgende Kihlflachen vorgesehen:

Mehrzweckhalle:

Die Kiuhlung erfolgt Giber Deckenstrahlplatten. Die eingesetzten Deckenstrahlplatten arbeiten mit Klimakaltwasser
16/19°C. Dadurch kann auf Kondensatpumpen und -leitungen verzichtet werden. Die Deckenstrahlplatten werden
Uber ein 2-Leiter-System mit zentraler Umschaltung fur Heizen und Kiihlen, angeschlossen und Uber die
Raumautomation geregelt.

Buro-, Besprechungs- und Aufenthaltsraume:

Die Kiuihlung der oben aufgeflihrten Raume erfolgt tiber Deckeninduktionsgeréte. Die Gerate arbeiten mit
Klimakaltwasser 16/19°C. Dadurch kann auf Kondensatpumpen und -leitungen verzichtet werden. Die eingesetzten
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Deckeninduktionsgerate werden Uber ein 4-Leiter-System angeschlossen und Uber die Raumautomation geregelt.
Kommunikationszone, Waschmaschinen- und Blgelraum sowie Betriebsrdume (EDV, Technikraum Elektro):

Die Kiuihlung der oben aufgefihrten Raume erfolgt Gber Umluftkiihigerate zur Deckenmontage. Die Gerate arbeiten
mit Klimakaltwasser 8/14°C. Das Kondensat wird Glber Kondensatpumpen und -leitungen abgefihrt.
Nutzungsabhéangig erhalten die Geréte eine autarke Regelung bzw. werden Siet Uber die Raumautomation
angesteuert.

Raumlufttechnik

Der Neubau der Hauptamtlichen Feuer -und Rettungswache erhalt 8 raumlufttechnische Anlagen.

Die RLT-Gerate der 4 Teilklimaanlagen befinden sich in den Liftungszentralen im Zwischengeschoss.

Die 4 Liuftungsanlagen befinden sich in den zugehérigen RAumen mit besonderen Anforderungen.

Eine geregelte Entfeuchtung ist nicht vorhanden.

Fur den Betrieb der Teilklimaanlagen ist folgendes vorgesehen:

Die Anlagen erhalten jeweils ein Zeitschaltprogramm Ein/Aus und ein weiteres zur Sollwertabsenkung der
Zulufttemperatur in Nichtbetriebszeiten. Vom Nutzer wird entschieden ob bzw. welche Funktion aktiviert wird. Die
Teilklimaanlagen sind mit einem autark regelnden KV- System, mit zusatzlicher Kalte- und Warmeeinspeisung,
ausgerustet. Die Zulufttemperaturregelung erhalt eine Sommerkompensation.

Gebaudeautomation

Fur einen weitgehend automatischen und wirtschaftlichen Betrieb der gesamten technischen Gebaudeausriistung
ist ein freiprogrammierbares Automationssystem in DDC-Technik (Direct-Digital-Control) vorgesehen. Fir das
Automationssystem gilt folgende Mindestanforderung:

- Natives BACnet System BACnet/IP Rev 1.12, B-BC, zertifiziert auf Basis DIN EN ISO 16484-5 (ANSI/ASH 135).

Die Automationscontroller entsprechen dem Profil AS-B AMEV- Version 1.2 mit dem Gerateprofil: B-BC (BACnet
Building Controller) mit BTL getesteter BACnet Kommunikation. Durch die Verwendung von nativen BACnet-
Automationsstationen ist auch bei Erweiterungen eine Unabhangigkeit von Fabrikaten gegeben.

Alle Automationsstationen werden in ein autarkes GA- Netzwerk der Liegenschaft mittels Cat 7-Datenkabel
(Ethernet - TCP/IP) integriert. Anschlussmodule fur Tragschienenmontage sind vorzusehen.

Abhéangig von der Leitungsléange wird eine LWL- Verbindung (Singleimode) verwendet. Jeder ASP erhélt eine
sternférmige Netzwerkverbindung zum zentralen Switch (19"- Rack) auf den auch die MBE angebunden wird.

Bei der Erstellung des Netzwerkes sind die Sicherheitsrichtlinien der VDMA 24774 "IT-Sicherheit in der
Gebaudeautomation” zu beachten.

Bedienkonzept:

Die Bedienung der Anlagen erfolgt iber WEB-Grafiken vor Ort am Touchpanel auf dem Schaltschrank.

Von jedem Schaltschrank muss es moglich sein alle anderen Automationsstationen tGber das Netzwerk zu
bedienen.

Alle Datenpunkte missen ebenfalls auf die, BACnet-fahige Managementebene aufgeschaltet und visualisiert
werden kbénnen.

Projektbezogene Beschreibung der Gebaudeautomation

Die Automationsstation ist so aufzubauen, dass bei Netzausfall kein Datenverlust auftritt. Bei Netzwiederkehr
schaltet sich das System automatisch wieder ein. Eine Pufferung ist vorzusehen, falls notwendig tiber Batterien. Die
Anlagen werden in ihren ursprunglichen Betriebszustand gesetzt.

Die Automationsstationen sind so auszulegen, dass sowohl eine software- als auch hardwareseitige Reserve von
20% vorhanden ist.

Um bei Ausfall von Komponenten des Gebaudeautomationssystems eine Notbedienung zu ermdglichen, werden
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die Module der Automationsstation mit einer Notebene ausgestattet. (LVB) Uber Mikroschalter auf den Modulen
kénnen alle Aggregate und Feldgerate auch dann geschaltet werden, wenn die Automationsstation ausgefallen ist.
Ausgabemodule fiir Komponenten der Raumautomation haben keine LVB. Jeder Handeingriff muss einzeln tGber
interne Systemmeldungen auf der Automationsstation und der MBE angezeigt werden. Es kommen keine separaten
Hand/Auto Meldungen Uber Hardware Datenpunkte zur Ausfilhrung. Sollten diese systembedingt erforderlich sein,
so sind die Kosten daftir in die entsprechenden Hardware - Ausgange einzurechnen.

Es sind mindestens folgende Anlagenteile Uber die LVB zu bedienen:
Pumpen, Ventilatoren, Freigaben - Automatik / AUS/ EIN
Regelventile/ Regelklappen Sollwertvorgaben - Automatik /
0%-100% stufenlos

Klappen Ventile 2-Punkt - Automatik / AUF/ ZU

Ventilatoren 2-stufig - Automatik / AUS / Stufe 1 / Stufe 2

Klappen, Ventile 3-Punkt - Automatik / 0 / AUF / ZU.

Um Kabelmassen und somit die Brandlast zu reduzieren werden die Komponenten der Raumautomation tber
Bussysteme angesteuert. Die Raumautomation, Uberwiegend Einzelraumregelung mit Heiz- und / oder Kihlfunktion
(Heizkorper, Fulibodenheizung, oder DIG) erfolgt mittels autarken Raumreglern, die Gber Modbus RTU auf den
zugehorigen ASP aufgeschaltet werden. In Raumen mit zusatzlicher Luftqualitatsregelung wird diese ebenfalls vom
Raumregler erfasst. Die var. Volumenstromregler des Raumes werden vom zugehdrigen ASP tber Modbus RTU
angesteuert. In R&umen mit FuRbodenheizung wird die Raumtemperatur erfasst und via Modbus auf den ASP
Ubertragen. Dieser steuert die 2-Punkt- Antriebe der einzelnen Abgénge der Fu3bodenverteiler Giber modbusfahige
Feldbusmodule. Diese sind in die Schranke der Ful3bodenverteiler integriert.

Mittels Fensterkontakten wird die Stellung der/ des Fensters des Raumes erfasst. Bei nicht geschlossenem Fenster
wird die Energiezufuhr (Schlie3en der Ventile der stat., der Ful3bodenheizung und der DIG sowie Min- Ansteuerung
der var. VSR) des Raumes unterbrochen. Die Fensterkontakte werden auf einen freien Eingang des Raumreglers,
bzw. bei Raumen mit FBH des Raumfiihlers, aufgeschaltet. Bei mehreren Kontakten in einem Raum werden diese
in Reihe geschaltet.

Die Kaltwasserleitung des DIG wird mit einem Taupunktwachter Uberwacht. Bei dessen ansprechen wird das
Regelventil Kaltwasser des DIG geschlossen. Die Taupunktwéchter werden auf einen freien Eingang des
Raumreglers aufgeschaltet.

Der Sonnenschutz und die Beleuchtung wird autark von der KG440 gesteuert.

Die Brandschutzklappen werden Uber ein Bussystem mit 2 BACnet Zentralen aufgeschaltet. Eine Zentrale wird in
den Schaltschrank des ASPO5 eingebaut, die zweite Zentrale wird in den Schaltschrank des ASPO6 integriert.

Zur Erfassung von Verbrauchswerten ist ein M-Bus- System mit BACnet-fahiger Zentrale zu installieren. Die
Zentrale wird in den Schaltschrank des ASP01 eingebaut. Die Zéhler, Uberwiegend Kélte- und
Warmemengenzahler, werden Uber das M- Bussystem dort aufgeschaltet.

Alle Pumpen erhalten eine Blockierschutzfunktion.
Es kommen 13 Automationsschwerpunkte zur Ausfiihrung:

ASPO1 - HZG / KLT 2.UG

176 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im Raum 2.UG Technik im 2.UG.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:

- 3 Warmepumpen mit Pufferspeicher Heizwasser
- 2 Warmepumpen mit Pufferspeicher Kaltwasser
- Booster- Warmepumpe fir WWB
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- Heizkreis UV1

- Heizkreis UV2/3

- Kéltekreis 8/14 °C UV1

- Kéaltekreis 8/14 °C UV2/3
- Kéltekreis HV16/19 °C

- Kéaltekreis 16/19 °C UV1

- Kéaltekreis 16/19 °C UV2/3
- WWB

- Sanitar

- Elektro

3 Warmepumpen mit Pufferspeicher Heizwasser:

Die beiden 4-Rohr-Warmepumpen decken sowohl im Heiz- als auch im Kihlbetrieb die Grundlast ab. Um eine
gleichméRige Auslastung zu erreichen, wird die Zuordnung der beiden Warmepumpen in Fihrungs- und
Folgeaggregat zyklisch, alle 2-Wochen, gewechselt.

Die 2-Rohr-Warmepumpe (HP) wird nur im Heizbetrieb betrieben und deckt dann die Spitzenlast ab. Im Storfall und
nicht ausreichender Warmeleistung durch die Warmepumpen werden die 3 elektrischen Heizstédbe, einer je Puffer,
stufig zu- bzw. weggeschaltet. Da die Warmwasserzeugung auch von den Warmepumpen versorgt wird, ist ein
ganzjahriger Betrieb der Warmeerzeuger erforderlich. Die Warmepumpen werden tber den "Fillstand”, jeweils 4
Temperaturfuhler in jedem der 3 Pufferspeicher, freigeben. Zusatzlich zum Fullstand der Speicher ist ein
Zuschaltkriterium das die von der autarken Regelung der WP angeforderten Wéarmeleistung > 90, und eine
Wartezeit abgelaufen ist.

Beim Ruckschalten gilt das gleich. Hier muss jedoch die gesamte angeforderte Warmeleistung < die
Gesamtwarmeleistung der verbleibenden WP sein. Es sind grundsatzlich Schalthysteresen zu berticksichtigen. Die
Aus- und Eintrittstemperatur jeder Warmepumpe wird erfasst. Weiterhin wird die Vor- und Ricklauftemperatur
sowie die Warmemenge (WMZ) vor und hinter den Pufferspeichern erfasst.

Von jeder Warmepumpe werden neben den Hardwaresignalen noch kommunikative Datenpunkte tber Modbus
RTU aufgeschaltet.

2 Warmepumpen mit Pufferspeicher Kaltwasser:

Die beiden 4 Rohr-Warmepumpen decken sowohl im Heiz- als auch im Kuhlbetrieb die Grundlast ab. Um eine
gleichméRige Auslastung zu erreichen, wird die Zuordnung der beiden Warmepumpen in Fihrungs- und
Folgeaggregat zyklisch, alle 2-Wochen, gewechselt.

Da die ULKG der Technikraume auch von den Warmepumpen versorgt wird, ist ein ganzjahriger Betrieb der
Kalteerzeuger erforderlich. Die Warmepumpen werden tber den "Fillstand”, jeweils 4 Temperaturfihler in jedem
der 3 Pufferspeicher, freigeben. Zusatzlich zum Fillstand der Speicher ist ein Zuschaltkriterium das die von der
autarken Regelung der WP angeforderten Kalteleistung > 90%, und eine Wartezeit abgelaufen ist.

Beim Rlckschalten gilt das gleiche. Hier muss jedoch die gesamte angeforderte Kélteleistung < als die
Kalteleistung der verbleibenden WP sein. Es sind grundsatzlich Schalthysteresen zu berticksichtigen. Die Aus- und
Eintrittstemperatur jeder Warmepumpe wird erfasst. Weiterhin wird die Vor-und Ricklauftempertur sowie die
Kaltemenge (KMZ) vor und hinter den Pufferspeichern erfasst.

Um einen hohen Wirkungsgrad der Warmepumpen zu erreichen, sollte die gleichzeitige Erzeugung von Warme und
Kalte immer von einer WP erfolgen. D.h. Fiihrungs- und Folgemaschine fir die Kalte- und Warmeerzeugung ist
jeweils immer die eine Vier-Rohr- Warmepumpe.

Booster- Warmepumpe fur WWB:

Die Boosterwarmepumpe hat eine autarke Steuerung. Diese schaltet sowohl die Primér- als auch die Sekundar-
(Lade)- Pumpe. Die WP wird vom ASP in Abhangigkeit des Fillstandes des Pufferspeichers der WWB als auch
Uber den Anforderungskontakt der Frischwasserstation freigegeben. Die Aus- und Eintrittstemperatur der
Warmepumpe zum Pufferspeicher wird erfasst. Auch wird die Warmemenge (WMZ) zur WP erfasst.

Von der Warmepumpe werden neben den Hardwaresignalen noch kommunikative Datenpunkte Gber Modbus RTU
aufgeschaltet.

Die Booster- Warmepumpe steuert weiterhin den Fortluftventilators des Raumes der Boosterwarmepumpe.
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Vorbemerkungen / Vertragstexte

Heizkreis UV1:

Der Heizkreis wird tber ein Anforderungssignal des UV1 eingeschaltet. Der Heizkreis ist ein ungeregelter Abgang
mit Pumpe.

Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur
des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Heizkreis UV2/3:

Der Heizkreis wird Uber je ein Anforderungssignal des UV2 bzw. UV3 eingeschaltet. Der Heizkreis ist ein
ungeregelter Abgang mit Pumpe.

Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur
des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Kéaltekreis 8/14 UV1:

Der Kéltekreis wird tber ein Anforderungssignal des UV1 eingeschaltet. Der Kéltekreis ist ein ungeregelter Abgang
mit Pumpe.

Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur
des Kaltekreises wird ebenfalls erfasst.

Kaltekreis 8/14 UV2/3:

Der Kéltekreis wird tber je ein Anforderungssignal des UV2 bzw. UV3 eingeschaltet. Der Kéaltekreis ist ein
ungeregelter Abgang mit Pumpe.

Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur
des Kaltekreises wird ebenfalls erfasst.

Kaltekreis HV16/19 °C

Der Kéltekreis wird tber ein Anforderungssignal des HV 16/19 eingeschaltet.

Die Kaltekreisregelung ist als konstante Vorlauftemperaturregelung auszufiuihren. Der Kaltekreis ist mit einem
Dreiwege- Mischventil und einer Kéaltekreispumpe ausgeristet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler
die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Kaltekreis 16/19 UV1:

Der Kéltekreis wird tber ein Anforderungssignal des UV1 eingeschaltet. Der Kéltekreis ist ein ungeregelter Abgang
mit Pumpe.

Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur
des Kaltekreises wird ebenfalls erfasst.

Kaltekreis 16/19 UV2/3:

Der Kéltekreis wird Uber je ein Anforderungssignal des UV2 bzw. UV3 eingeschaltet. Der Kéaltekreis ist ein
ungeregelter Abgang mit Pumpe.

Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur
des Kaltekreises wird ebenfalls erfasst.

WWB:

Die WWB erfolgt tGber eine Frischwasserstation mit autarker Regelung. Die Zirkulationspumpe wird, von der
Frischwasserstation geschaltet. Ein Stérmeldung wird aufgeschaltet, die Reparaturschalter werden tGberwacht. Die
Warmwasser- und die Zirkulationstemperatur werden erfasst.

Sanitar:

Der Zahler der Trinkwassereinspeisung wird via M-Bus aufgeschaltet.

Von der Hebeanlage der Technikzentrale wird ein Max- Alarm und eine Stoérmeldung aufgeschaltet. Weitere
Stormeldungen von der Druckerh6hungsanlage, der Trinkwassertrennstation und der Regenwasser
Pumpensteuerzentrale werden erfasst.

Elektro:
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Von den Unterverteilungen in diesem Bereich werden je zwei Stérmeldungen erfasst. Weiterhin erfolgt die
Aufschaltung von Meldungen der Uberspannungsschutzgeréte, der NEA sowie der MS/Trafo- Anlage.

ASP02 - RA EG Bt. 2und 3

54 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im E-UV- Raum 0.052 im EG.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:

- Sanitar

- Elektro

- Fahrzeughallen

- Raumautomation EG Bt. 2 und 3

Sanitar:
In diesem Bereich wird von den Hygienespulungen jeweils eine Stormeldung erfasst. Gleiches gilt fir den
Koaleszenzabscheider. Hier erfolgt zusétzlich eine Max- Fillstandsmeldung.

Elektro

Von den Unterverteilungen in diesem Bereich werden je zwei Stérmeldungen erfasst. Weiterhin erfolgt die
Aufschaltung von Meldungen der Uberspannungsschutzgeréte und des Notrufes des Behinderten- WC.

Vom autark geregelten ULKG im Raum 0.052 erfolgt die Aufschaltung einer Betriebs- und Stérmeldung. Weiterhin
wird dort die Raumtemperatur erfasst und auf Grenzen Gberwacht.

Fahrzeughallen:

Die Fahrzeughallen werden jeweils von autark geregelten Deckenlufterhitzern beheizt. Das Steuergerat erhdlt in
Abhéangigkeit von der AuRentemperatur eine Freigabe von der GA. Auch erfolgt die Aufschaltung einer Betriebs-
und Stérmeldung. Weiterhin wird dort die Raumtemperatur erfasst und auf Grenzen tberwacht. Dies gilt auch fur
die Schlosserei und das Schlauchlager. In der Schlosserei kann tber einen Handschalter die Luftmenge mittels var.
VSR in 2 Stufen geschaltet werden.

Raumautomation EG Bt. 2 und 3:

R&ume nur Heizen stat. Heizflachen:

Der Raumregler regelt auf eine konstante Raumtemperatur. In RAumen mit fester Personennutzung wird der
Sollwert {iber einen Prasenztaster und eine Sollwertverstellung am Regler durch den Nutzer beeinflusst. Uber ein
Zeitschaltprogramm erfolgt eine Sollwertabsenkung in Nichtnutzungszeiten. Die Raumregler sind autark regelnde
Hardwareregler und werden mittels Modbus RTU aufgeschaltet. Der Raumregler steuert stetig (0-10V) das bzw. die
Ventile der Heizflachen des Raumes. Lieferung und Montage des Ventils durch HZG, des Stellantrieb von GA. Vom
Raumregler werden bis zu 7 Datenpunkte zum ASP Ubertragen. Spannungsversorgung und Bus-Verkabelung der
Regler durch GA. Verkabelung zwischen Regler und Heizventil durch GA. Raume ohne feste Personennutzung, wie
zum Beispiel groR3e Lageraume, oder Spindrdume erhalten Raumregler ohne Bedienung. Auch diese erhalten ein
Zeitschaltprogramm zur Sollwertabsenkung.

In Raumen mit geringen Temperaturanforderungen wie zum Beispiel Flure oder kleine Lagerrdume erhalten die
stat. Heizflachen Thermostatventile.

Besondere Raumfunktionen:
Im Raum Nassraum - Grobreinigung wird der var. VSR in der Zuluft in Abhangigkeit der Betriebsmeldungen von
Tischabsaugung und Reinigungskabine stufig gestellt.

ASP03 - RAEG Bt. 4

54 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im NSHV- Raum 0.007 im EG.
Der ASP wird mit AV versorgt.
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Anlagen:

- Sanitar

- Elektro

- Fahrzeughallen

- Raumautomation EG Bt. 4

Sanitar:
In diesem Bereich wird von den Hygienespulungen jeweils eine Stérmeldung erfasst.

Elektro

Von den Unterverteilungen in diesem Bereich werden je zwei Stérmeldungen erfasst.

Auch werden Meldungen der PV- Anlage der NSHV sowie der EMA und BMA erfasst. Weiterhin erfolgt die
Aufschaltung von Meldungen der Uberspannungsschutzgerate und des Notrufes des Behinderten- WC.
Vom autark geregelten ULKG im Raum 0.005 und Z.006 erfolgt jeweils die Aufschaltung einer Betriebs- und
Stormeldung. Weiterhin wird jeweils die Raumtemperatur erfasst und auf Grenzen Gberwacht.

Fahrzeughallen:

Die Fahrzeughallen werden jeweils von autark geregelten Deckenlufterhitzern beheizt. Das Steuergerat erhdlt in
Abhéangigkeit von der AuRentemperatur eine Freigabe von der GA. Auch erfolgt die Aufschaltung einer Betriebs-
und Stérmeldung. Weiterhin wird dort die Raumtemperatur erfasst und auf Grenzen Gberwacht. Von der
Abgasabsaugsanlage wird eine Betriebs- und Stérmeldung erfasst.

Raumautomation EG Bt. 4:

R&ume nur Heizen stat. Heizflachen:

Der Raumregler regelt auf eine konstante Raumtemperatur. In Raumen mit fester Personennutzung. Wird der
Sollwert {iber einen Prasenztaster und eine Sollwertverstellung am Regler durch den Nutzer beeinflusst. Uber ein
Zeitschaltprogramm erfolgt eine Sollwertabsenkung in Nichtnutzungszeiten. Die Raumregler sind autark regelnde
Hardwareregler und werden mittels Modbus RTU aufgeschaltet. Der Raumregler steuert stetig (0-10V) das bzw. die
Ventile der Heizflachen des Raumes. Lieferung und Montage des Ventils durch HZG, des Stellantrieb von GA. Vom
Raumregler werden 6 Datenpunkte zum ASP Ubertragen. Spannungsversorgung und Bus-Verkabelung der Regler
durch GA. Verkabelung zwischen Regler und Heizventil durch GA. Raume ohne feste Personennutzung, wie zum
Beispiel gro3e Lageraume, oder Spindrdume erhalten Raumregler ohne Bedienung. Auch diese erhalten ein
Zeitschaltprogramm zur Sollwertabsenkung.

In Raumen mit geringen Temperaturanforderungen wie zum Beispiel Flure oder kleine Lagerrdume erhalten die
stat. Heizflachen Thermostatventile.

ASP04 - HZG/KAE/RLT Bt. 1

175 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im E-UV- Raum Z.018 im ZG.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:

- Heizkreis Lufterhitzer

- Heizkreis Fu3bodenheizung
- Heizkreis DIG Bt. 1

- Heizkreis RLT- Gerat 4

- Heizkreis Heizkorper

- Kéltekreis 8/14 RLT- Gerét 4
- Kéltekreis 8/14 ULKG

- Kéltekreis 16/19 DIG

- RLT- Anlage 04

- Sanitar

- Elektro

- Fahrzeughallen

Druck-Datum: 20.10.2026 Seite 19



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen
Projekt: Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
LV-Bezeichnung: TGA VE.406 Gebaudeautomation

Vorbemerkungen / Vertragstexte

- Raumautomation EG Bt. 1

Heizkreis Lufterhitzer:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig eingeschaltet. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefuhrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Heizkreispumpe ausgertistet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Heizkreis FuBbodenheizung:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise eingeschaltet. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Heizkreispumpe ausgertstet. Ein zusatzlicher Temperaturwachter tberwacht die Vorlauftemperatur. Mit
Ansprechen wird das Regelventil geschlossen und die Pumpe abgeschaltet. Weiterhin werden mit einem
Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur des Heizkreises
wird ebenfalls erfasst.

Heizkreis DIG:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise eingeschaltet. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Heizkreispumpe ausgertistet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Heizkreis RLT- Gerét 4:

Der Heizkreis wird tber ein Anforderungssignal der RLT- Anlage eingeschaltet. Der Heizkreis ist ein ungeregelter
Abgang mit Pumpe. Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und
Rucklauftemperatur des Heizkreises wird erfasst.

Heizkreis Heizkorper:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise eingeschaltet. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Heizkreispumpe ausgertistet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Kaltekreis RLT- Geréat 4:

Der Kéltekreis wird tber ein Anforderungssignal der RLT- Anlage eingeschaltet. Der Kéltekreis ist ein ungeregelter
Abgang mit Pumpe. Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und
Rucklauftemperatur des Kaltekreises wird erfasst.

Kaltekreis ULKG:

Der Kéltekreis wird im Dauerbetrieb betrieben. Die Kaltekreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Der Kéaltekreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Kaltekreispumpe ausgerustet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Kaltekreises wird ebenfalls erfasst.

Kéaltekreis DIG:
Der Kéltekreis wird au3entemperaturabhéangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise eingeschaltet. Die Kaltekreisregelung ist als auf3enfeuchtegefihrte
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Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Kéltekreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Kaltekreispumpe ausgerustet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Kaltekreises wird ebenfalls erfasst.

RLT- Anlage 04:

Die raumlufttechnische Anlage 04 befindet sich im Raum Z.019 im ZG und wird im Dauerbetrieb betrieben. Die
Anlage versorgt die Bereiche Kiiche und Speiseraum im 1.0G. Die EC- Ventilatoren in Zu- und Abluft sind
differenzdruckgeregelt und férdern so die benétigte Luftmenge. Stromungswachter in Zu- und Abluft dienen der
Laufiiberwachung der Zu- und Abluftventilatoren. Die Zuluft wird mit einem autark regelnden KV- System (KVS) mit
zusatzlicher Kélte- und Warmeeinspeisung auf die gewiinschte Temperatur konditioniert. Uber ein
Zeitschaltprogramm wird zu Nichtbetriebszeiten der Sollwert der Zulufttemperatur abgesenkt. Weiterhin ist fur den
Sollwert der Zulufttemperatur eine Sommerkompensation vorzusehen.

Bei Auslosung einer BSK, unabhéngig von der Anordnung im Kanalnetz, des BMA- Kontaktes oder des
Kanalrauchmelders in der Zuluft erfolgt die Abschaltung der RLT- Anlage. In der fetthaltigen Abluft ist eine
"Fett-BSK" vorhanden. Es ist ein Zeitschaltprogramm vorzuhalten welches in Nichtbetriebszeiten die Anlage
ausschaltet.

Spulkiche:

In der Spulkiche wird die Raumtemperatur erfasst und tber ein stetig angesteuertes Heizkorperventil durch den
ASP geregelt. Sollwertabsenkung in Nichtbetriebszeiten. Uber ein Bedientableau erfolgt manuell die Einschaltung
des Abluftventilators der Spulkiiche und der stetige var. Volumenstromregel in der Zuluft wird gedffnet. Eine
Nachlaufzeit ist zu bertcksichtigen (ca. 30 Minuten, Uber die MBE einstellbar).

Kiche:

In der Kiiche wird die Raumtemperatur erfasst und Uber ein stetig angesteuertes Heizkorperventil durch den ASP
geregelt. Sollwertabsenkung in Nichtbetriebszeiten. Uber ein Bedientableau erfolgt manuell die Umschaltung von 2
unterschiedlichen Luftmengen Eine Nachlaufzeit ist zu berlcksichtigen (ca. 30 Minuten, Uber die MBE einstellbar).
Speiseraum:

Im Speiseraum wird die Raumtemperatur- und Luftqualitat (COZ2) erfasst. Die Temperaturregelung erfolgt tber je 2
stetig angesteuerte Heizkérper- bzw. Ventilkonvektorventile durch den ASP geregelt. Sollwertabsenkung in
Nichtbetriebszeiten. Die Luftqualitat wird tGber je ein stetiger var. Volumenstromregel in Zul- und Abluft Gber den
ASP geregelt.

Sanitar:
In diesem Bereich wird von der Hygienespulung eine Stormeldung erfasst. Vom Fettabscheider wird eine
Stormeldung und die Meldung Fllstand max. erfasst.

Elektro:

Es erfolgt die Aufschaltung von Meldungen der Uberspannungsschutzgeréate. Von der Unterverteilung in diesem
Bereich werden zwei Stérmeldungen erfasst.

Vom autark geregelten ULKG im Raum Z.018 erfolgt die Aufschaltung einer Betriebs- und Stérmeldung. Weiterhin
wird die Raumtemperatur erfasst und auf Grenzen Uberwacht.

Fahrzeughallen:

Die Fahrzeughallen werden jeweils von autark geregelten Deckenlufterhitzern beheizt. Das Steuergerat erhdlt in
Abhéangigkeit von der AuRentemperatur eine Freigabe von der GA. Auch erfolgt die Aufschaltung einer Betriebs-
und Stérmeldung. Weiterhin wird dort die Raumtemperatur erfasst und auf Grenzen tberwacht. Von den
Abgasabsaugsanlage wird eine Betriebs- und Stérmeldung erfasst.

Raumautomation EG Bt. 1:

Raume nur Heizen FulR3bodenheizung (FBH):

Die FBH wird tGberwiegend in Sanitar- Spind- und Umkleiderdumen eingesetzt. Die Raume haben einen oder
mehrere Raumtemperaturfihler die via Modbus RTU auf den ASP aufgeschaltet sind. Der ASP regelt auf eine
konstante Raumtemperatur. Uber ein Zeitschaltprogramm erfolgt eine Sollwertabsenkung in Nichtbetriebszeiten.
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Besondere Raumfunktionen:
Trockenraum 0.037:
Der Trockenraum erhalt einen 2-stufigen Wabhlschalter.
Stufe 1: Min. Luftmenge, E-NE aus, Sollwert Raum 15°C.
Stufe 2: Max. Luftmenge, E-NE regelt auf eine Zulufttemperatur von 26°C,
Sollwert Raum ebenfalls 26°C.
Die Luftmengensteuerung erfolgt Uber je einen var. VSR in der Zu- und Abluft.
Flur vor Dekonraumen und Flur vor Sanitarraumen:
Die Zulufttemperatur wird jeweils durch einen E- NE im Kanal auf 24°C erhitzt. Uber ein Zeitschaltprogramm erfolgt
eine Sollwertabsenkung in Nichtbetriebszeiten. Die E-NE haben eine autarke Steuerung. Sie erhalten eine
Freigabe, den Leistungssollwert als 0-10V- Signal und geben eine Stormeldung ab. Die Spannungsversorgung
erfolgt durch das Gewerk ELT

ASPO5 - RLT Bt. 5

56 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im RLT- Raum Z.011 im ZG.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:
- RLT- Anlage 03
- Besondere Raumfunktionen

RLT- Anlage 03:

Die raumlufttechnische Anlage 03 befindet sich im Raum Z.011 im ZG und wird im Dauerbetrieb betrieben. Die
Anlage versorgt die stdlichen Bereiche der Bt. 1 und 5. Die EC- Ventilatoren in Zu- und Abluft sind
differenzdruckgeregelt und férdern so die benétigte Luftmenge. Stromungswachter in Zu- und Abluft dienen der
Laufiiberwachung der Zu- und Abluftventilatoren. Die Zuluft wird mit einem autark regelnden KV- System (KVS) mit
zusatzlicher Kélte- und Warmeeinspeisung auf die gewiinschte Temperatur konditioniert. Uber ein
Zeitschaltprogramm wird zu Nichtbetriebszeiten der Sollwert der Zulufttemperatur abgesenkt. Weiterhin ist fur den
Sollwert der Zulufttemperatur eine Sommerkompensation vorzusehen.

Bei Auslosung einer BSK, unabhéngig von der Anordnung im Kanalnetz, des BMA- Kontaktes oder des
Kanalrauchmelders in der Zuluft erfolgt die Abschaltung der RLT- Anlage. Es ist ein Zeitschaltprogramm
vorzuhalten welches in Nichtbetriebszeiten die Anlage ausschaltet.

Besondere Raumfunktionen:

Sanitarraume 0.019a bis 0.019g und die 4 Duschraume des RD 0.018 bis 0.021.

Die Zulufttemperatur wird jeweils durch einen E- NE im Kanal auf 24°C erhitzt. Uber ein Zeitschaltprogramm erfogt
eine Sollwertabsenkung in Nichtbetriebszeiten. Die E-NE haben eine autarke Steuerung. Sie erhalten eine
Freigabe, den Leistungssollwert als 0-10V- Signal und geben eine Stormeldung ab. Die Spannungsversorgung
erfolgt durch das Gewerk ELT

ASPO06 - HZG/KAE/RLT Bt. 2

154 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im RLT-Raum Z.020 im ZG.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:

- Heizkreis Deckenstrahlplatten
- Heizkreis Heizkorper

- Heizkreis DIG Bt. 1

- Heizkreis RLT- Gerét 4

- Heizkreis Heizkorper

- Kéaltekreis 8/14 RLT- Gerat 4
- Kéaltekreis 8/14 ULKG
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Vorbemerkungen / Vertragstexte

- Kéltekreis 16/19 ULKG

- RLT- Anlage 01

- RLT- Anlage 05

- RLT- Anlage 07

- Sanitar

- Elektro

- Raumautomation ZG Bt. 2
- Mehrzweckhalle

Heizkreis Deckenstrahlplatten:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung des
Raumtemperatur- Regelkreises der Mehrzweckhalle eingeschaltet. Eine weitere Bedingung ist die Meldung der
Stellung Auf der Absperrklappe im Ricklauf der Heizwasserleitung. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtbetriebszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Heizkreispumpe ausgertistet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Heizkreis Heizkorper:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise eingeschaltet. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtbetriebszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Heizkreispumpe ausgertistet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Heizkreis RLT- Geréat 1:

Der Heizkreis wird tber ein Anforderungssignal der RLT- Anlage eingeschaltet. Der Heizkreis ist ein ungeregelter
Abgang mit Pumpe. Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und
Rucklauftemperatur des Heizkreises wird erfasst.

Kaltekreis RLT- Geréat 1:

Der Kéltekreis wird tber ein Anforderungssignal der RLT- Anlage eingeschaltet. Der Kéltekreis ist ein ungeregelter
Abgang mit Pumpe. Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und
Rucklauftemperatur des Kaltekreises wird erfasst.

Kaltekreis ULKG:

Der Kéltekreis wird im Dauerbetrieb betrieben. Die Kaltekreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Der Kéltekreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Kaltekreispumpe ausgerustet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Kaltekreises wird ebenfalls erfasst.

Kaltekreis Deckenstrahlplatten:

Der Kéltekreis wird au3entemperaturabhéngig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung des
Raumtemperatur- Regelkreises der Mehrzweckhalle eingeschaltet. Eine weitere Bedingung ist die Meldung der
Stellung Auf der Absperrklappe im Ricklauf der Kaltwasserleitung. Die Kaltekreisregelung ist als
auRenfeuchtegefiihrte Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in
Nichtnutzungszeiten eine Absenkung des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Kaltekreis ist mit
einem Dreiwege- Mischventil und einer Kéaltekreispumpe ausgeristet. Ein Taupunktwachter Gberwacht die
Vorlaufrohrleitung. Mit Ansprechen wird das Regelventil geschlossen und die Pumpe abgeschaltet. Weiterhin
werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur
des Kaltekreises wird ebenfalls erfasst.

RLT- Anlage 01.:
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Vorbemerkungen / Vertragstexte

Die raumlufttechnische Anlage 01 befindet sich im Raum Z.020 im ZG und wird im Dauerbetrieb betrieben. Die
Anlage versorgt den Bauteil 2 und anteilig den Bt.2 im 1.0G. Die EC- Ventilatoren in Zu- und Abluft sind
differenzdruckgeregelt und férdern so die benétigte Luftmenge. Stromungswachter in Zu- und Abluft dienen der
Laufiiberwachung der Zu- und Abluftventilatoren. Die Zuluft wird mit einem autark regelnden KV- System (KVS) mit
zuséatzlicher Kélte- und Warmeeinspeisung auf die gewiinschte Temperatur konditioniert. Uber ein
Zeitschaltprogramm wird zu Nichtbetriebszeiten der Sollwert der Zulufttemperatur abgesenkt. Weiterhin ist fur den
Sollwert der Zulufttemperatur eine Sommerkompensation vorzusehen.

Bei Auslosung einer BSK, unabhéngig von der Anordnung im Kanalnetz, des BMA- Kontaktes oder des
Kanalrauchmelders in der Zuluft erfolgt die Abschaltung der RLT- Anlage. In der fetthaltigen Abluft ist eine
"Fett-BSK" vorhanden. Es ist ein Zeitschaltprogramm vorzuhalten welches in Nichtbetriebszeiten die Anlage
ausschaltet. .

RLT- Anlage 05, ZG:

Im Raum Z.024, in dem der Atemluftkompressor untergebracht ist, ist ein Kanalventilator installiert. Dieser dient der
gezielten Abfuhr der durch den Kompressor entstehenden Warmelasten. Der Kanalventilator in der Abluft, die
Fortluftklappe und die Jalousieklappe der Au3enluft werden in Abhangigkeit vom Betriebszustand des
Atemluftkompressors und der Raumtemperatur geschaltet. Der Ventilator wird einstufig betrieben. In der
Aulenluftansaugung befindet sich eine BSK mit integrierter Rauchausldseeinrichtung. Bei Auslésung der BSK oder
des BMA- Kontaktes erfolgt die Abschaltung der RLT- Anlage.

RLT- Anlage 07, ZG:

Im Raum Z.026, in dem die Kompressoren der techn. Druckluft untergebracht sind, ist ein Kanalabluftventilator
installiert. Der Kanalventilator in der Abluft, die Fortluftklappe der Kompressorabluft sowie die Klappen in der
AulRen- Um- und Gesamtfortluft werden in Abhéangigkeit der Betriebsmeldungen der beiden Kompressoren und des
Kaltetrockners sowie der Raumtemperatur geschaltet. Bei Raumtemperaturen < 24°C wird der Umluftbetrieb
eingeschaltet und die Kompressoren beheizen den Raum. Bei Temperaturen > 26°C wird auf AuRenluftbetrieb
umgeschaltet. Der Abluftventilator wird zugeschaltet, wenn der Kéltetrockner in Betrieb und die Raumtemperatur
>26°C ist.

Der EC- Ventilator wird mit konstanter Drehzahl betrieben. Bei Auslosung des BMA- Kontaktes erfolgt die
Abschaltung der RLT- Anlage. Ein autark regelnder Deckenlufterhitzer verhindert das Auskiihlen des Raumes unter
15°C.

Sanitar:
In diesem Bereich wird von den Hygienespulung eine Stérmeldung erfasst.

Elektro:
Es erfolgt die Aufschaltung von Meldungen der Uberspannungsschutzgerate. Vom Wechselrichter wird eine
Stormeldung erfasst. Von der Unterverteilung in diesem Bereich werden zwei Stérmeldungen erfasst.

Raumautomation ZG Bt. 2:
R&aume nur Heizen stat. Heizflachen:
Die Funktion entspricht der im ASP03 beschriebenen Funktion.

Besondere Raumfunktionen:

Mehrzweckhalle 1.037

Die Mehrzweckhalle wird von zentral geregelten Deckenstrahlplatten (DSP) temperiert. Die Umschaltung der
Einspeisung der 2- Rohr- DSP von Heizen nach Kuhlen erfolgt zentral in Abh&ngigkeit des Heiz- bzw. Kihlbetrieb.
Die Raumtemperatur wird Gber zwei Strahlungsfiihler (Mittelwertbildung) erfasst und mittels je einem Regelventil im
Heiz- und Kaltwasserkreise geregelt. Zwischen Heizen und Kiihlen ist eine Totzone zu beriicksichtigen. Uber ein
Zeitschaltprogramm erfolgt eine Sollwertabsenkung in Nichtbetriebszeiten. Auch ist eine Sommerkompensation zu
aktivieren.

Uber 2 Raumfiihler mit Temperatur- und CO2 - Messung erfolgt die Luftqualitatsregelung mittels je einem var. VSR
die stetig angesteuert werden. Fir den Sollwert des CO2- Regels erfolgt eine Max- Auswahl.

Die Fuhler werden paarweise mit einem Ballwurfschutz montiert.

Druck-Datum: 20.10.2026 Seite 24



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen
Projekt: Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
LV-Bezeichnung: TGA VE.406 Gebaudeautomation

Vorbemerkungen / Vertragstexte

ASPO7 - RLT Bt. 5

46 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im RLT- Raum Z.009 im ZG.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:
- RLT- Anlage 02
- Besondere Raumfunktionen

RLT- Anlage 02:

Die raumlufttechnische Anlage 02 befindet sich im Raum Z.009 im ZG und wird im Dauerbetrieb betrieben. Die
Anlage versorgt die nord- dstlichen Bereiche der Bt. 5. Die EC- Ventilatoren in Zu- und Abluft sind
differenzdruckgeregelt und férdern so die benétigte Luftmenge. Stromungswachter in Zu- und Abluft dienen der
Laufiiberwachung der Zu- und Abluftventilatoren. Die Zuluft wird mit einem autark regelnden KV- System (KVS) mit
zusatzlicher Kélte- und Warmeeinspeisung auf die gewiinschte Temperatur konditioniert. Uber ein
Zeitschaltprogramm wird zu Nichtbetriebszeiten der Sollwert der Zulufttemperatur abgesenkt. Weiterhin ist fur den
Sollwert der Zulufttemperatur eine Sommerkompensation vorzusehen.

Bei Auslosung einer BSK, unabhéngig von der Anordnung im Kanalnetz, des BMA- Kontaktes oder des
Kanalrauchmelders in der Zuluft erfolgt die Abschaltung der RLT- Anlage. Es ist ein Zeitschaltprogramm
vorzuhalten welches in Nichtbetriebszeiten die Anlage ausschaltet.

Besondere Raumfunktionen:

Sanitarraume 0.019a bis 0.019g und die 4 Duschraume des RD 0.018 bis 0.021.:

Die Zulufttemperatur wird jeweils durch einen E- NE im Kanal auf 24°C erhitzt. Uber ein Zeitschaltprogramm erfolgt
eine Sollwertabsenkung in Nichtbetriebszeiten. Die E-NE haben eine autarke Steuerung. Sie erhalten eine
Freigabe, den Leistungssollwert als 0-10V- Signal und geben eine Stormeldung ab. Die Spannungsversorgung
erfolgt durch das Gewerk ELT.

ASP08 - RA 1.0G Bt. 1 und 2

24 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im E-UV- Raum 1.082 im 1.0G.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:
- Sanitar
- Elektro
- Raumautomation 1.0G Bt.1 und 2

Sanitar:
In diesem Bereich wird von den Hygienespulungen jeweils eine Stérmeldung erfasst.

Elektro

Von den Unterverteilungen in diesem Bereich werden je zwei Stormeldungen erfasst. Weiterhin erfolgt die
Aufschaltung von Meldungen der Uberspannungsschutzgeréate und der Notrufe des Behinderten- WC. Vom
Wechselrichter der PV- Anlage wird eine Stérmeldung erfasst. Vom autark geregelten ULKG im Raum 1.082 erfolgt
die Aufschaltung einer Betriebs- und Stérmeldung. Weiterhin wird dort die Raumtemperatur erfasst und auf
Grenzen uberwacht.

Raumautomation 1.0G Bt. 1 und 2:

R&ume nur Heizen stat. Heizflachen:

Die Funktion entspricht der im ASP03 beschriebenen Funktion.
Raume nur Heizen Ful3bodenheizung (FBH):

Die Funktion entspricht der im ASP04 beschriebenen Funktion
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Raume Heizen und Kuhlen (DIG):

Der Raumregler regelt auf eine konstante Raumtemperatur. In RAumen mit fester Personennutzung bzw.in
Ruherdaumen wird der Sollwert Uber einen Prasenztaster und eine Sollwertverstellung am Regler durch den Nutzer
beeinflusst. Es werden getrennte Sollwerte fir den Heiz- und Kihlbetrieb vorgegeben, sodass sich eine Totzone
ergibt. Fiir den Kiihlsollwert ist eine Sommerkompensation zu beriicksichtigen. Uber ein Zeitschaltprogramm erfolgt
eine Sollwertabsenkung in Nichtbetriebszeiten. Die Raumregler sind autark regelnde Hardwareregler und werden
mittels Modbus RTU aufgeschaltet. Der Raumregler steuert stetig (0-10V) das Heiz- und Kihlventil des DIG.
GroRere Raum haben mehrere DIG deren Ventile parallel angesteuert werden. In Biros und Besprechungsraumen
erfasst der Regler zuséatzlich die Luftqualitat und Ubergibt diese an den ASP. Der ASP steuert Giber Modbus RTU
stetig den var. VSR in Zu- und Abluft. Lieferung der beiden Ventile eines DIG durch GA, Montage durch HZG/KAE,
Stellantriebe von GA. Vom Raumregler werden bis zu 8 Datenpunkte zum ASP (bertragen. Spannungsversorgung
und Bus-Verkabelung der Regler durch GA. Verkabelung zwischen Regler und DIG durch GA.

Besondere Raumfunktionen:
In gréReren Spindraumen erfolgt die Raumtemperaturerfassung tber 2 Raumfuhler. Es erfolgt eine
Mittelwertbildung fir den Reglersollwert.

ASP09 - RA1.0G Bt. 4

22 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im E-UV- Raum 1.092 im 1.0G.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:
- Elektro
- Raumautomation 1.0G Bt.4

Elektro

Von den Unterverteilungen in diesem Bereich werden je zwei Stérmeldungen erfasst. Weiterhin erfolgt die
Aufschaltung von Meldungen der Uberspannungsschutzgerate. Vom Wechselrichter der PV- Anlage wird eine
Stormeldung erfasst. Vom autark geregelten ULKG im Raum 1.092 erfolgt die Aufschaltung einer Betriebs- und
Stormeldung. Weiterhin wird dort die Raumtemperatur erfasst und auf Grenzen tberwacht.

Raumautomation 1.0G Bt. 4:

Raume nur Heizen Ful3bodenheizung (FBH):

Die Funktion entspricht der im ASP04 beschriebenen Funktion
R&aume Heizen und Kuhlen (DIG)

Die Funktion entspricht der im ASP08 beschriebenen Funktion

Besondere Raumfunktionen:

Die Raume Schulung Loschzwerge 1.102 und Schulungsraum JF 1.102b kénnen mittels Falttrennwand
zusammengelegt werden. Die Stellung der Falttrennwand wird gemeldet (BE). Bei getffneter Trennwand sind die
beiden Raume als ein gemeisamer Raum zu betrachten. Fir die beiden Raumtemperaturen erfolgt dann eine
Mittelwertbildung flr Regleristwert. Fir die CO2- Messung eine Max.- Auswahl fur den Regleristwert.

Kiche JK /Lager Getranke 1.101.:

Raumtemperaturregelung mit ULKG und FBH:

Das ULKG wird mit einer elektromechanischen Regelung ausgeristet. Das ULKG und das Kalteventil incl.
elektrothermischem stetigem Antrieb wird durch das Gewerk Kalte geliefert und montiert. Das ULKG ben6tigt eine
230V Spannungsversorgung durch das Gewerk ELT.

Der Raumregler regelt auf eine konstante Raumtemperatur. Der Sollwert wird Giber einen Prasenztaster und eine
Sollwertverstellung am Regler durch den Nutzer beeinflusst. Es werden getrennte Sollwerte fur den Heiz- und
Kuhlbetrieb vorgegeben, sodass sich eine Totzone ergibt. Fur den Kihlsollwert ist eine Sommerkompensation zu
beriicksichtigen. Uber ein Zeitschaltprogramm erfolgt eine Sollwertabsenkung in Nichtbetriebszeiten

Der Raumregler steuert den EC-Ventilator und das Kalteventil des ULKG stetig an (0-10V). Im Heizfall wird das
ULKG gesperrt und das Heizsignal wird stetig vergrof3ert. Ab einer Ansteuerung >30% wird mit Hysterese das
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Ventil der FBH (2-Punkt- Ansteuerung) durch den ASP gedffnet.
Vom Raumregler werden bis zu 8 Datenpunkte zum ASP Ubertragen. Spannungsversorgung und Bus-Verkabelung
der Regler durch GA. Verkabelung zwischen Regler und ULKG durch GA.

ASP10- RA1.0GBt. 5

18 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im E-UV- Raum 1.042 im 1.0G.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:
- Sanitar
- Elektro
- Raumautomation 1.0G Bt. 5

Sanitar:
In diesem Bereich wird von den Hygienespulungen jeweils eine Stérmeldung erfasst.

Elektro:

Von den Unterverteilungen in diesem Bereich werden je zwei Stérmeldungen erfasst. Weiterhin erfolgt die
Aufschaltung des Notrufes des Behinderten- WC. Vom autark geregelten ULKG im Raum 1.042 erfolgt die
Aufschaltung einer Betriebs- und Stérmeldung. Weiterhin wird dort die Raumtemperatur erfasst und auf Grenzen
Uberwacht.

Raumautomation 1.0G Bt. 5:

Raume nur Heizen FulRbodenheizung (FBH):

Die Funktion entspricht der im ASP04 beschriebenen Funktion.
Raume Heizen und Kuhlen (DIG):

Die Funktion entspricht der im ASP08 beschriebenen Funktion

Besondere Raumfunktionen:

Die Raume Schulungsraum BS 1.037 und Schulungsraum RW 1.038 kdnnen mittels Falttrennwand
zusammengelegt werden. Die Stellung der Falttrennwand wird gemeldet (BE). Bei getffneter Trennwand sind die
beiden Raume als ein gemeinsamer Raum zu betrachten. Fir die beiden Raumtemperaturen erfolgt dann eine
Mittelwertbildung fir den Regleristwert. Fir die CO2- Messung eine Max.- Auswahl fir den Regleristwert.

In gréReren Spindraumen erfolgt die Raumtemperaturerfassung Gber 2 Raumfuhler. Es erfolgt eine
Mittelwertbildung fir den Reglersollwert.

ASP11- RA2.0G Bt. 5

33 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im E-UV- Raum 2.022 im 2.0G.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:
- Sanitar
- Elektro
- Raumautomation 2.0G Bt. 5

Sanitar:
In diesem Bereich wird von den Hygienespulungen jeweils eine Stérmeldung erfasst.

Elektro

Von den Unterverteilungen in diesem Bereich werden je zwei Stérmeldungen erfasst. Weiterhin erfolgt die
Aufschaltung von Meldungen der Uberspannungsschutzgeréte und des Notrufes des Behinderten- WC. Vom
Wechselrichter der PV- Anlage wird eine Stérmeldung erfasst. Vom autark geregelten ULKG im Raum 2.022 erfolgt
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die Aufschaltung einer Betriebs- und Stérmeldung. Weiterhin wird dort die Raumtemperatur erfasst und auf
Grenzen uberwacht.

Raumautomation 2.0G Bt.:

R&ume nur Heizen stat. Heizflachen:

Die Funktion entspricht der im ASP03 beschriebenen Funktion.
Raume nur Heizen FulR3bodenheizung (FBH):

Die Funktion entspricht der im ASP04 beschriebenen Funktion
Raume Heizen und Kuhlen (DIG):

Die Funktion entspricht der im ASP08 beschriebenen Funktion

Besondere Raumfunktionen:

Kommukikationszone 2 2.019:

Raumtemperaturregelung mit ULKG und 2 Heizkorper:

Das ULKG wird mit einer elektromechanischen Regelung ausgeristet. Das ULKG und das Kalteventil incl.
elektrothermischem stetigem Antrieb wird durch das Gewerk Kalte geliefert und montiert. Das ULKG ben6tigt eine
230V Spannungsversorgung durch das Gewerk ELT.

Der Raumregler regelt auf eine konstante Raumtemperatur. Der Sollwert wird Giber einen Prasenztaster und eine
Sollwertverstellung am Regler durch den Nutzer beeinflusst. Es werden getrennte Sollwerte fur den Heiz- und
Kuhlbetrieb vorgegeben, sodass sich eine Totzone ergibt. Fur den Kihlsollwert ist eine Sommerkompensation zu
beriicksichtigen. Uber ein Zeitschaltprogramm erfolgt eine Sollwertabsenkung in Nichtbetriebszeiten

Der Raumregler steuert den EC-Ventilator und das Kuhlventil des ULKG stetig an (0-10V). Im Heizfall wird das
ULKG gesperrt und das Heizsignal steuert stetig die beiden Ventile (0-10V) der beiden Heizkorper parallel an.
Vom Raumregler werden bis zu 8 Datenpunkte zum ASP Ubertragen. Spannungsversorgung und Bus-Verkabelung
der Regler durch GA. Verkabelung zwischen Regler und ULKG durch GA.

ASP12 - RAEG Bt. 5

34 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im Vorraum RLT- Raum Z.011la im ZG.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:

- Sanitar

- Elektro

- Fahrzeughallen

- Raumautomation EG Bt. 5

Sanitar:
In diesem Bereich wird von der Hygienespulung eine Stormeldung erfasst.

Elektro:
Von den Unterverteilungen in diesem Bereich werden zwei Stormeldungen erfasst.

Fahrzeughallen:

Die Fahrzeughallen werden jeweils von autark geregelten Deckenlufterhitzern beheizt. Das Steuergerat erhdlt in
Abhéangigkeit von der AuRentemperatur eine Freigabe von der GA. Auch erfolgt die Aufschaltung einer Betriebs-
und Stérmeldung. Weiterhin wird dort die Raumtemperatur erfasst und auf Grenzen tberwacht. Von den
Abgasabsaugsanlagen wird eine Betriebs- und Stérmeldung erfasst.

Raumautomation EG Bt. 5:

R&ume nur Heizen stat. Heizflachen:

Die Funktion entspricht der im ASP03 beschriebenen Funktion.
Raume nur Heizen Ful3bodenheizung (FBH):

Die Funktion entspricht der im ASP04 beschriebenen Funktion
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Raume Heizen und Kuhlen (DIG):
Die Funktion entspricht der im ASP08 beschriebenen Funktion

Besondere Raumfunktionen:
Trockenraum 0.011:
Der Trockenraum erhalt einen 2-stufigen Wabhlschalter.
Stufe 1: Min. Luftmenge, E-NE aus, Sollwert Raum 15°C.
Stufe 2: Max. Luftmenge, E-NE regelt auf eine Zulufttemperatur von 26°C,

Sollwert Raum ebenfalls 26°C.
Die Luftmengensteuerung erfolgt Uber je einen var. VSR in der Zu- und Abluft.
Schwarzbereich 0.022a:
Raumtemperaturregelung mit 2 ULKG und einem Heizkorper:
Das ULKG wird mit einer elektromechanischen Regelung ausgeristet. Das ULKG und das Kalteventil incl.
elektrothermischem stetigem Antrieb wird durch das Gewerk Kalte geliefert und montiert. Das ULKG ben6tigt eine
230V Spannungsversorgung durch das Gewerk ELT.
Der Raumregler regelt auf eine konstante Raumtemperatur. Der Sollwert wird Giber einen Prasenztaster und eine
Sollwertverstellung am Regler durch den Nutzer beeinflusst. Es werden getrennte Sollwerte fur den Heiz- und
Kuhlbetrieb vorgegeben, sodass sich eine Totzone ergibt. Fur den Kihlsollwert ist eine Sommerkompensation zu
beriicksichtigen. Uber ein Zeitschaltprogramm erfogt eine Sollwertabsenkung in Nichtbetriebszeiten
Der Raumregler steuert den EC-Ventilator und das Kuhlventil des ULKG stetig an (0-10V). Die beiden ULKG
werden parallel angesteuert. Im Heizfall werden die beiden ULKG gesperrt und das Heizsignal steuert stetig das
Ventil (0-10V) des Heizkorpers an.
Vom Raumregler werden bis zu 8 Datenpunkte zum ASP Ubertragen. Spannungsversorgung und Bus-Verkabelung
der Regler durch GA. Verkabelung zwischen Regler und ULKG durch GA.
Die Luftmenge in der Zuluft wir in Abhéngigkeit der Betriebsmeldungen von 3 Waschmaschinen und einer
Helmwaschmaschine stufig gesteuert. In der hochsten Stufe wird der VSR in der Abluft geschlossen. Die beiden
var. Volumenstromregler haben eine stetige Ansteuerung.
Weil3bereich 0.022:
Die Luftmenge in der Zuluft wird in Abh&ngigkeit der Betriebsmeldungen von 3 Trockenschréanken stufig gesteuert.
In der héchsten Stufe wird der VSR in der Abluft geschlossen. Die beiden var. Volumenstromregler haben eine
stetige Ansteuerung.
Desinfektionshalle 0.020:
In der Desinfektionshalle kann Uber einen Handschalter die Luftmenge mittels var. VSR in 2 Stufen geschaltet
werden. Eine Nachlaufzeit von 15 Min. ist zu bericksichtigen.

ASP13 - HZG/KAE Bt. 5

99 Hardware Datenpunkte

Der ASP befindet sich im Technik - Raum Z.007 im ZG.
Der ASP wird mit AV versorgt.

Anlagen:

- Heizkreis DIG Bt. 4

- Heizkreis FuRbodenheizung Bt. 4

- Heizkreis Heizkorper Bt.1 und 5

- Heizkreis FuBbodenheizung Bt. 1 und 5
- Heizkreis DIG Bt. 1 und 5

- Heizkreis RLT- Gerat 2 und 3

- Heizkreis Lufterhitzer Bt. 3 und 5

- Kéltekreis 8/14 RLT- Geréat 2 und 3
- Kéltekreis 8/14 ULKG

- Kéaltekreis 16/19 DIG Bt. 4

- Kéltekreis 16/19 DIG Bt. 1 und 5

- RLT- Anlage 08
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Vorbemerkungen / Vertragstexte

Heizkreis DIG Bt. 4:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise des Bauteils eingeschaltet. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Heizkreispumpe ausgertistet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Heizkreis FuBbodenheizung Bt. 4:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise des Bauteils eingeschaltet. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Heizkreispumpe ausgertstet. Ein zusatzlicher Temperaturwachter tberwacht die Vorlauftemperatur. Mit
Ansprechen wird das Regelventil geschlossen und die Pumpe abgeschaltet. Weiterhin werden mit einem
Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur des Heizkreises
wird ebenfalls erfasst.

Heizkreis Heizkorper Bt. 1 und 5:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise der beiden Bauteile eingeschaltet. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Heizkreispumpe ausgertistet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Heizkreis FuBbodenheizung Bt. 1 und 5:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise der beiden Bauteile eingeschaltet. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Heizkreispumpe ausgertstet. Ein zusatzlicher Temperaturwachter tberwacht die Vorlauftemperatur. Mit
Ansprechen wird das Regelventil geschlossen und die Pumpe abgeschaltet. Weiterhin werden mit einem
Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur des Heizkreises
wird ebenfalls erfasst.

Heizkreis DIG Bt. 1 und 5:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise der beiden Bauteile eingeschaltet. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Heizkreispumpe ausgertistet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Heizkreis RLT- Geréte 2 und 3:

Der Heizkreis wird Uber je ein Anforderungssignal der beiden RLT- Anlagen 02 bzw. 03 eingeschaltet. Der Heizkreis
ist ein ungeregelter Abgang mit Pumpe. Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Heizkreises wird erfasst.

Heizkreis Lufterhitzer Bt 3 und 5:

Der Heizkreis wird aul3entemperaturabhangig eingeschaltet. Die Heizkreisregelung ist als witterungsgefuhrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Heizkreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
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Vorbemerkungen / Vertragstexte

Heizkreispumpe ausgertistet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Heizkreises wird ebenfalls erfasst.

Kaltekreis RLT- Geréte 2 und 3:

Der Kéltekreis wird tber je ein Anforderungssignal der beiden RLT- Anlagen 02 bzw. 03 eingeschaltet. Der
Kaltekreis ist ein ungeregelter Abgang mit Pumpe. Mit einem Warmemengenzahler werden die Verbrauchsdaten via
M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur des Kéltekreises wird erfasst.

Kaltekreis ULKG:

Der Kéltekreis wird im Dauerbetrieb betrieben. Die Kaltekreisregelung ist als witterungsgefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Der Kéaltekreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Kaltekreispumpe ausgerustet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Kaltekreises wird ebenfalls erfasst.

Kaltekreis DIG Bt. 4:

Der Kéltekreis wird au3entemperaturabhéangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise des Bauteils eingeschaltet. Die Kéaltekreisregelung ist als auf3enfeuchtegefihrte
Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in Nichtnutzungszeiten eine Absenkung
des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Kéltekreis ist mit einem Dreiwege- Mischventil und einer
Kaltekreispumpe ausgerustet. Weiterhin werden mit einem Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus
erfasst. Die Vor- und Rucklauftemperatur des Kaltekreises wird ebenfalls erfasst.

Kaltekreis DIG Bt. 1 und 5:

Der Kéltekreis wird au3entemperaturabhéangig und bedarfsabhangig in Abhangigkeit von der Anforderung der
Raumtemperatur- Regelkreise der beiden Bauteile eingeschaltet. Die Kéltekreisregelung ist als
auRenfeuchtegefiihrte Vorlauftemperaturregelung auszufiihren. Uber ein Zeitschaltprogramm ist in
Nichtnutzungszeiten eine Absenkung des Sollwertes der Vorlauftemperatur vorzusehen. Der Kaltekreis ist mit
einem Dreiwege- Mischventil und einer Kéltekreispumpe ausgeriistet. Weiterhin werden mit einem
Warmemengenzahler die Verbrauchsdaten via M-Bus erfasst. Die Vor- und Ricklauftemperatur des Kéaltekreises
wird ebenfalls erfasst.

RLT- Anlage 08, ZG:

Die RLT- Anlage bellftet der Raum Lager Z.027. Die Anlage wird im Dauerbetrieb betrieben. Die AuRenluft wird
durch einen E- NE im Kanal auf 16°C erhitzt. Der E-NE hat eine autarke Steuerung. Er erhdlt eine Freigabe, den
Leistungssollwert als 0-10V- Signal und gibt eine Stérmeldung ab. Die Spannungsversorgung erfolgt durch das
Gewerk ELT. Der EC- Ventilator wird mit fester Drehzahl betrieben. Die Raumtemperatur wird erfasst und auf
Grenzen Uberwacht. Bei Auslosung des BMA- Kontaktes erfolgt die Abschaltung der RLT- Anlage.

Anlagenkennschlissel:

Die Anwendung eines Anlagenkennschlissel (AKS) ist zwingend erforderlich. Durch den AKS wird die Méglichkeit
geschaffen, ein bestimmtes Bauteil in einer Anlage ohne grofRe Hilfsmittel eindeutig zu identifizieren. Der in den
Automationsschemata aufgefiihrte AKS ist als Vorschlag anzusehen. Der AKS ist durch den Bieter festzulegen und
mit dem Auftraggeber abzustimmen. Weiterhin sind die Adressen des AKS durch den Bieter in das System
einzugeben sowie in allen Dokumenten, z.B. Automationsschemata mit GA- Funktionslisten oder Schaltplanen,
aufzufihren. So wird der AKS zum BAS.

Diese Leistung ist in die Einheitspreise der E/A Funktionen Abschnitt 1 und 2 einzukalkulieren.

Bei BACnet Kopplungen von Drittgeraten mit eigener Regelung legt der AN GA alle Stellen der Adressen fir die
BAcnhet Objekte der aufzuschaltenden Datenpunkte (EDE- Liste) mittels Erganzung der EDE-Liste des Drittgerates
fest, und Ubergibt diese an den Lieferanten des Drittgerates. Dieser pflegt dann die Adressen in das System ein.
Diese Leistung ist in die Dienstleistungen in die E/A Funktionen des Abschnitts 2 einzukalkulieren.

Hinweis zur Kalkulation der Dienstleistungen:
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Die Dienstleistungen und Planungsunterlagen sind gemaf den GA-FL (Funktionslisten) nach DIN EN ISO 16484-3
Abschnitt 1-8, abgefragt.

Samtliche Dienstleistungen wie:

Projektabwicklung und Koordination

Werk- und Montageplanung

Programmierung und Parametrierung

Abstimmung und Eingabe der Benutzeradressierung
Inbetriebnahme

Einweisung

Dokumentationsunterlagen

Abnahme

etc.

sind in die Einheitspreise der E/A Funktionen Abschnitt 1 und 2 einzukalkulieren.

Dies gilt auch fur die Datenpunkte, die in den GA-Funktionslisten als kommunikative Datenpunkte aufgefiihrt sind.
Die Dienstleistungen hierfiir sind in die E/A Funktionen des Abschnitts 2 einzukalkulieren.

Eine erneute Einregulierung in der entgegengesetzten Jahreszeit ist ebenfalls in den Einheitspreisen zu
bertcksichtigen.

Fur die Abrechnung missen die Datenpunkte und Funktionen tber fortgeschriebenen Schemata und
GA-Funktionslisten angelehnt an die DIN EN ISO 16484-3 nachgewiesen werden. Abzurechnende Regler sind
aufRerdem in den Schemata grafisch darzustellen.

Montageplanung, Transport, Montage, Inbetriebnahme und Dokumentation der Schaltschranke sind in der Position
fur die Schaltschrankfelder abgefragt und sind in den EP einzukalkulieren.

Weitere Preisabfragen flr Dienstleistungen erfolgen nicht.

Hinweis zur Planungsgrundlage:

Die Planung stellt eine Ausfiihrungsplanung dar, die auf den vorliegenden Planungsfabrikaten basiert. Sie ersetzt
jedoch nicht die Werk- und Montageplanung.

Der Auftragnehmer Gebaudeautomation ist im Rahmen der Werk- und Montageplanung (W+M) eigenstandig daftr
verantwortlich, samtliche Datenpunkte und Kommunikationsverbindungen zu Drittgeraten mit den jeweiligen W+
M-Planen der anderen Gewerke abzugleichen. Die W+M-Plane der anderen Gewerke sind eigenstandig und im
Rahmen der Koordinationspflicht von den ausfiihrenden Firmen in den Bausitzungen abzufragen.

Hinweis zur Werk- und Montageplanung

Grundsatzlich muss die Werk- und Montageplanung zur Prifung und Genehmigung eingereicht werden. Es kénnen
nur vollstandige Unterlagen geprift werden; eine Vorabprifung von Teilunterlagen erfolgt nicht.

Mindestens folgende Unterlagen missen vor der Ausfiihrung je ASP als eine Einheit zur Prifung eingereicht
werden:

Automationsschemata und GA-Funktionslisten mit vollstandigem BAS
Automatisierungsstations-Belegungspléne mit vollstandigem BAS

Stromlaufplane incl. Schaltschrankansichten mit Eintragungen der Feldgerate- und Kabeltypen
Ubersichtsplan mit Eintragung der Standorte der Bedieneinrichtungen und Informationsschwerpunkte
Funktionsbeschreibungen

Montageplane mit Einbauorten der Feldgerate

Ventillisten

Gerateblatter
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oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR
01 Gebaudeautomation ASPO1 - HZG/KLT 2.UG
01.01 Automationsstationen

Hinweistext Automationsstation

Die nachstehend angebotenen BACnet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das geforderte AMEV Profil unterstitzt.

Liegt das AMEV Testat fur das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorgéanger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1.Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorganger-Modell, das tiber ein AMEV
Testat verfugt.

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Gerate in geeigneter
Weise nach (z.B. Prufbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung).

Allgemeine Beschreibung AS

AS flr die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und tiberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 in vollem Umfang.

Die AS verfligt Gber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ kann ein externer WEB- Server
eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in die Automationsstation
einzurechnen.

Die AS ist modular mit diversen analogen und digitalen Ein- und
Ausgangsmodulen erweiterbar.

Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
Hard- und Softwareseitig anzubieten und auszufiihren.

in den nachstehend aufgeflihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte Gber E/A-Baugruppen abgefragt.

Die LVB (Lokale Vorrangbedienung) ist auf den Modulen der AS zu
realisieren.

Kommen BTA- Anlagen mit eigener integrierter Regelung und Steuerung
zum Einsatz so sind dieser Gerate mit einer Modbus RTU Schnittstelle
auszuristen, um die Anlagen auf die AS aufschalten zu kénnen.

Fir den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert
werden kann, muss ein entsprechendes Gateway eingesetzt werden. Die
Kosten hierfir sind in die Automationsstation einzurechnen.
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.01.0010

01.01.0020

Fur jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszufillen.

Automationscontroller 200 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehor, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfligt um die Anlagen mit
mindestens 200 Hardware-Datenpunkten zu regeln.

Weiterhin sind ca. 80 kommunikative Datenpunkte die tber Modbus RTU
erfasst werden, zu verarbeiten und bei der Auslegung der AS zu
bertcksichtigen.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building
Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf
dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus- Schnittstelle nicht realisiert
werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.
eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande benétigt werden, sind

diese in den Einheitspreis einzurechnen.

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

st

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Bindre Ausgabe Schalten/Stellen
nach VDI 3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

208t
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

01.01.0030

01.01.0040

01.01.0050

01.01.0060

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA 1.2 - Analoge Ausgabe Stellen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fir spatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekanéle sind auf Klemmen zu fihren.

7St

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Bindre Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fihren.

83st

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fihren.

e6sSt

Touchpanel Bedieneinheit fir Automationsstation 10"

Touchpanel Bedieneinheit flr Automationsstation 10"

Touchpanel zur grafischen Bedienung der Anlagen, passend zum
Automationssystem.

Leistungsmerkmale:

- Bedienen und Beobachten mit Passwort geschitztem Zugriff auf:
- Anlagen- und Betriebszustéande,

- Soll- und Istwerte,

- Stor-, Alarm- und Wartungsmeldungen

- Quittierung séamtlicher Meldungen

- Alarm- und Eventliste

- Zeitschaltprogramme mit Kalender

Grafische Darstellung von:
- Zeitschaltprogrammen
- Heizkurven
- Online-Trends

- Pop-Up-Fenster mit detaillierter Meldung fiir Alarme und Events
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Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

- Automatisches Abmelden

Montage:
in Schaltschrankfront

Inklusive Netzteil und allem erforderlichen Kleinmaterial

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

ISt e

Summe 01.01

Automationsstationen

01.02

01.02.0010

Feldgerate

Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwahnt, verstehen sich alle
nachstehenden Feldgeréte inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.

Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.

Wasserseitige Einbauteile:

Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhilsen fur Fuhler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kélte oder Sanitér Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.

AuBenfiihler fir Feuchte und Temperatur mit Uberspannungsschutz

AuRenfihler zur Erfassung von Feuchte und Temperatur zur
Aufputzmontage

Spannungsversorgung: 24 V AC/ DC (x 10 %)

Leistungsaufnahme: < 1,0 VA/ 24V DC

<2,2VA/ 24V AC

Gehause: Kunststoff UV-bestandig, Polyamid, Farbe weif3

Schutzart: min. IP65

Temperatur:

Messbereich: ca. -20 °C - +80 °C
Mehrbereichsumschaltung mit bis zu 8
umschaltbaren Messbereichen
mit manueller Nullpunktkorrektur
Ausgang: 0-10 V

Feuchte:

Messbereich: 0-1013% r.H.

Abweichung typisch 2%
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Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.02.0020

01.02.0030

Ausgang: 0-10 V

Am Gebé&udeeintritt des Aul3enkabels ist ein Klemmkasten mit einem
Uberspannungsschutzgerat vorzusehen. Das AufRenkabel ist (iber das
Uberspannungsschutzgerét zu fiihren. Von diesem Gerét ist die Meldung
"ausgelost” aufzuschalten.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

ist

Tauchtemperaturfihler bis 200 mm passiv

Tauchtemperaturfiihler bis 200 mm

mit einem Messelement: Ni1000, Pt1000, Pt100, TK5000 oder NTC
passend zum eingesetzten Automationssystem.

Zum Einbau in eine Tauchhtilse

Durchmesser: ca. 7 mm
Einbaulange: bis 200 mm
Gehause: Polyamid, Farbe weil3
Schutzart: min. IP42
Messbereich: - 50 °C bis + 160 °C

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial,
liefern und montieren

36st

Tauchhilse 7 mm Messing bis 200 mm

Tauchhiilse 7mm

Tauchhllse fir Fihlerrohrdurchmesser=7mm
Material Messing vernickelt

Lange: bis 200 mm

Druck-Datum: 20.10.2026
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LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation

0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.02.0040

01.02.0050

Druckklasse: min. PN 10
Temperatur: bis 150°C
Gewinde: G 1/2"

Liefern und dem Errichter HZG/KAE
zum Einbau zur Verfigung stellen

34Sst e,

Tauchhilse 7 mm Edelstahl bis 200 mm

Tauchhtilse ca. 7mm

Tauchhiilse passend zum Tauchtemperaturfihler
Material Edelstahl V4A

Lange: bis 200 mm

Druckklasse: min PN 16

Temperatur: bis 130°C

Gewinde: G 1/2"

Liefern und dem Errichter HZG/KAE
zum Einbau zur Verfigung stellen

28t e,

Tauchtemperaturfuhler bis 400 mm passiv

Tauchtemperaturfiihler bis 400 mm

mit einem Messelement: Ni1000, Pt1000, Pt100, TK5000 oder NTC
passend zum eingesetzten Automationssystem.

Zum Einbau in eine Tauchhilse

Durchmesser: ca. 7 mm
Einbaulange: bis 400 mm
Gehéause: Polyamid, Farbe weil3
Schutzart: min. 1P42
Messbereich: - 50 °C bis + 160 °C

Die Fuhler in den Pufferspeichern haben eine Lange von 400 mm und
Edelstahltauchhulsen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial,
liefern und montieren

35St e,

Druck-Datum: 20.10.2026
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LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.02.0060

01.02.0070

01.02.0080

Tauchhilse 7 mm Messing bis 400 mm

Tauchhilse ca. 7mm

Tauchhllse passend zum Tauchtemperaturfuhler
Material Messing vernickelt

Lange: bis 400 mm

Druckklasse: min PN 10

Temperatur: bis 130°C

Gewinde: G 1/2"

Liefern und dem Errichter HZG/KAE
zum Einbau zur Verfigung stellen

gst

Tauchhilse 7 mm Edelstahl bis 400 mm

Tauchhilse ca. 7mm

Tauchhulse passend zum Tauchtemperaturfuhler
Material Edelstahl V4A

Lange: bis 400 mm

Druckklasse: min PN 16

Temperatur: bis 130°C

Gewinde: G 1/2"

Liefern und dem Errichter HZG/KAE
zum Einbau zur Verfligung stellen

20St

Anlegetemperaturfihler fir Rohrmontage, passiv

Anlegetemperaturfiihler fur Rohrmontage
mit einem Messelement: Ni1000, Pt1000, Pt100, TK5000
oder NTC passend zum eingesetzten Automationssystem.

Incl. Spannschelle fur Rohrdurchmesser bis 110 mm und Warmeleitpaste
Montage langs oder quer zur Rohrleitung mdglich

Gehduse: schlag- und bruchsicheres Kunststoffgehéuse,
Farbe: reinweil3
Schutzart: min. IP42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

Druck-Datum: 20.10.2026
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oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR
LSt e e
01.02.0090 3-Wege Hubventil DN40 mit Flansch PN6

3-Weg Hubventil DN40 mit Flasch min. PN 6

fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Flansch DN 40

Kvs-Wert: 25

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zulassiger Druck ps: 600 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhaltnis: Sv > 50

SchlieBpunkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: GG25

Schliel3kdrper: nichtrostender Stahl

Sitz: GG25

Ventilstof3el: nichtrostender Stahl
StéReldichtung: EPDM O-Ring

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Liefern und dem Errichter HZG/KAE zum Einbau zur Verfligung stellen.

Hubantrieb fir 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wahlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 2,5 W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 1,5 W

Dimensionierung: ca.3,5 VA

Anschluss: Kabel

Nennhub: 20 mm

Stellkraft: min. 1500 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Stellungsrickmeldung: DC 2...10 V

Stellzeit: max. 150 s /20 mm

Stellungsanzeige: mechanisch

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. 1P42

EMV: CE gemal 2014/30/EU

Druck-Datum: 20.10.2026 Seite 40



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation

oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und

Befestigungsmaterial sowie Kabelverschraubungen

liefern und montieren

LSt e e ———————
01.02.0100 Sicherheits-Reparaturschalter, 3-polig

Sicherheits-Reparaturschalter, 3-polig

Wartungs- und Reparaturschalter zur Montage aul3erhalb des TGA-Gerates

bzw. der Anlage, nutzbar fiir Not-Halt, als gekapselter Lasttrennschalter, mit

rotem Drehgriff und gelbem Sperrkranz nach IEC/EN 60204-1 und VDE 0113

Teil 1, in der Nullstellung mit Vorhangeschloss abschlie3bar,

Ausfiihrung als Nockenschalter, mit einem Lastkontakt, PE- und N-Klemme,

mit 1 Hilfskontakt 230 V fir Steuerstromkreis und 1 Hilfskontakt zur

Statusmeldung an GA.

Nennspannung 400 V,

Betriebsleistung: min. 4 kW

im Guss- oder Isolierstoffgehduse (min. IP42), mit vier Metall- oder

Isolierstoffverschraubungen und Zugentlastungen.

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial,

liefern und montieren

2St e e
Summe 01.02 Feldgerate
01.03 Schaltschrank ASPO1 HZG/ KLT 2.UG Technik
01.03.0010 Schaltschrankgehause H1800xB800xT400 mm

Schaltschrankgehéuse

nach VDE 0022, mit CE Kennzeichnung und Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1800/800/400 mm zuziglich Sockel 200 mm,
Ausfiihrung verwindungssteif, einschl. aul3en liegender Anschlussstelle fur
Potentialausgleich.

Auf der Montageplatte sowie im Rangierbereich ist eine Platzreserve von
20% zu berucksichtigen.

Druck-Datum: 20.10.2026
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Projekt:
LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation

0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

Nennbetriebsspannung: 400 V,
Steuerspannung: 230 V/24V.

Kabeleinfiihrung von unten.

Tur an der Bedienungsfront abschliel3bar, z.B. Rittal Komfortschloss oder
vergleichbar. Schaltschrank Riickseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt,
mit ausreichend grof3en Boden- und Deckenplatten.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Gerate in dauerhafter Ausfiihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. samtlichem Zubehor und
Sammelschienen, Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den
Stromkreisen zugehorig (L1, L2, L3, N und PE), Nulleitertrennklemme fir
jeden Stromkreis. Verdrahtung in abgedeckten Kabelkanalen mit einem max.
Fllgrad von 80%.

DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhangig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose je Feld, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Gber Tlrpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene,
Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tar.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.

Tararretierung und temperaturgesteuertem Lifter.

Verbindungen von Schrank zu Schrank sind grundsatzlich Gber Klemmen
auszufuhren. Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen
mit dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufuhren.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Einschlie3lich Werkplanung, Transport, Montage,
Teilnahme am 1:1 Check und Inbetriebnahme.

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383
bestehend aus mindestens:

- Stromlaufpléne

- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttre

- Klemmenplan

- Kabellisten

- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung

- Bedienungs- und Wartungshinweise

St e e

Der vorstehende Schaltschrank ist mit nachfolgend aufgefuhrten
Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten.

Druck-Datum: 20.10.2026 Seite 42
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Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.03.0020

01.03.0030

01.03.0040

01.03.0050

Haupteinspeisung 25A

Haupteinspeisung 25A

mit Netzeingangsklemmen fiir Funfleitersystem,

Hauptschalter als Lastschalter mit potentialfreien Hilfskontakten, je ein
SchlieRer und ein Offner,

Strommesser je Au3enleiter,

Phasenwéchter,

Meldeleuchten mit Feinsicherungen 3-polig,

mit Unterspannungsausléser

Die Haupteinspeisung ist fir den Endausbau incl. des spéateren Ausbaus
bemessen.

ist

BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose
Steckdose 230V/50Hz 10A fir Hutschienenmontage
abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

ist

BG Steuerspannungsversorgung 230V

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 230V
bestehend aus:

- Steuertransformator 400/230V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und drei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

01.03.0060

01.03.0070

01.03.0080

01.03.0090

01.03.0100

BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V DC
bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und vier Sekundarkreise

- Netzgerat uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

BG Uberspannungsschutz Einspeisung

BG Uberspannungsschutz Einspeisung
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V fiir AC Drehstromnetze.
st e

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC fiir Automationsstationen und Geréte.

ist

BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr
Entriegelung uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.
Ansteuerung Stérleuchte Uber DDC

bestehend aus:

- Leuchttaster

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzdgert
- Klemmen

ist

BG Netzwerkkomponenten 6-fach Switch

BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S
Mit 6 X 10/2100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 44



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen
Projekt: Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
LV-Bezeichnung: TGA VE.406 Gebaudeautomation

oz Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose
Schutzart: min. IP20,

AC/DC 24V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

2 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzuglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage
Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur
Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, AS,
Touchpanel, Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, mit Cat.6a RJ45 Steckern mit Knickschutzhulle und
Rasthebelschutz

4 x 2 X AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt
Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und
Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuBenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter
Knickschutztiille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

st

01.03.0110 BG Reparaturschalter
Baugruppe Reparaturschalter
bestehend aus:

1 x Hilfsrelais
Klemmen

st

01.03.0120 BG Pumpe 230V bis 2 kW drehzahlgeregelt

Motorbaugruppe Pumpe bis 2 kW
fur 230V Pumpe, drehzahlgeregelt

Leistung: bis 2 kW
Spannung: 230 V
Motorschutz: in Pumpe integriert

Aufschaltung: Freigabe

Aufschaltung: 2 Meldungen

Der Hilfskontakt des Sicherungsautomat wird in die Stérmeldung der Pumpe
eingeschliffen

Druck-Datum: 20.10.2026
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oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

1x Sicherungsautomat 1-polig mit Hilfskontakt

Hilfsrelais

Klemmen

TSt e e
01.03.0130 BG Warmepumpe 4-Leiter

BG Warmepumpe 4- Leiter

bestehend aus

Aufschaltung von bis zu 8 Meldungent

2x Sollwertvorgabe 0-10 V fir Kalt- bzw. HeiBwasservorlauftemperatur

Freigabekontakte 3 Stiick

3x Hilfsrelais

Klemmen

Die Spannungsversorgung der Warmepumpe erfolgt durch das Gewerk

Elektro

2St e e
01.03.0140 BG Warmepumpe 2-Leiter

BG Warmepumpe 2- Leiter

bestehend aus

Aufschaltung von bis zu 6 Meldungent

1x Sollwertvorgabe 0-10 V fur HeiRwasservorlauftemperatur

Freigabekontakte 1 Stiick

1 x Hilfsrelais

Klemmen

Die Spannungsversorgung der Warmepumpe erfolgt durch das Gewerk

Elektro

2St e e
01.03.0150 BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

zur Versorgung der motorischen Brandschutzklappen des BSK-Bussystems,
der autarken Raumregler, der Regelventile der DIG oder der var.
Volumenstromregler.

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung
einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

01.03.0160

01.03.0170

01.03.0180

01.03.0190

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt
-Klemmen

ISt e

BG Sicherungsabgang 230V bis 16A
Baugruppe Sicherungsabgang 230V bis 16A

Sicherungsabgang 230V bis 16A

Zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckhalteanlagen etc.
bestehend aus:

-Sicherungsautomat

-Klemmen

A4St e e

BG Sicherungsabgang 400V/16A

Baugruppe Sicherungsabgang 400V/16A

Zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckerhfhungsanlagen
etc.

bestehend aus:

Sicherungsautomat 3-polig, Klemmen

ISt e

BG Rohrbegleitheizung

BG Rohrbegleitheizung

Spannungsversorgung des Schaltgerates der Rohrbegleitheizung

Der Hilfskontakt der FI/LS-Schutzschalters wird in die Stormeldung des
Schaltgerates der Rohrbegleitheizung eingeschliffen.

Rohrbegleitheizung bestehend aus

Netzabgang 230V / min. 10A
FI/LS-Schutzschalter 30mA C mit Hilfskontakt
Hilfsrelais

Klemmen

2SSt e e

Hilfsrelais

Hilfsrelais

steckbares Miniaturrelais, Spulenspannung 24 V DC/AC

oder 230 V AC, mit blockierbarer Handbetéatigung und LED -

Anzeige, Standardkontaktmaterial, min. 4 Wechsler, Kontaktbelastung:
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

01.03.0200

01.03.0210

min. 7 A
fur Steuerungsaufgaben, die nicht in den oben beschriebenen Baugruppen
enthalten sind.

gst

Einbau Automationsstation
Einbau Automationsstation

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Automationsstation und Module
inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterialien.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Komponenten die lediglich Gber
Klemmen gefuhrt werden, wie:

Fuhler, externe Meldekontakte, Ventile, Volumenstromregler,
Filteriberwachungen, Hygienespilstationen etc. Bauteile mit weiteren
Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat ausgeschrieben.
DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhangig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

st

Klemmkasten mit Uberspannungsschutz fiir Meldeleitungen der NEA

Klemmkasten mit Uberspannungsschutzmodule fiir Meldeleitungen der NEA
mit Sammelfernmeldekontakt

Uberspannungsableiter in einem Klemmkasten. Der Uberspannungsschutz
wird am Gebd&udeeintritt installiert.
Uberspannungsschutzmodule fiir

e bis zu 10 Meldungen

incl. Sockel und Ausleseeinheit mit Sammelfernmeldekontakt.

Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,

Deckel undurchsichtig, Farbe grau

Schutzart: min. 1P44

Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten
Uberspannungsschutzmodulen.

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Uberspanunngsableiter inklusive
aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 48



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen
Projekt: Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
LV-Bezeichnung: TGA VE.406 Gebaudeautomation

oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und montieren

ISt e

01.03.0220 Klemmkasten mit Uberspannungsschutz fir Meldeleitungen der MS-
Anlage und Trafo

Klemmkasten mit Uberspannungsschutzmodule fiir Meldeleitungen der MS-
Anlage und Trafo mit Sammelfernmeldekontakt

Uberspannungsableiter in einem Klemmkasten. Der Uberspannungsschutz
wird am Gebd&udeeintritt installiert.
Uberspannungsschutzmodule fiir

e bis zu 5 Meldungen

incl. Sockel und Ausleseeinheit mit Sammelfernmeldekontakt.

Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,

Deckel undurchsichtig, Farbe grau

Schutzart: min. 1P44

Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten
Uberspannungsschutzmodulen.

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Uberspanunngsableiter inklusive
aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und montieren

ISt e

01.03.0230 Klemmkasten mit Uberspannungsschutz fiir Steuerleitungen von zwei
WP

Klemmkasten mit Uberspannungsschutzmodule fiir Steuerleitungen und
Temperaturfuhler einer Warmepumpe (4-Rohr) und einer Warmepumpe
(2-Rohr) mit Sammelfernmeldekontakt

Uberspannungsableiter in einem Klemmkasten. Der Uberspannungsschutz
wird am Gebdaudeeintritt installiert.
Uberspannungsschutzmodule fiir

e his zu 4 Ansteuerkontakte

e bis zu 3 Sollwertvorgaben

e bis zu 11 Meldungen

e bis zu 6 Temperaturfihlern passiv 2-Leiter-Technik
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incl. Sockel und Ausleseeinheit mit Sammelfernmeldekontakt.

Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,

Deckel undurchsichtig, Farbe grau

Schutzart: min. 1P44

Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten

Uberspannungsschutzmodulen.

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Uberspanunngsableiter inklusive

aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und montieren

LSt e e
01.03.0240 Klemmkasten mit Uberspannungsschutz fiir Steuerleitungen einer WP

Klemmkasten mit Uberspannungsschutzmodule fiir Steuerleitungen und
Temperaturfuhler einer Warmepumpe (4-Rohr) mit Sammelfernmeldekontakt

Uberspannungsableiter in einem Klemmkasten. Der Uberspannungsschutz
wird am Gebdaudeeintritt installiert.
Uberspannungsschutzmodule fiir
e his zu 3 Ansteuerkontakte
e bis zu 2 Sollwertvorgaben
e bis zu 6 Meldungen
e bis zu 4 Temperaturfiihlern passiv 2-Leiter-Technik
e eine Modbusleitung
incl. Sockel und Ausleseeinheit mit Sammelfernmeldekontakt.

Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,

Deckel undurchsichtig, Farbe grau

Schutzart: min. 1P44

Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten
Uberspannungsschutzmodulen.

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Uberspanunngsableiter inklusive
aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und montieren

st
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Summe 01.03 Schaltschrank ASP01 HZG/ KLT 2.UG Technik s
Summe 01 Gebaudeautomation ASPO1 - HZG/KLT 2.UG e
02 Raumautomation ASP02 - RA EG Bt. 2und 3

02.01 Automationsstationen

Hinweistext Automationsstation

Die nachstehend angebotenen BACnhet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das das geforderte AMEV Profil unterstitzt.

Liegt das AMEV Testat fiir das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorganger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1. Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorgéanger-Modell, das Giber ein AMEV
Testat verfugt

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Geréte in geeigneter
Weise nach (z.B. Prifbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung.

Allgemeine Beschreibung AS

AS fur die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und Gberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 im vollem Umfang.

Die AS verfligt Uber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ

kann ein externer WEB Server eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in
die Automationsstation einzurechnen.

Die AS ist modular mit diversen analogen und digitalen Ein- und
Ausgangsmodulen erweiterbar.

Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
hard- und softwareseitig anzubieten und auszufihren.

In den nachstehend aufgefiihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte tber E/A-Baugruppen abgefragt.

Fur jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszuftllen.
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02.01.0010 Automationscontroller fiir Raumautomation 100 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehér, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfuigt um die Anlagen mit
mindestens 100 Stiick Hardware- bzw. kommunikative Datenpunkten zu
regeln.

Weiterhin sind ca. 180 kommunikative Datenpunkte, die tiber Modbus RTU
erfasst werden, zu verarbeiten und bei der Auslegung der AS zu
beriicksichtigen.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building
Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf
dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert
werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.
eingerechnet werden.

Falls fir den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande bendétigt werden, sind
diese in den Einheitspreis einzurechnen.

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

LISt

02.01.0020 Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Binare Ausgabe Schalten/Stellen
nach VDI 3814 Die Position enthélt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fir spatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekanéle sind auf Klemmen zu fihren.

OSt i e

02.01.0030 Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Bindre Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fihren.
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02.01.0040

36St e e

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fir spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

OSt e e

Summe 02.01

Automationsstationen

02.02

02.02.0010

Feldgerate

Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwahnt, verstehen sich alle
nachstehenden Feldgeréte inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.

Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.

Wasserseitige Einbauteile:

Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhilsen fur Fuhler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kélte oder Sanitér Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.

AulRRenfuhler fir Temperatur passiv

AuRenfiihler zur Erfassung der Temperatur zur Aufputzmontage

Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder
NTC passend zum Automatisierungssystem

Genauigkeit: min £0,3°C (nach Abgleich)

Wiederholgenauigkeit Temperaturmessung: ca. + 0,2 K

Ansprechzeit: < 3 min.

Gehéause: Kunststoff UV-bestandig, Polymid, Farbe weil3

Schutzart: min. IP65

Der Fuhler wird zur Erfassung der Raumtemperatur z.B. in Technikrdumen,
Werkstéatten oder den Fahrzeughallen verwendet.
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02.02.0020

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

OSt i e

Raumregler fir Temperatur- Anwendungen mit Display, Modbus 24V

Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten
und Display. Der interne Regler des Gerates berechnet Stellgrofien fur die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Uber analoge Ausgange angesteuert
werden. Die mdgliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten
ist moglich.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Heizen + Kihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter Pl- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/TUriiberwachung,
Anwesenheit

mdgliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Présenzmeldung

Bedienelemente: 3 Touch-Tasten

Messgroflien: Temperatur

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fur
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen

Messbereich Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: +1 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 24 VAC/DC

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenubertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, Eingdnge max. 1,0 mm?
Gehéause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP30 gemaf DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend

Montage: in Standard UP-Dose (=60 mm, Tiefe min. 61 mm)

alternativ mit Aufputzrahmen

Hersteller / Typ:
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(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und

Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig

zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

2St e e
02.02.0030 Raumregler fir Temperatur- Anwendungen mit Display und CO2,

Modbus 24V

Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten
und Display. Der interne Regler des Gerates berechnet StellgréRen fir die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Gber analoge Ausgange angesteuert
werden. Die mogliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten
ist moglich. Weiterhin ist ein CO2- Fuhler integriert, dessen Wert auf dem
ModBus zur Verfligung gestellt wird.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Heizen + Kiihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter PI- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/Turliberwachung,
Anwesenheit

mdogliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Prasenzmeldung

Bedienelemente: 3 Touch-Tasten

MessgréfRen: Temperatur, CO2

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fir
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen

Messbereich Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £1 K (typ. bei 21 °C)

Messbereich CO2: 0..2000 ppm

Genauigkeit CO2: (5% vom Messwert +50 ppm

Spannungsversorgung: 24 VAC/DC

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz, Eingdnge max. 1,0 mmz2
Gehause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweif3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend

Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)

alternativ mit Aufputzrahmen

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 55



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation

oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und

Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig

zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

ASt e e
02.02.0040 Aufputzrahmen fir Raumregler mit Display

Aufputzrahmen fir Raumregler mit Display

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP30 gemaf DIN EN 60529

Mafe: Lange x Breite x Hohe: ca. 138 x 77 x. 27 mm

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefen und montieren.

LSt e e
02.02.0050 Raumregler fur Temperatur- Anwendungen ohne Display, Modbus 24V

Unterputz-Raumregler mit Sollwertverstellung und Prasenztaster. Das Geréat
besitzt 4 Bedientasten, ein LCD und kann in die géngigsten
Schalterprogramme integriert werden. Die Bedientasten und das Display
werden von einer Abdeckung verdeckt. Alternativ kbnnen auch Raumregler
ohne Display und Bedientasten verwendet werden.

Es lassen sich stetige Ventile oder auch 6-Wege- Ventile zum Heizen oder
Kihlen ansteuern. Die abziehbare Anschlussklemme ermdglicht eine
Vorab-Verdrahtung.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Temperatursteuerung, Heizen + Kihlen 0..10 V, integrierter
Regler.

Bedienfunktionen: keine

Bedienelemente: 4 Tasten, werden von einer Abdeckung verdeckt
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MessgréfRen: Temperatur

Eingang: 2x Eingang digital fir potentialfreien Schaltkontakt

Ausgang Spannung: 2x 0..10 V, min. Last 10 kQ, Heizen + Kiihlen oder
Ansteuerung 6-Wege-Ventil

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 34x21 mm, monochrom

Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen
und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

6St e

02.02.0060 Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfuhler UP
Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfihler UP

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefen und montieren.

2SSt e e

02.02.0070 Thermischer Stellantrieb stetig fur statischen Heizflachen
Thermischer Stellantrieb stetig fur Ventile von statischen Heizflachen
Thermischer Stellantrieb als stetiger Antrieb. Passend auf alle Thermostat-

Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur
Regelung von Systemen die eine quasistetigen Regelung verwenden.
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Gehause: Weild

Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse I11.

Schutzart: min IP 44.

Betriebsspannung: 24 V AC (+20% / -10%)

Frequenz: 50 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 1,2 VA im Dauerbetrieb

- Einschaltphase max. 320mA fir max. 3 min.

Stellsignal: 0-10V

Widerstand Steuereingang: min. 100 kOhm

SchlieR’- u. Offnungszeit: ca. 3 min.

Anschlusskabel ca. 1 m, steckbar

Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC) mit First-Open- Funktion

Stellkraft: min. 125N

Hub: 6,5 mm, mit Ventilhuberkennung

Gewinde fur Ventiladapteranschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

incl. Kabelauslass mit Zugentlastung und

Abdeckung fir UP- Schalterdose d=60mm,

einschlieRlich allem Klein- und

Befestigungsmaterial liefern und montieren

TASt e e
02.02.0080 Wahlschalter mit 2 Stellungen Aufputz

Wabhlschalter mit 2 Stellungen Aufputz

Wabhlschalter mit 2 Stellungen als Knebelschalter im Aufputzgehause mit

Beschriftung Luftung Stufel / Stufe 2.

Aufputzgehéause (min. IP42), mit Verschraubungen und Zugentlastung.

Maf3e BXHXT: ca. 75 x 75 x 58 mm

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, liefern und montieren

LSt e e
Summe 02.02 Feldgerate
02.03 Raumautomationsverteiler ASP02 RA EG Raum 0.052
02.03.0010 Wandschrankgehause H1000xB800xT300 mm

Druck-Datum: 20.10.2026
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02.03.0020

Wandschrankgehause nach VDE 0022, mit CE- Kennzeichnung und
Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1000/800/300 mm, Ausfiihrung
verwindungssteif.

Nennbetriebsspannung: 230 V,

Steuerspannung: 230 V/24V. AC/DC nach Bedarf.

Kabeleinfiihrung von unten oder oben. Schutzart: min. IP54
Wandschrank Rickseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt, Ttr an der
Bedienungsfront abschlieRbar.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Geréte in dauerhafter Ausfiihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. samtlichem Zubehdor
Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den Stromkreisen
zugehorig (L, N und PE), Nulleitertrennklemme fir jeden Stromkreis,
DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhangig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Gber Tlrpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene incl.
Kabelschellen, flr geschirmte Leitungen werden spezielle Schirmschellen
verwendet, Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tdr.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.
Tararretierung und temperaturgesteuertem Lfter (bei Bedarf, nachweisbar
Uber Berechnung der abzufihrenden Warme). iber Klemmen auszufihren.
Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen mit
dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufiihren. Es sind grundsatzlich wartungsfreie
Steckklemmen und keine Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder /
Push-In) EinschlieB3lich Werkplanung, Transport, Montage, Teilnahme am 1:1
Check und Inbetriebnahme.

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383 und DIN
EN 61439 1+2 bestehend aus mindestens:

- Stromlaufpléne

- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttre

- Klemmenplan

- Kabellisten

- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung und nach VDE
notwendigen Messungen

- Bedienungs- und Wartungshinweise

ISt e

Der vorstehende Wandschrank ist mit nachfolgend aufgefiihrten
Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten:

Haupteinspeisung 20A
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Haupteinspeisung 20A

mit Netzeingangsklemmen einphasig fur Dreileitersystem,

ohne Hauptschalter,

Phasenwéchter,

LSt e e
02.03.0030 BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose

Steckdose 230V/50Hz 10A fiir Hutschienenmontage

abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

LSt e e
02.03.0040 BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

zur Versorgung der motorischen Brandschutzklappen des BSK-Bussystems,

der autarken Raumregler, der Regelventile der DIG oder der var.

Volumenstromregler .

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung

einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt

-Klemmen

St e e
02.03.0050 BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr

Entriegelung Uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.

Ansteuerung Storleuchte tGber DDC

bestehend aus:

- Leuchttaster

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzogert

- Klemmen

LSt e e
02.03.0060 BG Uberspannungsschutz Einspeisung

Druck-Datum: 20.10.2026
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02.03.0070

02.03.0080

02.03.0090

02.03.0100

BG Uberspannungsschutz Einspeisung
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC
Wechselstromnetzen

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primé&r- und zwei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24VDC
bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundarkreise

- Netzgerat Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V AC fiir
Automationsstationen und Geréate

st

BG Netzwerkkomponenten 6-fach Switch
BG Netzwerkkomponenten
1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 6 X 10/100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;
Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose

Druck-Datum: 20.10.2026
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Schutzart: min. IP20,

AC/DC 24V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

3 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzuglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage

Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur

Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, As, Touchpanel,

Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, halogenfrei mit Cat.6a RJ45 Steckern mit

Knickschutzhille und Rasthebelschutz

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt

Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und

Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuBenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter

Knickschutztiille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

LSt e e
02.03.0110 Einbau Raumautomationscontroller

Einbau Raumautomationscontroller

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Raumautomationscontrollers und

Module inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Baugruppen die lediglich Gber

Klemmen gefuhrt werden, wie:

Ventile, Volumenstromregler, Filteriberwachungen, etc.

Bauteile mit weiteren Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat

ausgeschrieben.

LSt e e
Summe 02.03 Raumautomationsverteiler ASP02 RA EG Raum 0.052 e
Summe 02 Raumautomation ASP02 - RA EG Bt. 2und 3
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03 Raumautomation ASP03 - RA EG Bt. 4und 5
03.01 Automationsstationen
Hinweistext Automationsstation
Die nachstehend angebotenen BACnhet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.
Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das das geforderte AMEV Profil unterstitzt.
Liegt das AMEV Testat fiir das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorganger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:
1. Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorganger-Modell, das Giber ein AMEV
Testat verfugt
2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Geréte in geeigneter
Weise nach (z.B. Prifbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung.
Allgemeine Beschreibung AS
AS fur die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und Gberwacht die BTA autark und vollautomatisch.
In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 in vollem Umfang.
Die AS verfligt Uber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ
kann ein externer WEB Server eingesetzt werden, die Kosten hierflr sind in
die Automationsstation einzurechnen.
Die AS ist modular mit diversen analogen und digitalen Ein- und
Ausgangsmodulen erweiterbar.
Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
hard- und softwareseitig anzubieten und auszufihren.
In den nachstehend aufgefiihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte tber E/A-Baugruppen abgefragt.
Fur jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszuftllen.
03.01.0010 Automationscontroller fir Raumautomation 100 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehér, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfuigt um die Anlagen mit
mindestens 100 Stiick Hardware- bzw. kommunikative Datenpunkten zu
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regeln.

Weiterhin sind ca. 150 kommunikative Datenpunkte, die tlber Modbus RTU

erfasst werden, zu verarbeiten und bei der Auslegung der AS zu

bertcksichtigen.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building

Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf

dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert

werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.

eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande benétigt werden, sind

diese in den Einheitspreis einzurechnen.

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

LSt e e
03.01.0020 Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Bindre Ausgabe Schalten/Stellen

nach VDI 3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des

Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer

zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und

auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

St e e
03.01.0030 Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Binare Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fir spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

23St e e
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03.01.0040

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekanéle sind auf Klemmen zu fihren.

3st

Summe 03.01

Automationsstationen

03.02

03.02.0010

Feldgerate

Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwéhnt, verstehen sich alle
nachstehenden Feldgerate inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.

Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.

Wasserseitige Einbauteile:

Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhdlsen fir Fuhler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kalte oder Sanitar Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.

AuBenfuhler fir Temperatur passiv

AuRenfiihler zur Erfassung der Temperatur zur Aufputzmontage

Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder
NTC passend zum Automatisierungssystem

Genauigkeit: min £0,3°C (nach Abgleich)

Wiederholgenauigkeit Temperaturmessung: ca. £ 0,2 K

Ansprechzeit: < 3 min.

Gehause: Kunststoff UV-bestandig, Polymid, Farbe weil3

Schutzart: min. IP65

Der Fuhler wird zur Erfassung der Raumtemperatur z.B. in Technikrdumen,
Werkstéatten oder den Fahrzeughallen verwendet.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)
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einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

3st

03.02.0020 Raumregler fur Temperatur- Anwendungen mit Display und CO2,
Modbus 24V

Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten
und Display. Der interne Regler des Gerates berechnet StellgréRen fir die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Gber analoge Ausgange angesteuert
werden. Die mogliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten
ist moglich. Weiterhin ist ein CO2- Fuhler integriert, dessen Wert auf dem
ModBus zur Verfligung gestellt wird.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Heizen + Kiihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter PI- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/Turliberwachung,
Anwesenheit

maogliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Prasenzmeldung

Bedienelemente: 3 Touch-Tasten

MessgréfRen: Temperatur, CO2

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fir
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen

Messbereich Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £1 K (typ. bei 21 °C)

Messbereich CO2: 0..2000 ppm

Genauigkeit CO2: (5% vom Messwert +50 ppm

Spannungsversorgung: 24 VAC/DC

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz, Eingdnge max. 1,0 mm?2
Gehause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweif3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend

Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)

alternativ mit Aufputzrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)
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einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren.
Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.
2St e e
03.02.0030 Raumregler fur Temperatur- Anwendungen ohne Display, Modbus 24V

Unterputz-Raumregler mit Sollwertverstellung und Prasenztaster . Das Gerét
besitzt 4 Bedientasten, ein LCD und kann in die géngigsten
Schalterprogramme integriert werden. Die Bedientasten und das Display
werden von einer Abdeckung verdeckt. Alternativ kbnnen auch Raumregler
ohne Display und Bedientasten verwendet werden.

Es lassen sich stetige Ventile oder auch 6-Wege- Ventile zum Heizen oder
Kihlen ansteuern. Die abziehbare Anschlussklemme ermdglicht eine
Vorab-Verdrahtung.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Temperatursteuerung, Heizen + Kihlen 0..10 V, integrierter
Regler.

Bedienfunktionen: keine

Bedienelemente: 4 Tasten, werden von einer Abdeckung verdeckt
MessgréfRen: Temperatur

Eingang: 2x Eingang digital fir potentialfreien Schaltkontakt

Ausgang Spannung: 2x 0..10 V, min. Last 10 kQ, Heizen + Kiihlen oder
Ansteuerung 6-Wege-Ventil

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 34x21 mm, monochrom

Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)
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03.02.0040

03.02.0050

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen
und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

6St e e

Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfihler UP

Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfihler UP

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefen und montieren.

A4St e e

Thermischer Stellantrieb stetig fur statischen Heizflachen

Thermischer Stellantrieb stetig fur Ventile von statischen Heizflachen

Thermischer Stellantrieb als stetiger Antrieb. Passend auf alle Thermostat-
Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur
Regelung von Systemen die eine quasistetigen Regelung verwenden.

Gehause: Weil

Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse 1.
Schutzart: min IP 44.

Betriebsspannung: 24 V AC (+20% / -10%)
Frequenz: 50 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 1,2 VA im Dauerbetrieb
- Einschaltphase max. 320mA fir max. 3 min.
Stellsignal: 0-10V

Widerstand Steuereingang: min. 100 kOhm
SchlieR’- u. Offnungszeit: ca. 3 min.
Anschlusskabel ca. 1 m, steckbar
Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC) mit First-Open- Funktion
Stellkraft: min. 125N

Hub: 6,5 mm, mit Ventilhuberkennung

Gewinde fur Ventiladapteranschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)
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incl. Kabelauslass mit Zugentlastung und
Abdeckung fir UP- Schalterdose d=60mm,
einschlieRlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial liefern und montieren
L3St e e
Summe 03.02 Feldgerate
03.03 Raumautomationsverteiler ASP03 RA EG Raum 0.007
03.03.0010 Wandschrankgehause H1000xB800xT300 mm

Wandschrankgehause nach VDE 0022, mit CE- Kennzeichnung und
Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1000/800/300 mm, Ausfuhrung
verwindungssteif.

Nennbetriebsspannung: 230 V,

Steuerspannung: 230 V/24V. AC/DC nach Bedarf.

Kabeleinfiihrung von unten oder oben. Schutzart: min. IP54
Wandschrank Ruckseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt, Tir an der
Bedienungsfront abschlie3bar.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Gerate in dauerhafter Ausfihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. sémtlichem Zubehor
Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den Stromkreisen
zugehorig (L, N und PE), Nulleitertrennklemme fur jeden Stromkreis,
DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Pruftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhéngig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Uber Tirpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene incl.
Kabelschellen, fur geschirmte Leitungen werden spezielle Schirmschellen
verwendet, Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tdr.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.
Tirarretierung und temperaturgesteuertem Lifter (bei Bedarf, nachweisbar
Uber Berechnung der abzufuhrenden Wéarme). Giber Klemmen auszufuhren.
Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen mit
dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufuhren. Es sind grundséatzlich wartungsfreie
Steckklemmen und keine Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder /
Push-In) EinschlieBlich Werkplanung, Transport, Montage, Teilnahme am 1:1
Check und Inbetriebnahme.

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

03.03.0020

03.03.0030

03.03.0040

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383 und DIN
EN 61439 1+2 bestehend aus mindestens:

- Stromlaufpléne

- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttre

- Klemmenplan

- Kabellisten

- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung und nach VDE
notwendigen Messungen

- Bedienungs- und Wartungshinweise

st

Der vorstehende Wandschrank ist mit nachfolgend aufgefiihrten
Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten:

Haupteinspeisung 20A

Haupteinspeisung 20A

mit Netzeingangsklemmen einphasig fiir Dreileitersystem,
ohne Hauptschalter,

Phasenwéchter,

ist

BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose
Steckdose 230V/50Hz 10A fir Hutschienenmontage
abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

ist

BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

zur Versorgung der motorischen Brandschutzklappen des BSK-Bussystems,
der autarken Raumregler, der Regelventile der DIG oder der var.
Volumenstromregler.

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung
einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt
-Klemmen

3st

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

03.03.0050

03.03.0060

03.03.0070

03.03.0080

BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr
Entriegelung Uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.
Ansteuerung Stérleuchte Uber DDC

bestehend aus:

- Leuchttaster

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzdgert
- Klemmen

ist

BG Uberspannungsschutz Einspeisung

BG Uberspannungsschutz Einspeisung
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC
Wechselstromnetzen

ist

BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24VDC
bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundérkreise

- Netzgerat uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

Druck-Datum: 20.10.2026
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oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR
03.03.0090 BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V AC fiir

Automationsstationen und Geréate

LSt e e ————————
03.03.0100 BG Netzwerkkomponenten 6-fach Switch

BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 6 X 10/200MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;

Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose

Schutzart: min. IP20,

AC/DC 24 V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

3 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzilglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage

Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur

Tragschiene

Gehédusebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, As, Touchpanel,

Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, halogenfrei mit Cat.6a RJ45 Steckern mit

Knickschutzhille und Rasthebelschutz

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt

Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und

Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuRenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter

Knickschutztille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

LSt e e ———————
03.03.0110 Einbau Raumautomationscontroller

Einbau Raumautomationscontroller

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Raumautomationscontrollers und
Module inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine

Druck-Datum: 20.10.2026
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Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Baugruppen die lediglich tber
Klemmen gefuhrt werden, wie:

Ventile, Volumenstromregler, Filteriberwachungen, etc.

Bauteile mit weiteren Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat
ausgeschrieben.

ISt e

Summe 03.03 Raumautomationsverteiler ASPO3 RA EG Raum 0.007 e,

Summe 03 Raumautomation ASPO3-RA EGBt.4und5
04 Gebaudeautomation ASP04 - HZG/KAE/RLT Bt. 1
04.01 Automationsstationen

Hinweistext Automationsstation

Die nachstehend angebotenen BACnhet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das geforderte AMEV Profil unterstutzt.

Liegt das AMEV Testat fiir das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorganger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1.Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorganger-Modell, das Giber ein AMEV
Testat verfugt.

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Geréte in geeigneter
Weise nach (z.B. Prifbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung).

Allgemeine Beschreibung AS

AS fur die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und Gberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 in vollem Umfang.

Die AS verfligt Uber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ kann ein externer WEB Server
eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in die Automationsstation
einzurechnen.
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Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
Hard- und Softwareseitig anzubieten und auszufiihren.

in den nachstehend aufgeflihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte Gber E/A-Baugruppen abgefragt.

Die LVB (Lokale Vorrangbedienung) ist auf den Modulen der AS zu
realisieren.

Fur jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszufillen.

04.01.0010 Automationscontroller 200 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehor, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfligt um die Anlagen mit
mindestens 200 Hardware-Datenpunkten zu regeln.

Weiterhin sind ca. 100 kommunikative Datenpunkte, die tlber Modbus RTU
erfasst werden, zu verarbeiten und bei der Auslegung der AS zu
bertcksichtigen.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building
Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf
dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert
werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.
eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande benétigt werden, sind
diese in den Einheitspreis einzurechnen

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

ISt e

04.01.0020 Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Bindre Ausgabe Schalten/Stellen
nach VDI 3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

04.01.0030

04.01.0040

04.01.0050

04.01.0060

41st

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA 1.2 - Analoge Ausgabe Stellen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

17st

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Binare Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fir spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

79SSt e,

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fir spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

48Sst

Touchpanel Bedieneinheit fir Automationsstation 10"

Touchpanel Bedieneinheit flir Automationsstation 10"

Touchpanel zur grafischen Bedienung der Anlagen, passend zum
Automationssystem.

Leistungsmerkmale:

- Bedienen und Beobachten mit Passwort geschitztem Zugriff auf:
- Anlagen- und Betriebszustande,

- Soll- und Istwerte,

- Stor-, Alarm- und Wartungsmeldungen

- Quittierung samtlicher Meldungen

- Alarm- und Eventliste

- Zeitschaltprogramme mit Kalender

Grafische Darstellung von:
- Zeitschaltprogrammen
- Heizkurven

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

- Online-Trends

- Pop-Up-Fenster mit detaillierter Meldung fur Alarme und Events
- Automatisches Abmelden

Montage:
in Schaltschrankfront

Inklusive Netzteil und allem erforderlichen Kleinmaterial

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

ISt e

Summe 04.01

Automationsstationen

04.02

04.02.0010

Feldgerate

Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwahnt, verstehen sich alle
nachstehenden Feldgeréte inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.

Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.

Wasserseitige Einbauteile:

Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhilsen fur Fuhler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kélte oder Sanitér Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.

Tauchtemperaturfihler bis 200 mm passiv

Tauchtemperaturfiihler bis 200 mm

mit einem Messelement: Ni1000, Pt1000, Pt100, TK5000 oder NTC
passend zum eingesetzten Automationssystem.

Zum Einbau in eine Tauchhtilse

Durchmesser: ca. 7 mm
Einbaulange: bis 200 mm
Gehause: Polyamid, Farbe weil3
Schutzart: min. IP42
Messbereich: - 50 °C bis + 160 °C

Hersteller / Typ:
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

04.02.0020

04.02.0030

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial,
liefern und montieren

228t e,

Tauchhillse 7 mm Messing bis 200 mm

Tauchhilse 7mm

Tauchhilse fir Fihlerrohrdurchmesser=7mm
Material Messing vernickelt

Lange: bis 200 mm

Druckklasse: min. PN 10

Temperatur: bis 150°C

Gewinde: G 1/2"

Liefern und dem Errichter HZG/KAE
zum Einbau zur Verfigung stellen

228t e,

Temperaturwachter als Stabthermostat bis 150 mm, Durchmesser 6 mm

Temperaturwéchter als Stabthermostat bis 150 mm,
mit einem potentialfreien Umschaltkontakt Wechsler incl. einer Tauchhiilse

Einbaulange: bis 150 mm

Gehéause: Polyamid, Farbe weil3

Schutzart: min P42

Schaltleistung: 24.... 250 V AC 10 Acos phi=1
24....250V AC 1,5 A cos phi=0,6

Schaltdifferenz:3 K

Einstellbereich: 0... ca. + 60 °C

Messelement: Torsionsmesswerk mit
Flassigkeitsfullung,
Flassigkeitsausdehnungsfiuhler

Tauchhtlse 8mm

Material Messing vernickelt
Lange: bis 150 mm
Druckklasse: PN 10
Temperatur: bis 150°C
Gewinde: G 1/2"

Die Tauchhlilse ist dem Errichter HZG/KAE
zum Einbau zur Verfigung stellen

Druck-Datum: 20.10.2026
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Gesamtbetrag EUR

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

ist

04.02.0040 3-Wege Hubventil DN40 mit Flansch PN 6

3-Weg Hubventil DN40 mit Flasch min. PN 6

fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Flansch DN 40

Kvs-Wert: 25

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zulassiger Druck ps: 600 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhéltnis: Sv > 50

Schlie3punkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: GG25

Schlie3korper: nichtrostender Stahl

Sitz: GG25

VentilstoR3el: nichtrostender Stahl
StoReldichtung: EPDM O-Ring

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Liefern und dem Errichter HZG/KAE zum Einbau zur Verfigung stellen.

Hubantrieb fur 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wéhlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 2,5W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 1,5W

Druck-Datum: 20.10.2026
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Gesamtbetrag EUR

Dimensionierung: ca.3,5 VA
Anschluss: Kabel

Nennhub: 20 mm

Stellkraft: min. 1500 N
Arbeitsbereich: DC 2...10 V
Stellungsrickmeldung: DC 2...10 V
Stellzeit: max. 150 s /20 mm
Stellungsanzeige: mechanisch
Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung
Schutzart: min. 1P42

EMV: CE gemal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial sowie Kabelverschraubungen
liefern und montieren

ist

04.02.0050 3-Wege Hubventil DN32 mit AuRengewinde PN 16

3-Weg Hubventil DN32 mit AuRengewinde min. PN 16
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Gewinde DN 32, G 2"

Kvs-Wert: entsprechend Normreihe

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zulassiger Druck ps: 1000 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhaltnis: Sv > 100

Schlie3punkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: CC499K

Schlie3korper: nichtrostender Stahl

Sitz: CC499K

Ventilstd3el: nichtrostender Stahl
StoReldichtung: EPDM O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfligung stellen.

Druck-Datum: 20.10.2026
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Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Hubantrieb fur 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wéhlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 1,5W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,5 W

Dimensionierung: ca.3 VA

Anschluss: Klemmen oder Kabel

Nennhub: 15 mm

Stellkraft: min. 1000 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Stellungsriickmeldung: DC 2...10 V

Stellzeit: max. 150 s /20 mm

Stellungsanzeige: mechanisch

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. IP42

EMV: CE geméal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und
Befestigungsmaterial, und Kabelverschraubungen
liefern und montieren

ISt e

04.02.0060 3-Wege Hubventil DN25 mit Aul3engewinde PN 16

3-Weg Hubventil DN25 mit Auf3engewinde min. PN 16
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Gewinde DN 25, G 1,5"

Kvs-Wert: entsprechend Normreihe

Bauart: Mischventil
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Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zulassiger Druck ps: 1300 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhaltnis: Sv > 100

Schlie3punkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: CC499K

Schlie3korper: nichtrostender Stahl

Sitz: CC499K

Ventilsto3el: nichtrostender Stahl
StoReldichtung: EPDM O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfligung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Hubantrieb fur 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wéhlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 1,5W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,5 W

Dimensionierung: ca.3 VA

Anschluss: Klemmen oder Kabel

Nennhub: 15 mm

Stellkraft: min. 1000 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Stellungsriickmeldung: DC 2...10 V

Stellzeit: max. 150 s /20 mm

Stellungsanzeige: mechanisch

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. IP42

EMV: CE geméal 2014/30/EU
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Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial, und Kabelverschraubungen
liefern und montieren

ist

04.02.0070 3-Wege Hubventil DN15 mit AuRengewinde PN 16

3-Weg Hubventil DN15 mit AuRengewinde min. PN 16
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Gewinde DN 15, G 1 1/8"

Kvs-Wert: entsprechend Normreihe

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zulassiger Druck ps: 1300 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhaltnis: Sv > 100

Schlie3punkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: CC499K

Schlie3korper: nichtrostender Stahl

Sitz: CC499K

Ventilstd3el: nichtrostender Stahl
StoReldichtung: EPDM O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfligung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Hubantrieb fur 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und SchlieBpunkt
wahlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.
Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).

Druck-Datum: 20.10.2026
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04.02.0080

Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz
Ansteuerung: stetig
Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 1 W
Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,5 W
Dimensionierung: ca.2 VA

Anschluss: Klemmen oder Kabel
Nennhub: 15 mm

Stellkraft: min. 500 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V
Stellungsrickmeldung: DC 2...10 V
Stellzeit: max. 150 s /20 mm
Stellungsanzeige: mechanisch
Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung
Schutzart: min. 1P42

EMV: CE gemal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial, und Kabelverschraubungen
liefern und montieren

3st

AulRRenfluhler fir Temperatur passiv

AuRenfiihler zur Erfassung der Temperatur zur Aufputzmontage

Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder
NTC passend zum Automatisierungssystem

Genauigkeit: min £0,3°C (nach Abgleich)

Wiederholgenauigkeit Temperaturmessung: ca. + 0,2 K

Ansprechzeit: < 3 min.

Gehéause: Kunststoff UV-bestandig, Polymid, Farbe weil3

Schutzart: min. IP65

Der Fuhler wird zur Erfassung der Raumtemperatur z.B. in Technikrdumen,
Werkstéatten oder den Fahrzeughallen verwendet.

Druck-Datum: 20.10.2026
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04.02.0090

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

28t

Kanaltemperaturfiihler 400 mm mit Gehause passiv

Kanaltemperaturfiihler 400 mm mit Geh&use passiv
mit einem Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder NTC passend
zum eingesetzten Automationssystem.

Messwertgeber als Stabelement, zur Erfassung der Kanaltemperatur,
geeignet zum Einbau in Luftkanale, mit Stitzhllse und Einbauflansch,
Einbautiefe entsprechend des Kanalquerschnittes einschlief3lich Dammung
justierbar, mit elektrischen Anschlussklemmen im aufgesetzten Gehéause.

Leistungsmerkmale:

Messbereich: ca. -30°C bis +70°C

Ausfuhrung Ausgange mit Messsignal passend zum Automationssystem
Genauigkeit £0,3°C (nach Abgleich)

Messstablange mindestens 400 mm

Durchmesser Messelement 6 mm

Gehduse in Schutzart: min. IP 42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren

gst

Druck-Datum: 20.10.2026
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04.02.0100 Klappenstellantrieb A/Z 7 Nm mit Federriicklauf
Klappenstellantrieb A/Z 7 Nm mit Federrtcklauf

Elektrischer Klappenstellantrieb tUberlastsicher und wartungsfrei.
Lebensdauer mindestens 100.000 Vollzyklen oder 5.000.000 Teilzyklen.
Ausfuhrung als Steckmotor fur Direktmontage auf Klappenachse mit
Durchmesser 8...25 mm. Stromabsenkung in Ruhestellung. Konstante,
lastunabhangige Laufzeit. Integrierte oder aufsteckbare Hilfsschalter,
mechanische Drehwinkelbegrenzer und Stellungsanzeige.
Luftklappenflache: min. 1,5 mz

Drehmoment: min. 7 Nm

Nennspannung: AC 24 V, 50/60 Hz, DC 24 V

Ansteuerung: Auf-Zu mit Federricklauf

Leistungsverbrauch:

-Betrieb: ca. 3 VA

-Ruhestellung: ca. 2,5 VA

Hilfsschalter: 2 x EPU, 1 mA...3 (0,5) A, AC 250V integriert oder aufsteckbar
Anschluss von Motor und Hilfsschalter tiber Kabel oder Klemmen,
Drehsinn: wahlbar durch Montage

Drehwinkel: max. 95 Grad

Handverstellung: durch Sechskantschlissel

Laufzeit auf: max.90 s

Laufzeit zu: max. 15 s

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart:: min. P42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren

st
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04.02.0110 Klappenstellantrieb A/Z 18 Nm mit Federricklauf
Klappenstellantrieb A/Z 18 Nm mit Federrtcklauf

Elektrischer Klappenstellantrieb tUberlastsicher und wartungsfrei.
Lebensdauer mindestens 100.000 Vollzyklen oder 5.000.000 Teilzyklen.
Ausfuhrung als Steckmotor fur Direktmontage auf Klappenachse mit
Durchmesser 8...25 mm. Stromabsenkung in Ruhestellung. Konstante,
lastunabhangige Laufzeit. Integrierte oder aufsteckbare Hilfsschalter,
mechanische Drehwinkelbegrenzer und Stellungsanzeige.
Luftklappenflache: min. 3 m2

Drehmoment: min. 18 Nm

Nennspannung: AC 24 V, 50/60 Hz, DC 24 V

Ansteuerung: Auf-Zu mit Federricklauf

Leistungsverbrauch:

-Betrieb: ca. 7 VA

-Ruhestellung: ca. 5 VA

Hilfsschalter: 2 x EPU, 1 mA...3 (0,5) A, AC 250V integriert oder aufsteckbar
Anschluss von Motor und Hilfsschalter tiber Kabel oder Klemmen,
Drehsinn: wahlbar durch Montage

Drehwinkel: max. 95 Grad

Handverstellung: durch Sechskantschlissel

Laufzeit auf: max.90 s

Laufzeit zu: max. 15 s

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart:: min. P42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren

28t e,
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04.02.0120

Differenzdruckfuhler fir Luft

Differenzdruckfihler fir Luft und nicht aggressive Gase
mit Messfunktionen fuir Volumenstrom, Differenzdruck

Messbereich 0.. 2000 Pa, nach Bedarf

Mit Display zur Anzeige des Differenzdrucks und des Volumenstroms.
Stromversorgung Schutzkleinspannung (SELV, PELV)

Messgenauigkeit +/- 1,5% EW bei 20°C

Betriebsspannung AC 24

Ausfuhrung Ausgange mit Messsignal passend zum Automationssystem
Gehduse in Schutzart: min. 1P42

incl. allem notwendigen Zubehor fur den mediumsseitigen Messanschluss

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren.

28t

Druck-Datum: 20.10.2026
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04.02.0130 Kanalrauchmelder 230 VAC mit DIBT- Zulassung
Kanalrauchmelder 230VAC fur den Einsatz in Luftkanalen zur frihzeitigen
Erkennung von Schwelbranden und Branden mit Rauchentwicklung.
Bauteilgepruft in Verbindung mit Brand- und Rauchschutzklappen. DIBT-
Zulassung Nr. Z-78.6-249 fir jahrliche Wartung. Der Sensor arbeitet nach
dem Streulichtprinzip.
Mit Alarmschwellennachfiihrung, dadurch langere Standzeit.
Kontinuierliche Anzeige der Verschmutzung durch 2-stellige LED-Anzeige im
Klartext. Bei Verschmutzung > 70% fallt das Relais ab. Anzeige von
Rauchalarm, fehlender Luftstromung, Systemstérung und
Betriebsbereitschaft durch LEDs.
Entriegelung und Funktionsprufung durch Taster. Rauchalarmrelais mit
potentialfreiem Umschalt-/Offnerkontakt.
Eine Uberprifung mit Testspray ist ohne Offnung des Deckels mdglich.
Lieferung mit Luftkanalentnahmerohr 600mm lang.
Anschlussverschraubung: 3xM16
Umgebungstemperatur: -10...+50 Grad C
Schutzart: IP65
Inklusive Montagekonsolen und Dichtungen
Inklusive Testspray zur Vorfuhrung der Funktion bei der Abnahme.
Hersteller / Typ:
(vom Bieter einzutragen)
einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren.
LSt e e
04.02.0140 Elektronischer Luftstromwachter mit schaltendem Ausgang zum

Einbau in Luftkanéale

Elektronischer Luftstromwéachter mit schaltendem Ausgang zum Einbau in
Luftkanéle mit einem potentialfreien Umschaltkontakt Wechsler incl.
Montageflansch.

Messbereich: ca. 0,1... 30m/s
Schaltpunkt: einstellbar Uber Poti
Anlaufiiberbriickung: 60 s (abschatlbar)

Spannungsversorgung:24 V AC/ DC (£ 10 %)
Leistungsaufnahme: ca.3 VA

Schaltleistung: 24.... 250 V AC 6 A

Gehause: Polyamid, Farbe weil3

Schutzart: min. 1P42

Messfihler: eingebaut

Schutzrohr

Druck-Datum: 20.10.2026
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04.02.0150

04.02.0160

Material: Messing vernickelt
Lange: bis 130 mm

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

28t

Differenzdruckschalter 40-1000 Pa

Differenzdruckschalter 40-1000Pa

zur Uberwachung von Warmeriickgewinnungsanlagen, Ventilatoren und
Filtern in Klima- und Luftungsanlagen.

Verwendbar als Differenzdruck-, Druck- oder Vakuumschalter.
Inklusive Haltewinkel und Druckschlauch.

- Ausgang: Umschalter 0,1 A/ 250 V AC

- Einstellbereich: 40...1000 Pa

- Schaltdifferenz: < 15 Pa

- Maximaldruck: 50 kPa bei -20...+60°C

- Schutzart: min. IP 42

- mit allem erforderlichen Zubehor

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen

4SSt

Thermischer Stellantrieb stetig flr statischen Heizflachen

Thermischer Stellantrieb stetig fir Ventile von statischen Heizflachen
Thermischer Stellantrieb als stetiger Antrieb. Passend auf alle Thermostat-
Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur
Regelung von Systemen die eine quasistetigen Regelung verwenden.

Gehéause: WeilR

Druck-Datum: 20.10.2026
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Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse 1.
Schutzart: min IP 44.

Betriebsspannung: 24 V AC (+20% / -10%)
Frequenz: 50 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 1,2 VA im Dauerbetrieb
- Einschaltphase max. 320mA fir max. 3 min.
Stellsignal: 0-10V

Widerstand Steuereingang: min. 100 kOhm
SchlieR’- u. Offnungszeit: ca. 3 min.
Anschlusskabel ca. 1 m, steckbar
Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC) mit First-Open- Funktion
Stellkraft: min. 125N

Hub: 6,5 mm, mit Ventilhuberkennung

Gewinde fir Ventiladapteranschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

incl. Kabelauslass mit Zugentlastung und
Abdeckung fir UP- Schalterdose d=60mm,
einschlieRlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial liefern und montieren

6St e e

04.02.0170 Raumfihler Temperatur und CO2, Modbus 24V

Unterputz-Raumfuhler zur Erfassung der Temperatur und CO2 mit Modbus
RTU Anschluss.

Anwendung/Typ: Raumsensor

MessgréfRen: Temperatur und CO2

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Messbereich CO2: 0..2000 ppm

Genauigkeit CO2: (3% vom Messwert +50 ppm, selbstkalibrierend
Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP20 gemaf DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend
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04.02.0180

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen
und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Sensor und die zugehoérige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

ISt e

Raumfihler Temperatur, Modbus 24V

Unterputz-Raumfuhler zur Erfassung der Temperatur mit Modbus RTU
Anschluss.

Anwendung/Typ: Raumsensor

MessgréfRen: Temperatur

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP20 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen
und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Sensor und die zugehoérige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.
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04.02.0190

04.02.0200

128t e

Thermischer Stellantrieb 2-Punkt fir FuBbodenheizung
Thermischer Stellantrieb flir Ventile des Ful3bodenverteilers

Thermischer Stellantrieb als Zweipunktantrieb. Passend auf alle Thermostat-
Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur
Regelung von Systemen die Zweipunkt- oder Pulsweitenmodulation
verwenden.

Gehause: Weil3 RAL 9016, schlagfester PC/ABS
Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse II.
Schutzart: min IP 43.

Betriebsspannung: 230 V AC (+10% / -15%)
Frequenz: 0 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 2 W (VA) im Dauerbetrieb

- Einschaltphase max. 550 mA fiir max. 100msec
Uberspannungsschutz durch Varistor

SchlieR’- u. Offnungszeit: ca. 3 min.

Anschlusskabel ca. 1 m, 2 x 0,50 mm2
Umgebungstemperatur: ca. 0 bis 50 Grd C im Betrieb
Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC)

Stellkraft: min. 90N

Hub: 3,5 mm, passend zu Ventil des Ful3bodenverteilers
Gewinde fur Ventilanschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieRlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial liefern und montieren

ISt e e

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehéause fir einen
FuBbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen und 4 Stellantrieben

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause fir einen
FuRbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen.

Der Klemmkasten wird mit 230V Spannung versorgt (jeweils 3 doppelte
Klemmen). Die angeschlossenen thermoelektrischen Antriebe haben
ebenfalls eine Spannung von 230V. Fir die Spannungsversorgung der
Feldbusmodule wird eine Hutschienennetzteil mit 230VAC und 24VDC 15W
verwendet.

Das nachstehend beschriebene Feldbusmodul wird zum Aufbau verteilter
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Systeme (Feldbussysteme) in der Industrie und Gebaudeautomationstechnik
verwendet. Das Modul wird in einem Leergehduse im Wandgehause es
FuRbodenverteilers montiert und wird mittels einer Modbus RTU-
Schnittstelle auf den Raumautomationscontroller angebunden.
Technische Daten des Moduls:

Versorgungsspannung: 24V AC/ DC £20%

Busprotokoll: RS485, Modbus RTU

Ausgang: Relais mit Wechslerkontakt

Schaltspannung max. 250 V AC / Dauerstrom min. 5A

vorzugsweise sollten Module mit 4 Ausgangen verwendet werden.

Die 230V Spannungsversorgung ist Uber einen Sicherungsautomaten
abzusichern.

Klemmen: Steckklemmen bis 2,5mm?

Montage: Hutschiene TS35

Umgebungstemperatur: ca. -10...+50°C

Luftfeuchte: < 95 % rF, nicht kondensierende Luft

Schutzart: min. IP20, Normen: CE Konformitét

Die Ausgange sind einzeln mit einer Notbedienebene ausgestattet deren
Zustand einzeln gemeldet wird

Hersteller / Typ des Ausgangsmodul:

(vom Bieter einzutragen)

Sollte eine Regelzone mehrere Verteilerteilabgdnge also Stellanriebe
besitzen, sind diese lber einen Relaisausgang anzusteuern und mittels
Klemmen entsprechend zu vervielfaltigen. Bis zu funf Stellantriebe werden
Uber einen Relaisausgang parallel angesteuert. Es sind Klemmen fir max. 4
thermische Stellantriebe vorzusehen.

Das Leergehause wird in das Wandgeh&use des Ful3bodenverteilers
montiert. Dies ist bei der Auswahl (Abmessungen) des Leergehauses zu
bertcksichtigen.

Leergehause aus Polystrol, halogenfrei, IK 7 mit vorgestanzten metrischen
Ausschlagmenbranen, Deckel aus Polycarbonat, transparent.

Farbe: grau

Schutzart: min. IP65

Die Grof3e BxHxT: ca. 180x130x111 mm. Die GroRRe des Leergehauses ist
abhangig von den verwendeten Komponenten. Weiterhin muss die Grol3e
mit den Abmessungen des Wandgehauses des Ful3bodenverteilers des
Gewerk HZG tbereinstimmen bzw. abgestimmt werden.

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Modul(e) inklusive aller
erforderlichen Klemmen und Kleinmaterials.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Doppelstock- Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Betriebsfertig verdrahtetes Leergehause incl. Verschraubungen liefern und
montieren
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LSt e e
04.02.0210 Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause flir einen

FuRRbodenverteiler mit bis zu 8 Regelzonen und 12 Stellantrieben

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause fir einen
FuRbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen.

Der Klemmkasten wird mit 230V Spannung versorgt (jeweils 3 doppelte
Klemmen). Die angeschlossenen thermoelektrischen Antriebe haben
ebenfalls eine Spannung von 230V. Fir die Spannungsversorgung der
Feldbusmodule wird eine Hutschienennetzteil mit 230VAC und 24VDC 15W
verwendet.

Das nachstehend beschriebene Feldbusmodul wird zum Aufbau verteilter

Systeme (Feldbussysteme) in der Industrie und Gebaudeautomationstechnik

verwendet. Das Modul wird in einem Leergeh&duse im Wandgehause es
FuRbodenverteilers montiert und wird mittels einer Modbus RTU-
Schnittstelle auf den Raumautomationscontroller angebunden.
Technische Daten des Moduls:

Versorgungsspannung: 24V AC/ DC +20%

Busprotokoll: RS485, Modbus RTU

Ausgang: Relais mit Wechslerkontakt

Schaltspannung max 250 V AC / Dauerstrom min. 5A

vorzugsweise sollten Module mit 4 Ausgangen verwendet werden.

Die 230V Spannungsversorgung ist Uber einen Sicherungsautomaten
abzusichern.

Klemmen: Steckklemmen bis 2,5mm?

Montage: Hutschiene TS35

Umgebungstemperatur: ca. -10...+50°C

Luftfeuchte: < 95 % rF, nicht kondensierende Luft

Schutzart: min. IP20, Normen: CE Konformitét

Die Ausgange sind einzeln mit einer Notbedienebene ausgestattet deren
Zustand einzeln gemeldet wird

Hersteller / Typ des Ausgangsmodul:

(vom Bieter einzutragen)

Sollte eine Regelzone mehrere Verteilerteilabgdnge also Stellanriebe
besitzen, sind diese lber einen Relaisausgang anzusteuern und mittels
Klemmen entsprechend zu vervielfaltigen. Bis zu funf Stellantriebe werden
Uber einen Relaisausgang parallel angesteuert. Es sind Klemmen fir max.
12 thermische Stellantriebe vorzusehen.

Das Leergehause wird in das Wandgeh&use des Ful3bodenverteilers
montiert. Dies ist bei der Auswahl (Abmessengen) des Leergehauses zu
bertcksichtigen.

Leergehause aus Polystrol, halogenfrei, IK 7 mit vorgestanzten metrischen
Ausschlagmenbranen, Deckel aus Polycarbonat, transparent.

Farbe: grau

Schutzart: min. IP65
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Die Grof3e BxHXT: ca. 254x180x111 mm. Die GroRRe des Leergehauses ist

abhangig von den verwendeten Komponenten. Weiterhin muss die Grol3e

mit den Abmessungen des Wandgehauses des Ful3bodenverteilers des

Gewerk HZG tbereinstimmen bzw. abgestimmt werden.

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Modul(e) inklusive aller

erforderlichen Klemmen und Kleinmaterials.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Doppelstock- Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Betriebsfertig verdrahtetes Leergehause incl. Verschraubungen liefern und

montieren

LSt e e
04.02.0220 Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfuhler UP

Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfihler UP

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefen und montieren.

5St e e
04.02.0230 Wahlschalter mit 2 Stellungen Aufputz

Wabhlschalter mit 2 Stellungen Aufputz

Wabhlschalter mit 2 Stellungen als Knebelschalter im Aufputzgehause mit

Beschriftung Luftung Stufel / Stufe 2.

Aufputzgehéause (min. IP42), mit Verschraubungen und Zugentlastung.

Maf3e BXHXT: ca. 75 x 75 x 58 mm

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, liefern und montieren

LSt e e
04.02.0240 Fernbedientableau Kiiche

Fernbedientableau Kiiche

Unterputzausfihrung aus Aluminium, graviert
mit folgenden Einbauteilen:

1x LED Stérung 22 mm rund, Metall

1x LED Betrieb 22 mm rund, Metall

1x Leuchttaster Stufe 1 22 mm rund, Metall

1x Leuchttaster Stufe 2 22 mm rund, Metall
Maf3e der Alu-Frontplatte: BxH ca. 100x150 mm
Schutzart: min 1P42

Klemmen
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04.02.0250

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial sowie
Kabelverschraubungen liefen und montieren.

ISt e

Fernbedientableau Spulkiche

Fernbedienung Kiiche

Unterputzausfihrung aus Aluminium, graviert
mit folgenden Einbauteilen:

1x LED Stérung 22 mm rund, Metall

1x LED Betrieb 22 mm rund, Metall

1x Leuchttaster Ein 22 mm rund, Metall

1x Taster Aus 22 mm rund, Metall

Maf3e der Alu-Frontplatte: BxH ca. 100x150 mm
Schutzart: min 1P42

Klemmen

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial sowie
Kabelverschraubungen liefen und montieren.

ISt e

Summe 04.02

Feldgerate

04.03

04.03.0010

Schaltschrank ASP04 HZG/KAE/RLT Bt.1 Z.018

Schaltschrankgehause H1800xB800xT400 mm

Schaltschrankgehéause

nach VDE 0022, mit CE Kennzeichnung und Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1800/800/400 mm zuziglich Sockel 200 mm,
Ausfuhrung verwindungssteif, einschl. auRen liegender Anschlussstelle fir
Potentialausgleich.

Auf der Montageplatte sowie im Rangierbereich ist eine Platzreserve von
20% zu berlcksichtigen.

Nennbetriebsspannung: 400 V,
Steuerspannung: 230 V/24V.

Kabeleinfiihrung von unten.
Tur an der Bedienungsfront abschliel3bar, z.B. Rittal Komfortschloss oder
vergleichbar. Schaltschrank Riickseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt,
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mit ausreichend grof3en Boden- und Deckenplatten.
SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Gerate in dauerhafter Ausfiihrung
(Funktion und technische Adresse).
Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. samtlichem Zubehor und
Sammelschienen, Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den
Stromkreisen zugehorig (L1, L2, L3, N und PE), Nulleitertrennklemme fir
jeden Stromkreis. Verdrahtung in abgedeckten Kabelkanalen mit einem max.
Fllgrad von 80%.
DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhangig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.
Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose je Feld, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Gber Tlrpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene,
Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tar.
Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.
Tararretierung und temperaturgesteuertem Lifter.
Verbindungen von Schrank zu Schrank sind grundsatzlich Gber Klemmen
auszufuhren. Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen
mit dauerhaften Beschriftungsschildern.
Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufuhren.
Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)
Einschlie3lich Werkplanung, Transport, Montage,
Teilnahme am 1:1 Check und Inbetriebnahme.
Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383
bestehend aus mindestens:
- Stromlaufpléne
- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttre
- Klemmenplan
- Kabellisten
- Stucklisten
- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung
- Bedienungs- und Wartungshinweise
St e e
Der vorstehende Schaltschrank ist mit nachfolgend aufgefihrten
Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten.

04.03.0020 Haupteinspeisung 30A

Haupteinspeisung 30A

mit Netzeingangsklemmen fiir Finfleitersystem,

Hauptschalter als Lastschalter mit potentialfreien Hilfskontakten, je ein
SchlieRer und ein Offner,
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04.03.0030

04.03.0040

04.03.0050

04.03.0060

Strommesser je Au3enleiter,
Phasenwéchter,

Meldeleuchten mit Feinsicherungen 3-polig,
mit Unterspannungsausléser

st

BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose
Steckdose 230V/50Hz 10A fir Hutschienenmontage
abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

st

BG Steuerspannungsversorgung 230V

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 230V
bestehend aus:

- Steuertransformator 400/230V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primé&r- und zwei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primé&r- und drei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V DC
bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und vier Sekundarkreise

- Netzgerat Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf
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- 30% Lastreserve.

ISt e

04.03.0070 BG Uberspannungsschutz Einspeisung
BG Uberspannungsschutz Einspeisung
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V fiir AC Drehstromnetze.

ISt e

04.03.0080 BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC fiir Automationsstationen und Geréte.

ISt e

04.03.0090 BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr
Entriegelung Uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.
Ansteuerung Storleuchte tGber DDC

bestehend aus:

- Leuchttaster

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzogert
- Klemmen

ISt e

04.03.0100 BG Netzwerkkomponenten 8-fach Switch

BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 82 X 10/100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;
Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose
Schutzart: min. P20,

AC/DC 24V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

2 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzuglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage
Anschluss 1: RJ45-Buchse
Anschluss 2: IDC
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04.03.0110

04.03.0120

04.03.0130

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur
Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, AS,
Touchpanel, Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, mit Cat.6a RJ45 Steckern mit Knickschutzhulle und
Rasthebelschutz

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt
Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und
Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuBenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter
Knickschutztiille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

st

BG Reparaturschalter
Baugruppe Reparaturschalter
bestehend aus:

1 x Hilfsrelais
Klemmen

3st e,

BG Klappensteuerung Auf/Zu

BG Klappensteuerung Auf/Zu,
Federriicklauf oder 3-Punkt mit Aufschaltung der Endlage AUF
bestehend aus:

Hilfsrelais
Klemmen

3st e,

BG Temperaturwéchter TW/ STB

Baugruppe Temperaturwachter TW / STB
Schlie3en des Regelventils durch Umschaltung des Steuersignals auf
OV-Potential bei Auslosung des Temperaturwachters.

bestehend aus:

1 Hilfsrelais
Klemmen
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LSt e e
04.03.0140 BG Pumpe 230V bis 1 kW drehzahlgeregelt

Motorbaugruppe Pumpe bis 1 kW
fur 230V Pumpe, drehzahlgeregelt

Leistung: bis 1 kW
Spannung: 230 V
Motorschutz: in Pumpe integriert

Aufschaltung Freigabe

Aufschaltung Meldungen

Der Hilfskontakt des Sicherungsautomat wird in die Stérmeldung der Pumpe
eingeschliffen

1x Sicherungsautomat 1-polig mit Hilfskontakt
Hilfsrelais
Klemmen

gst

04.03.0150 BG Ventilator 230V bis 1 kW, einstufig, mit TK
Motorbaugruppe Ventilator bis 1 kW fur 230V Ventilator,

Leistung: bis 1 kW
Spannung: 230 V
Motorschutz: Thermokontakt oder Motorschutzrelais

Aufschaltung: Freigabe

Aufschaltung Meldungen

Der Hilfskontakt des Sicherungsautomat wird in die Meldung des
Motorschutz des Ventilators eingeschliffen

1x Sicherungsautomat 1-polig mit Hilfskontakt
Motorschutzrelais

Hilfsrelais

Klemmen

st

04.03.0160 BG EC Motor 230V bis 1 kW
BG EC Motor 230V bis 1 kW
Leistung: bis 1 kW

Spannung: 230 V
Motorschutz: in Ventilator integriert

Druck-Datum: 20.10.2026
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04.03.0170

04.03.0180

Der Hilfskontakt der Sicherung und der Stérkontakt des EC- Ventilator sind in
Reihe zu schalten.

1 x Sicherung 1-polig mit Hilfskontakt
1 x Hilfsschiitz Kontakt 230VAC min 2.A
Klemmen

st

BG EC Motor 230V bis 2,5 kW - FAN-Wall
BG EC Motor 230V bis 2,5 kW

FAN-WALL Motorbaugruppe, bestehend aus einem oder mehreren
Ventilatoren.

Leistung: 2x bis 2,5 kW
Spannung: 230 V
Motorschutz: in Ventilator integriert

Der Hilfskontakt der Sicherungen und der Stérkontakt der EC- Ventilatoren
sind in Reihe zu schalten.

2 x Sicherung 1-polig mit Hilfskontakt
2 x Hilfsrelais
Klemmen

Alle Meldungen und Ansteuerungen der Ventilatoren einer FAN-Wall werden
parallel angesteuert. (Freigabe, 0..10V, Stérung)
Lediglich die Spannungsversorgung erfolgt separat.

28t e,

BG EC Motor 400V bis 3,5 kW - FAN-Wall
BG EC Motor 400V bis 3,5 kW

FAN-WALL Motorbaugruppe, bestehend aus einem oder mehreren
Ventilatoren.

Leistung: 2x bis 3,5 kW
Spannung: 400 V
Motorschutz: in Ventilator integriert

Der Hilfskontakt der Sicherungen und der Stérkontakt der EC- Ventilatoren
sind in Reihe zu schalten.
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04.03.0190

04.03.0200

04.03.0210

2 x Sicherung 3-polig mit Hilfskontakt
3 x Hilfsrelais
Klemmen

Alle Meldungen und Ansteuerungen der Ventilatoren einer FAN-Wall werden
parallel angesteuert. (Freigabe, 0..10V, Stérung)
Lediglich die Spannungsversorgung erfolgt separat.

25t

BG KVS-System bis 3 kW
Baugruppe KVS-System

zur Ansteuerung eines KVS-Systems mit autonomer Steuerung und

Regelung.

Folgende Datenpunkte sind mindestens aufzuschalten:

2x Freigabe
1x Sollwert
7x Meldungen

Leistungsabgang (Funf-Leitersystem)
3x400V max. 3 kW

bestehend aus:

1 x Sicherung 3-polig
2 x Hilfsrelais
Klemmen

1St

BG Geratebeleuchtung

BG Geratebeleuchtung
Kammerbeleuchtung des Liftungsgerates
bestehend aus je

Netzabgang 230V /10 A
FI/LS-Schutzschalter 30mA
Hilfsrelais

Klemmen

1St

BG Brandabschaltung

Baugruppe Brandabschaltung
Uber bauseitigen BMA Kontakt
(Koppler BMA am Schaltschrank)
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04.03.0220

04.03.0230

04.03.0240

04.03.0250

bestehend aus:

Hilfsschiitz
Klemmen

st

BG Rauchmelder

BG Rauchmelder
bestehend aus Spannungsversorgung
Meldungen, Anlagenabschaltung

Sicherungsautomat
Hilfsschitze
Klemmen

st

BG Fettabluft BSK
Baugruppe Fettabluft BSK bestehend aus:

Aufschaltung von
3 potenzialfreien Ausgangen
5 potenzielbehafteten Einfangen

Netzabgang 230V /4 A
Schukosteckdose Aufputz vor Ort
5 Koppelrelais

Klemmen

st

BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt
zur Versorgung der Brandschutzklappen des Bussystems sowie der
Raumregler.

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung

einzuschleifen.
Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt
-Klemmen

4SSt

BG Sicherungsabgang 230V bis 16A
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Baugruppe Sicherungsabgang 230V bis 16A

Sicherungsabgang 230V bis 16A

zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckhalteanlagen etc.

bestehend aus:

-Sicherungsautomat

-Klemmen

2St e e
04.03.0260 BG Sicherungsabgang 400V/16A

Baugruppe Sicherungsabgang 400V/16A

Zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckerhfhungsanlagen

etc.

bestehend aus:

Sicherungsautomat 3-polig, Klemmen

LSt e e
04.03.0270 Hilfsrelais

Hilfsrelais

steckbares Miniaturrelais, Spulenspannung 24 V DC/AC

oder 230 V AC, mit blockierbarer Handbetatigung und LED -

Anzeige, Standardkontaktmaterial, min. 4 Wechsler, Kontaktbelastung:

min. 7 A

fur Steuerungsaufgaben, die nicht in den oben beschriebenen Baugruppen

enthalten sind.

B8St e e
04.03.0280 Einbau Automationsstation

Einbau Automationsstation

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Automationsstation und Module
inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterialien.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Komponenten die lediglich Gber
Klemmen gefuhrt werden, wie:

Fuhler, externe Meldekontakte, Ventile, Volumenstromregler,
Filterberwachungen, Hygienespilstationen etc. Bauteile mit weiteren
Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat ausgeschrieben.
DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhangig vom Platzbedarf
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04.03.0290

als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

ISt e

Klemmkasten mit Uberspannungsschutz fiir 230V Ventilator mit Klappe

Klemmkasten mit Uberspannungsschutzmodule fiir 230V Ventilator mit
Sammelfernmeldekontakt

Uberspannungsableiter fiir Leistung- und Steuerkabel eines 230V Ventilators
in einem Klemmkasten. Der Uberspannungsschutz wird am Geb&udeeintritt
installiert.
Uberspannungsschutzmodule fiir

e Ventilator 230 V max.5A einstufig

e Meldung Thermokontakt

e Meldung Reparaturschalter

o Ansteuerung Klappe AUF/ZU, 24V Federricklauf

e Meldung Endlage Auf
incl. Sockel und Ausleseeinheit mit Sammelfernmeldekontakt.

Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,

Deckel undurchsichtig, Farbe grau

Schutzart: min. 1P44

Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten
Uberspannungsschutzmodulen.

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Uberspanunngsableiter inklusive
aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und montieren

ISt e

Summe 04.03

Schaltschrank ASP04 HZG/KAE/RLT Bt.1 Z.018 e

Summe 04

Gebaudeautomation ASP04 - HZG/KAE/RLT Bt. 1 s

05

05.01

Gebaudeautomation ASP0O5 - RLT Bt. 5
Automationsstationen
Hinweistext Automationsstation

Die nachstehend angebotenen BACnhet Automationsstationen (AS)
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05.01.0010

unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das geforderte AMEV Profil unterstitzt.

Liegt das AMEV Testat fur das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorgéanger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1.Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorganger-Modell, das tiber ein AMEV
Testat verfugt.

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Gerate in geeigneter
Weise nach (z.B. Prufbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung).

Allgemeine Beschreibung AS

AS flr die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und tiberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 in vollem Umfang.

Die AS verfligt Gber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ kann ein externer WEB Server
eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in die Automationsstation
einzurechnen.

Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
Hard- und Softwareseitig anzubieten und auszuftihren.

in den nachstehend aufgeflihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte Gber E/A-Baugruppen abgefragt.

Die LVB (Lokale Vorrangbedienung) ist auf den Modulen der AS zu
realisieren.

Fur jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszufillen.
Automationscontroller 100 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehor, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfligt um die Anlagen mit
mindestens 100 Hardware-Datenpunkten zu regeln.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building
Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf
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05.01.0020

05.01.0030

05.01.0040

dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert
werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.
eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande benétigt werden, sind

diese in den Einheitspreis einzurechnen

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

st

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Bindre Ausgabe Schalten/Stellen
nach VDI 3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

wost

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA 1.2 - Analoge Ausgabe Stellen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

58t

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Binare Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fir spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

328t
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05.01.0050

05.01.0060

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekanéle sind auf Klemmen zu fihren.

9st

Touchpanel Bedieneinheit fir Automationsstation 10"

Touchpanel Bedieneinheit flr Automationsstation 10"

Touchpanel zur grafischen Bedienung der Anlagen, passend zum
Automationssystem.

Leistungsmerkmale:

- Bedienen und Beobachten mit Passwort geschitztem Zugriff auf:
- Anlagen- und Betriebszustéande,

- Soll- und Istwerte,

- Stor-, Alarm- und Wartungsmeldungen

- Quittierung séamtlicher Meldungen

- Alarm- und Eventliste

- Zeitschaltprogramme mit Kalender

Grafische Darstellung von:
- Zeitschaltprogrammen
- Heizkurven
- Online-Trends

- Pop-Up-Fenster mit detaillierter Meldung fiir Alarme und Events
- Automatisches Abmelden

Montage:
in Schaltschrankfront

Inklusive Netzteil und allem erforderlichen Kleinmaterial

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

ist

Summe 05.01

Automationsstationen

05.02

Feldgerate
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Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwéhnt, verstehen sich alle
nachstehenden Feldgerate inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.
Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.
Wasserseitige Einbauteile:
Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhdlsen fir Fuhler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kalte oder Sanitar Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.
05.02.0010 Kanaltemperaturfihler 400 mm mit Geh&use passiv

Kanaltemperaturfiihler 400 mm mit Gehause passiv
mit einem Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder NTC passend
zum eingesetzten Automationssystem.

Messwertgeber als Stabelement, zur Erfassung der Kanaltemperatur,
geeignet zum Einbau in Luftkanéle, mit Stltzhilse und Einbauflansch,
Einbautiefe entsprechend des Kanalquerschnittes einschlieBlich Dammung
justierbar, mit elektrischen Anschlussklemmen im aufgesetzten Gehause.

Leistungsmerkmale:

Messbereich: ca. -30°C bis +70°C

Ausfuhrung Ausgange mit Messsignal passend zum Automationssystem
Genauigkeit £0,3°C (nach Abgleich)

Messstablange mindestens 400 mm

Durchmesser Messelement 6 mm

Gehdause in Schutzart: min. IP 42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren

7St
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05.02.0020 Klappenstellantrieb A/Z 18 Nm mit Federricklauf
Klappenstellantrieb A/Z 18 Nm mit Federrtcklauf

Elektrischer Klappenstellantrieb tUberlastsicher und wartungsfrei.
Lebensdauer mindestens 100.000 Vollzyklen oder 5.000.000 Teilzyklen.
Ausfuhrung als Steckmotor fur Direktmontage auf Klappenachse mit
Durchmesser 8...25 mm. Stromabsenkung in Ruhestellung. Konstante,
lastunabhangige Laufzeit. Integrierte oder aufsteckbare Hilfsschalter,
mechanische Drehwinkelbegrenzer und Stellungsanzeige.
Luftklappenflache: min. 3 m2

Drehmoment: min. 18 Nm

Nennspannung: AC 24 V, 50/60 Hz, DC 24 V

Ansteuerung: Auf-Zu mit Federricklauf

Leistungsverbrauch:

-Betrieb: ca. 7 VA

-Ruhestellung: ca. 5 VA

Hilfsschalter: 2 x EPU, 1 mA...3 (0,5) A, AC 250V integriert oder aufsteckbar
Anschluss von Motor und Hilfsschalter tiber Kabel oder Klemmen,
Drehsinn: wahlbar durch Montage

Drehwinkel: max. 95 Grad

Handverstellung: durch Sechskantschlissel

Laufzeit auf: max.90 s

Laufzeit zu: max. 15 s

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart:: min. P42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren

28t e,
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05.02.0030

Differenzdruckfuhler fir Luft

Differenzdruckfihler fir Luft und nicht aggressive Gase
mit Messfunktionen fuir Volumenstrom, Differenzdruck

Messbereich 0.. 2000 Pa, nach Bedarf

Mit Display zur Anzeige des Differenzdrucks und des Volumenstroms.
Stromversorgung Schutzkleinspannung (SELV, PELV)

Messgenauigkeit +/- 1,5% EW bei 20°C

Betriebsspannung AC 24

Ausfuhrung Ausgange mit Messsignal passend zum Automationssystem
Gehduse in Schutzart: min. 1P42

incl. allem notwendigen Zubehor fur den mediumsseitigen Messanschluss

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren.

28t
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05.02.0040 Kanalrauchmelder 230 VAC mit DIBT- Zulassung
Kanalrauchmelder 230VAC fur den Einsatz in Luftkanalen zur frihzeitigen
Erkennung von Schwelbranden und Branden mit Rauchentwicklung.
Bauteilgepruft in Verbindung mit Brand- und Rauchschutzklappen. DIBT-
Zulassung Nr. Z-78.6-249 fir jahrliche Wartung. Der Sensor arbeitet nach
dem Streulichtprinzip.
Mit Alarmschwellennachfiihrung, dadurch langere Standzeit.
Kontinuierliche Anzeige der Verschmutzung durch 2-stellige LED-Anzeige im
Klartext. Bei Verschmutzung > 70% fallt das Relais ab. Anzeige von
Rauchalarm, fehlender Luftstromung, Systemstérung und
Betriebsbereitschaft durch LEDs.
Entriegelung und Funktionsprufung durch Taster. Rauchalarmrelais mit
potentialfreiem Umschalt-/Offnerkontakt.
Eine Uberprifung mit Testspray ist ohne Offnung des Deckels mdglich.
Lieferung mit Luftkanalentnahmerohr 600mm lang.
Anschlussverschraubung: 3xM16
Umgebungstemperatur: -10...+50 Grad C
Schutzart: IP65
Inklusive Montagekonsolen und Dichtungen
Inklusive Testspray zur Vorfuhrung der Funktion bei der Abnahme.
Hersteller / Typ:
(vom Bieter einzutragen)
einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren.
LSt e e
05.02.0050 Elektronischer Luftstromwachter mit schaltendem Ausgang zum

Einbau in Luftkanéale

Elektronischer Luftstromwéachter mit schaltendem Ausgang zum Einbau in
Luftkanéle mit einem potentialfreien Umschaltkontakt Wechsler incl.
Montageflansch.

Messbereich: ca. 0,1... 30m/s
Schaltpunkt: einstellbar Uber Poti
Anlaufiiberbriickung: 60 s (abschaltbar)

Spannungsversorgung:24 V AC/ DC (£ 10 %)
Leistungsaufnahme: ca.3 VA

Schaltleistung: 24.... 250 V AC 6 A

Gehause: Polyamid, Farbe weil3

Schutzart: min. 1P42

Messfihler: eingebaut

Schutzrohr
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05.02.0060

Material: Messing vernickelt
Lange: bis 130 mm

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

28t

Differenzdruckschalter 40-1000 Pa

Differenzdruckschalter 40-1000Pa

zur Uberwachung von Warmeriickgewinnungsanlagen, Ventilatoren und
Filtern in Klima- und Luftungsanlagen.

Verwendbar als Differenzdruck-, Druck- oder Vakuumschalter.
Inklusive Haltewinkel und Druckschlauch.

- Ausgang: Umschalter 0,1 A/ 250 V AC

- Einstellbereich: 40...1000 Pa

- Schaltdifferenz: < 15 Pa

- Maximaldruck: 50 kPa bei -20...+60°C

- Schutzart: min. IP 42

- mit allem erforderlichen Zubehor

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen

3st

Summe 05.02

Feldgerate

05.03

05.03.0010

Schaltschrank ASP0O5 RLT Bt.5 Z.011

Schaltschrankgehause H1800xB800xT400 mm

Schaltschrankgehéuse
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nach VDE 0022, mit CE Kennzeichnung und Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanalen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1800/800/400 mm zuziglich Sockel 200 mm,
Ausfuhrung verwindungssteif, einschl. auen liegender Anschlussstelle fir
Potentialausgleich.

Auf der Montageplatte sowie im Rangierbereich ist eine Platzreserve von
20% zu berlcksichtigen.

Nennbetriebsspannung: 400 V,
Steuerspannung: 230 V/24V.

Kabeleinfiihrung von unten.

Tur an der Bedienungsfront abschliel3bar, z.B. Rittal Komfortschloss oder
vergleichbar. Schaltschrank Riickseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt,
mit ausreichend grof3en Boden- und Deckenplatten.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Gerate in dauerhafter Ausfiihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. samtlichem Zubehor und
Sammelschienen, Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den
Stromkreisen zugehorig (L1, L2, L3, N und PE), Nulleitertrennklemme fir
jeden Stromkreis. Verdrahtung in abgedeckten Kabelkanalen mit einem max.
Fllgrad von 80%.

DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhangig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose je Feld, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Gber Tlrpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene,
Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tar.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.

Tararretierung und temperaturgesteuertem Lifter.

Verbindungen von Schrank zu Schrank sind grundsatzlich Gber Klemmen
auszufuhren. Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen
mit dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufuhren.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Einschlie3lich Werkplanung, Transport, Montage,
Teilnahme am 1:1 Check und Inbetriebnahme.

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383
bestehend aus mindestens:

- Stromlaufpléne

- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttire

- Klemmenplan

- Kabellisten

- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 115



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation

0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

05.03.0020

05.03.0030

05.03.0040

05.03.0050

- Bedienungs- und Wartungshinweise

3st e,

Der vorstehende Schaltschrank ist mit nachfolgend aufgefuhrten
Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten.

Haupteinspeisung 50A

Haupteinspeisung 50A

mit Netzeingangsklemmen fir Funfleitersystem,

Hauptschalter als Lastschalter mit potentialfreien Hilfskontakten, je ein
SchlieRer und ein Offner,

Strommesser je Au3enleiter,

Phasenwéchter,

Meldeleuchten mit Feinsicherungen 3-polig,

mit Unterspannungsausléser

ist

BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose
Steckdose 230V/50Hz 10A fir Hutschienenmontage
abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

ist

BG Steuerspannungsversorgung 230V

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 230V
bestehend aus:

- Steuertransformator 400/230V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundérkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und drei Sekundarkreise

Druck-Datum: 20.10.2026
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- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

LSt e e
05.03.0060 BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V DC

bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und vier Sekundarkreise

- Netzgerat tGber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

LSt e e
05.03.0070 BG Uberspannungsschutz Einspeisung

BG Uberspannungsschutz Einspeisung

mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V fiir AC Drehstromnetze.

LSt e e
05.03.0080 BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC fiir Automationsstationen und Geréte.

LSt e e
05.03.0090 BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr
Entriegelung Uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.
Ansteuerung Storleuchte tGber DDC

bestehend aus:

- Leuchttaster

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzogert
- Klemmen

st
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05.03.0100

05.03.0110

05.03.0120

BG Netzwerkkomponenten 8-fach Switch

BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 82 X 10/100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN,;
Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose
Schutzart: min. 1P20,

AC/DC 24 V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

2 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzilglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage
Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur
Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, AS,
Touchpanel, Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, mit Cat.6a RJ45 Steckern mit Knickschutzhille und
Rasthebelschutz

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt
Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und
Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuRenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter
Knickschutztille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

ist

BG Reparaturschalter
Baugruppe Reparaturschalter
bestehend aus:

1 x Hilfsrelais
Klemmen

28t

BG Klappensteuerung Auf/Zu

BG Klappensteuerung Auf/Zu,
Federrucklauf oder 3-Punkt mit Aufschaltung der Endlage AUF
bestehend aus:

Hilfsrelais
Klemmen
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2St e e
05.03.0130 BG EC Motor 400V bis 2,5 kW - FAN-Wall

BG EC Motor 400V bis 2,5 kW

FAN-WALL Motorbaugruppe, bestehend aus einem oder mehreren

Ventilatoren.

Leistung: 4x bis 2,5 kW

Spannung: 400 V

Motorschutz: in Ventilator integriert

Der Hilfskontakt der Sicherungen und der Stérkontakt der EC- Ventilatoren

sind in Reihe zu schalten.

4 x Sicherung 3-polig mit Hilfskontakt

4 x Hilfsrelais

Klemmen

Alle Meldungen und Ansteuerungen der Ventilatoren einer FAN-Wall werden

parallel angesteuert. (Freigabe, 0..10V, Stérung)

Lediglich die Spannungsversorgung erfolgt separat.

LISt e e
05.03.0140 BG EC Motor 400V bis 3,5 kW - FAN-Wall

BG EC Motor 400V bis 3,5 kW

FAN-WALL Motorbaugruppe, bestehend aus einem oder mehreren
Ventilatoren.

Leistung: 2x bis 3,5 kW
Spannung: 400 V
Motorschutz: in Ventilator integriert

Der Hilfskontakt der Sicherungen und der Stérkontakt der EC- Ventilatoren
sind in Reihe zu schalten.

2 x Sicherung 3-polig mit Hilfskontakt
3 x Hilfsrelais
Klemmen

Alle Meldungen und Ansteuerungen der Ventilatoren einer FAN-Wall werden
parallel angesteuert. (Freigabe, 0..10V, Stérung)
Lediglich die Spannungsversorgung erfolgt separat.
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05.03.0150

05.03.0160

05.03.0170

st

BG KVS-System bis 3 kW

Baugruppe KVS-System

zur Ansteuerung eines KVS-Systems mit autonomer Steuerung und
Regelung.

Folgende Datenpunkte sind mindestens aufzuschalten:

2x Freigabe
1x Sollwert
7x Meldungen

Leistungsabgang (Funf-Leitersystem)
3x400V max. 3 kW

bestehend aus:

1 x Sicherung 3-polig
2 x Hilfsrelais
Klemmen

st

BG Geratebeleuchtung

BG Geratebeleuchtung
Kammerbeleuchtung des Liftungsgerates
bestehend aus je

Netzabgang 230V /10 A
FI/LS-Schutzschalter 30mA
Hilfsrelais

Klemmen

st

BG Brandabschaltung

Baugruppe Brandabschaltung
Uber bauseitigen BMA Kontakt
(Koppler BMA am Schaltschrank)
bestehend aus:

Hilfsschiitz
Klemmen

st
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05.03.0180

05.03.0190

05.03.0200

05.03.0210

05.03.0220

BG Rauchmelder

BG Rauchmelder
bestehend aus Spannungsversorgung
Meldungen, Anlagenabschaltung

Sicherungsautomat
Hilfsschitze
Klemmen

LISt e

BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt
zur Versorgung der Brandschutzklappen des Bussystems sowie der
Raumregler.

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung
einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt
-Klemmen

2St e e

BG Sicherungsabgang 230V bis 16A

Baugruppe Sicherungsabgang 230V bis 16A

Sicherungsabgang 230V bis 16A

zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckhalteanlagen etc.
bestehend aus:

-Sicherungsautomat
-Klemmen

LISt e

BG Sicherungsabgang 400V/16A

Baugruppe Sicherungsabgang 400V/16A

Zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckerh6hungsanlagen
etc.

bestehend aus:

Sicherungsautomat 3-polig, Klemmen

LISt e

Hilfsrelais

Hilfsrelais
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05.03.0230

steckbares Miniaturrelais, Spulenspannung 24 V DC/AC

oder 230 V AC, mit blockierbarer Handbetéatigung und LED -

Anzeige, Standardkontaktmaterial, min. 4 Wechsler, Kontaktbelastung:
min. 7 A

fur Steuerungsaufgaben, die nicht in den oben beschriebenen Baugruppen
enthalten sind.

3st e,

Einbau Automationsstation
Einbau Automationsstation

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Automationsstation und Module
inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterialien.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Komponenten die lediglich Gber
Klemmen gefuhrt werden, wie:

Fuhler, externe Meldekontakte, Ventile, Volumenstromregler,
Filteriberwachungen, Hygienespilstationen etc. Bauteile mit weiteren
Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat ausgeschrieben.
DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhéangig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

st

Summe 05.03

Schaltschrank ASPO5 RLT Bt.5 Z.011

Summe 05

Gebaudeautomation ASP0O5 - RLT Bt. 5

06

06.01

Gebaudeautomation ASP06 - HZG/KAE/RLT Bt. 2
Automationsstationen
Hinweistext Automationsstation

Die nachstehend angebotenen BACnhet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das geforderte AMEV Profil unterstutzt.
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06.01.0010

Liegt das AMEV Testat fur das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorgéanger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1.Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorgéanger-Modell, das tiber ein AMEV
Testat verfugt.

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Gerate in geeigneter
Weise nach (z.B. Prufbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung).

Allgemeine Beschreibung AS

AS flr die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und tiberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 in vollem Umfang.

Die AS verfligt Gber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ kann ein externer WEB Server
eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in die Automationsstation
einzurechnen.

Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
Hard- und Softwareseitig anzubieten und auszuftihren.

in den nachstehend aufgefihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte Gber E/A-Baugruppen abgefragt.

Die LVB (Lokale Vorrangbedienung) ist auf den Modulen der AS zu
realisieren.

Fur jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszufullen.

Automationscontroller 200 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehor, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfligt um die Anlagen mit
mindestens 200 Hardware-Datenpunkten zu regeln.

Weiterhin sind ca. 50 kommunikative Datenpunkte, die tlber Modbus RTU
erfasst werden, zu verarbeiten und bei der Auslegung der AS zu
bertcksichtigen.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building
Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf
dem Automationscontroller vorzuhalten. .

Fir den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert
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werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.

eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande benétigt werden, sind

diese in den Einheitspreis einzurechnen

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

LSt e e
06.01.0020 Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Bindre Ausgabe Schalten/Stellen

nach VDI 3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des

Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer

zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und

auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

25 St e e
06.01.0030 Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA 1.2 - Analoge Ausgabe Stellen nach VDI

3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des

Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer

zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und

auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

L3St e e
06.01.0040 Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Binare Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fir spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

758t
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06.01.0050

06.01.0060

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekanéle sind auf Klemmen zu fihren.

41St

Touchpanel Bedieneinheit fir Automationsstation 10"

Touchpanel Bedieneinheit flr Automationsstation 10"

Touchpanel zur grafischen Bedienung der Anlagen, passend zum
Automationssystem.

Leistungsmerkmale:

- Bedienen und Beobachten mit Passwort geschitztem Zugriff auf:
- Anlagen- und Betriebszustéande,

- Soll- und Istwerte,

- Stor-, Alarm- und Wartungsmeldungen

- Quittierung séamtlicher Meldungen

- Alarm- und Eventliste

- Zeitschaltprogramme mit Kalender

Grafische Darstellung von:
- Zeitschaltprogrammen
- Heizkurven
- Online-Trends

- Pop-Up-Fenster mit detaillierter Meldung fiir Alarme und Events
- Automatisches Abmelden

Montage:
in Schaltschrankfront

Inklusive Netzteil und allem erforderlichen Kleinmaterial

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

ist

Summe 06.01

Automationsstationen

06.02

Feldgerate
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06.02.0010

06.02.0020

Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwéhnt, verstehen sich alle
nachstehenden Feldgerate inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.

Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.

Wasserseitige Einbauteile:

Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhdlsen fir Fuhler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kalte oder Sanitar Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.

Tauchtemperaturfuhler bis 200 mm passiv

Tauchtemperaturfiihler bis 200 mm

mit einem Messelement: Ni1000, Pt1000, Pt100, TK5000 oder NTC
passend zum eingesetzten Automationssystem.

Zum Einbau in eine Tauchhilse

Durchmesser: ca. 7 mm
Einbaulange: bis 200 mm
Gehéause: Polyamid, Farbe weil3
Schutzart: min. 1P42
Messbereich: - 50 °C bis + 160 °C

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial,
liefern und montieren

I8St i

Tauchhillse 7 mm Messing bis 200 mm

Tauchhilse 7mm

Tauchhdlse fir Fihlerrohrdurchmesser=7mm
Material Messing vernickelt

Lange: bis 200 mm

Druckklasse: min. PN 10

Temperatur: bis 150°C

Gewinde: G 1/2"

Liefern und dem Errichter HZG/KAE
zum Einbau zur Verfigung stellen

I8St e
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06.02.0030 3-Wege Hubventil DN25 mit AuRengewinde PN 16

3-Weg Hubventil DN25 mit AuRengewinde min. PN 16
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Gewinde DN 25, G 1,5"

Kvs-Wert: entsprechend Normreihe

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zulassiger Druck ps: 1300 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhaltnis: Sv > 100

Schlie3punkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: CC499K

Schlie3korper: nichtrostender Stahl

Sitz: CC499K

Ventilstd3el: nichtrostender Stahl
StoReldichtung: EPDM O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfligung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Hubantrieb fur 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wéhlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 1,5W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,5 W

Dimensionierung: ca.3 VA

Anschluss: Klemmen oder Kabel

Nennhub: 15 mm

Stellkraft: min. 1000 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Stellungsriickmeldung: DC 2...10 V

Stellzeit: max. 150 s /20 mm

Stellungsanzeige: mechanisch

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. IP42

EMV: CE geméal 2014/30/EU

Druck-Datum: 20.10.2026 Seite 127



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen
Projekt: Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
LV-Bezeichnung: TGA VE.406 Gebaudeautomation

oz Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial, und Kabelverschraubungen
liefern und montieren

ist

06.02.0040 3-Wege Hubventil DN20 mit AuRengewinde PN 16

3-Weg Hubventil DN20 mit AuRengewinde min. PN 16
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Gewinde DN 20, G 1,25"

Kvs-Wert: entsprechend Normreihe

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zulassiger Druck ps: 1300 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhaltnis: Sv > 100

Schlie3punkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: CC499K

Schlie3korper: nichtrostender Stahl

Sitz: CC499K

Ventilstd3el: nichtrostender Stahl
StoReldichtung: EPDM O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfligung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Hubantrieb fur 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und SchlieBpunkt
wahlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.
Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
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06.02.0050

Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz
Ansteuerung: stetig
Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 1,5W
Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,5 W
Dimensionierung: ca.3 VA

Anschluss: Klemmen oder Kabel
Nennhub: 15 mm

Stellkraft: min. 1000 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V
Stellungsrickmeldung: DC 2...10 V
Stellzeit: max. 150 s /20 mm
Stellungsanzeige: mechanisch
Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung
Schutzart: min. 1P42

EMV: CE gemal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial, und Kabelverschraubungen
liefern und montieren

ist

3-Wege Hubventil DN15 mit AuRengewinde PN 16

3-Weg Hubventil DN15 mit AuRengewinde min. PN 16
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Gewinde DN 15, G 1 1/8"

Kvs-Wert: entsprechend Normreihe

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zulassiger Druck ps: 1300 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhaltnis: Sv > 100

Schlie3punkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: CC499K

Druck-Datum: 20.10.2026
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Schlie3korper: nichtrostender Stahl
Sitz: CC499K

Ventilstd3el: nichtrostender Stahl
StoReldichtung: EPDM O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfligung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Hubantrieb fur 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und SchlieBpunkt
wahlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).

Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz
Ansteuerung: stetig
Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 1 W
Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,5 W
Dimensionierung: ca.2 VA

Anschluss: Klemmen oder Kabel
Nennhub: 15 mm

Stellkraft: min. 500 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V
Stellungsriickmeldung: DC 2...10 V
Stellzeit: max. 150 s /20 mm
Stellungsanzeige: mechanisch
Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung
Schutzart: min. IP42

EMV: CE geméal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)
einschliellich allem Klein- und

Befestigungsmaterial, und Kabelverschraubungen
liefern und montieren

28t e,
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06.02.0060 2-Wege Hubventil DN25 mit AuRengewinde PN 16

2-Wege Hubventil DN25 mit Flansch min. PN 6
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Gewinde DN 25, G 1,5"

Kvs-Wert: entsprechend Normreihe
Mediumstemperatur: +5 Grad C .. +120 Grad C
Zuléssiger Druck ps: min. 1300 kPa

Leckrate: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Kennlinie: gleichprozentig

Stellverhéltnis: Sv > 100

SchlieBpunkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: GG25

Schliel3kdrper: nichtrostender Stahl

Sitz: GG25

Ventilstof3el: nichtrostender Stahl
StéReldichtung: EPDM O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfugung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Hubantrieb fir 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wahlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 1,5W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,5 W

Dimensionierung: ca.3 VA

Anschluss: Klemmen oder Kabel

Nennhub: 15 mm

Stellkraft: min. 1000 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Stellungsrickmeldung: DC 2...10 V

Stellzeit: max. 150 s /20 mm

Stellungsanzeige: mechanisch

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. 1P42

EMV: CE gemal 2014/30/EU
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Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial, sowie
Kabelverschraubungen liefern und montieren

LISt e

06.02.0070 2-Wege Hubventil DN15 mit AuRengewinde PN 16

2-Wege Hubventil DN15 mit Aul3engewinde min. PN 16
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Gewinde DN 15, G 1 1/8"

Kvs-Wert: entsprechend Normreihe
Mediumstemperatur: +5 Grad C .. +120 Grad C
Zuléssiger Druck ps: min. 1300 kPa

Leckrate: max. 0,05 % vom kvs-Wert

Kennlinie: gleichprozentig

Stellverhéltnis: Sv > 100

SchlieBpunkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: GG25

Schliel3kdrper: nichtrostender Stahl

Sitz: GG25

Ventilstof3el: nichtrostender Stahl
StéReldichtung: EPDM O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfugung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Hubantrieb fir 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wahlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 1 W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,5 W
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

06.02.0080

Dimensionierung: ca. 2 VA
Anschluss: Kabel oder Klemmen
Nennhub: 15 mm

Stellkraft: min. 500 N
Arbeitsbereich: DC 2...10 V
Stellungsrickmeldung: DC 2...10 V
Stellzeit: max. 150 s/ 15 mm
Stellungsanzeige: mechanisch
Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung
Schutzart: min P42

EMV: CE gemal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial, sowie
Kabelverschraubungen liefern und montieren

ist

Absperrklappe Wasser DN50 mit Flansch PN 6 mit Auf/Zu- Antrieb

Absperrklappe Wasser DN50 mit Flansch PN 6 mit Auf/Zu- Antrieb
Absperrklappe mit Antrieb, fur Medium Heil oder Kaltwasser,
Umgebungstemperatur: -10 bis 50 Grad C

Sitzleckage: max. 0,1 % vom Kvs-Wert

Zuléssiger Druck dpmax: 300 kPa

Druckklasse: min. PN 6

DN: 50

Anschluss: Flansch Gewindeaugen

Schliel3kdrper und Spindel aus nichtrostendem Stahl,

Liefern und dem Errichter HZG/KAE zum Einbau zur Verfigung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Elektromotorischer Antrieb mit Stellsignal 2-Punkt 24 VV AC
Schutzart IP 54 DIN EN 60529 (VDE 0470-1)

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

06.02.0090

mit Schalter fur Endstellungsmeldung, mit mechanischer Handverstellung
und mechanischer Stellungsanzeige. Stellglied und Antrieb getrennt einschl.
Zusammenbauteile, spater an der Verwendungsstelle Antrieb montieren.

Drehmoment: min. 20 Nm

Nennspannung: AC 24V 50/60 Hz

Ansteuerung: 2-Punkt

Stellungsrickmeldung: 2 potentialfreie Endlagenschalter
Leistungsverbrauch:

- Betrieb: ca.2,5W

- Ruhestellung: ca. 0,2 W

- Dimensionierung: ca. 5,59 VA

Anschluss Motor: Kabel 1 m, 3 x 0,75 gmm
Anschluss Endschalter: Kabel 1 m, 6 x 0,75 gmm
Handverstellung: mit Drucktaster

Laufzeit: max. 90 s/ 90°

Schutzklasse: I

Schutzart: min. 1P42

EMV: CE gemal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

ist

Absperrklappe Wasser DN25 mit Flansch PN 6 mit Auf/Zu- Antrieb

Absperrklappe Wasser DN50 mit Flansch PN 6 mit Auf/Zu- Antrieb
Absperrklappe mit Antrieb, fur Medium Heil oder Kaltwasser,
Umgebungstemperatur: -10 bis 50 Grad C

Sitzleckage: max. 0,1 % vom Kvs-Wert

Zuléssiger Druck dpmax: 300 kPa

Druckklasse: min. PN 6

DN: 25

Anschluss: Flansch Gewindeaugen

Schliel3kdrper und Spindel aus nichtrostendem Stahl,

Liefern und dem Errichter HZG/KAE zum Einbau zur Verfigung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz
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06.02.0100

Elektromotorischer Antrieb mit Stellsignal 2-Punkt 24 V AC

Schutzart IP 54 DIN EN 60529 (VDE 0470-1)

mit Schalter fur Endstellungsmeldung, mit mechanischer Handverstellung
und mechanischer Stellungsanzeige. Stellglied und Antrieb getrennt einschl.
Zusammenbauteile, spater an der Verwendungsstelle Antrieb montieren.

Drehmoment: min. 20 Nm

Nennspannung: AC 24V 50/60 Hz

Ansteuerung: 2-Punkt

Stellungsrickmeldung: 2 potentialfreie Endlagenschalter
Leistungsverbrauch:

- Betrieb: ca. 2,5W

- Ruhestellung: ca. 0,2 W

- Dimensionierung: ca. 5,59 VA

Anschluss Motor: Kabel 1 m, 3 x 0,75 gmm
Anschluss Endschalter. Kabel 1 m, 6 x 0,75 gmm
Handverstellung: mit Drucktaster

Laufzeit: max. 90 s/ 90°

Schutzklasse: I

Schutzart: min. 1P42

EMV: CE gemal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

LISt e

Taupunktwachter mit schaltendem Ausgang

Taupunktwachter mit schaltendem Ausgang zur Montage auf Kuhl-
Kaltwasserleitungen oder auf kithlen Flachen mit einem potentialfreien
Umschaltkontakt Wechsler incl. Endlosspannband Lange ca. 300 mm

Schaltpunkt: ca. 93% r.H

Spannungsversorgung:24 V AC/ DC (£ 10 %)

Leistungsaufnahme: <.2,2 VA

Schaltleistung: min. 24 AC, 1 A

Gehéause: Polyamid, Farbe weil3, Schnappdeckel transparent
Schutzart: min. IP54

Sensor: digitaler Feuchtesensor und integrierter Temperatursensor
Sensorschutz: Membranfilter

Medium: saubere Luft und nicht aggressive Gase

Druck-Datum: 20.10.2026 Seite 135



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen
Projekt: Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
LV-Bezeichnung: TGA VE.406 Gebaudeautomation

oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

LISt e

06.02.0110 AulRRenfluhler fir Temperatur passiv

AuRenfiihler zur Erfassung der Temperatur zur Aufputzmontage

Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder
NTC passend zum Automatisierungssystem

Genauigkeit: min £0,3°C (nach Abgleich)

Wiederholgenauigkeit Temperaturmessung: ca. + 0,2 K

Ansprechzeit: < 3 min.

Gehdause: Kunststoff UV-bestandig, Polymid, Farbe weil3

Schutzart: min. IP65

Der Fuhler wird zur Erfassung der Raumtemperatur z.B. in Technikrdumen,
Werkstéatten oder den Fahrzeughallen verwendet.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

2SSt e e
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06.02.0120

Kanaltemperaturfiihler 400 mm mit Gehause passiv

Kanaltemperaturfiihler 400 mm mit Geh&use passiv
mit einem Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder NTC passend
zum eingesetzten Automationssystem.

Messwertgeber als Stabelement, zur Erfassung der Kanaltemperatur,
geeignet zum Einbau in Luftkanale, mit Stitzhllse und Einbauflansch,
Einbautiefe entsprechend des Kanalguerschnittes einschlie3lich DAmmung
justierbar, mit elektrischen Anschlussklemmen im aufgesetzten Gehéause.

Leistungsmerkmale:

Messbereich: ca. -30°C bis +70°C

Ausfuhrung Ausgange mit Messsignal passend zum Automationssystem
Genauigkeit £0,3°C (nach Abgleich)

Messstablange mindestens 400 mm

Durchmesser Messelement 6 mm

Gehduse in Schutzart: min. IP 42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren

SSt i e
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06.02.0130 Klappenstellantrieb A/Z 7 Nm mit Federriicklauf
Klappenstellantrieb A/Z 7 Nm mit Federrtcklauf

Elektrischer Klappenstellantrieb tUberlastsicher und wartungsfrei.
Lebensdauer mindestens 100.000 Vollzyklen oder 5.000.000 Teilzyklen.
Ausfuhrung als Steckmotor fur Direktmontage auf Klappenachse mit
Durchmesser 8...25 mm. Stromabsenkung in Ruhestellung. Konstante,
lastunabhangige Laufzeit. Integrierte oder aufsteckbare Hilfsschalter,
mechanische Drehwinkelbegrenzer und Stellungsanzeige.
Luftklappenflache: min. 1,5 mz

Drehmoment: min. 7 Nm

Nennspannung: AC 24 V, 50/60 Hz, DC 24 V

Ansteuerung: Auf-Zu mit Federricklauf

Leistungsverbrauch:

-Betrieb: ca. 3 VA

-Ruhestellung: ca. 2,5 VA

Hilfsschalter: 2 x EPU, 1 mA...3 (0,5) A, AC 250V integriert oder aufsteckbar
Anschluss von Motor und Hilfsschalter tiber Kabel oder Klemmen,
Drehsinn: wahlbar durch Montage

Drehwinkel: max. 95 Grad

Handverstellung: durch Sechskantschlissel

Laufzeit auf: max.90 s

Laufzeit zu: max. 15 s

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart:: min. P42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren

6St

Druck-Datum: 20.10.2026
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06.02.0140 Klappenstellantrieb A/Z 18 Nm mit Federricklauf
Klappenstellantrieb A/Z 18 Nm mit Federrtcklauf

Elektrischer Klappenstellantrieb tUberlastsicher und wartungsfrei.
Lebensdauer mindestens 100.000 Vollzyklen oder 5.000.000 Teilzyklen.
Ausfuhrung als Steckmotor fur Direktmontage auf Klappenachse mit
Durchmesser 8...25 mm. Stromabsenkung in Ruhestellung. Konstante,
lastunabhangige Laufzeit. Integrierte oder aufsteckbare Hilfsschalter,
mechanische Drehwinkelbegrenzer und Stellungsanzeige.
Luftklappenflache: min. 3 m2

Drehmoment: min. 18 Nm

Nennspannung: AC 24 V, 50/60 Hz, DC 24 V

Ansteuerung: Auf-Zu mit Federricklauf

Leistungsverbrauch:

-Betrieb: ca. 7 VA

-Ruhestellung: ca. 5 VA

Hilfsschalter: 2 x EPU, 1 mA...3 (0,5) A, AC 250V integriert oder aufsteckbar
Anschluss von Motor und Hilfsschalter tiber Kabel oder Klemmen,
Drehsinn: wahlbar durch Montage

Drehwinkel: max. 95 Grad

Handverstellung: durch Sechskantschlissel

Laufzeit auf: max.90 s

Laufzeit zu: max. 15 s

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart:: min. P42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren

28t e,

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 139



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation

0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

06.02.0150

Differenzdruckfuhler fir Luft

Differenzdruckfihler fir Luft und nicht aggressive Gase
mit Messfunktionen fuir Volumenstrom, Differenzdruck

Messbereich 0.. 2000 Pa, nach Bedarf

Mit Display zur Anzeige des Differenzdrucks und des Volumenstroms.
Stromversorgung Schutzkleinspannung (SELV, PELV)

Messgenauigkeit +/- 1,5% EW bei 20°C

Betriebsspannung AC 24

Ausfuhrung Ausgange mit Messsignal passend zum Automationssystem
Gehduse in Schutzart: min. 1P42

incl. allem notwendigen Zubehor fur den mediumsseitigen Messanschluss

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren.

28t

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 140



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation
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06.02.0160 Kanalrauchmelder 230 VAC mit DIBT- Zulassung
Kanalrauchmelder 230VAC fur den Einsatz in Luftkanalen zur frihzeitigen
Erkennung von Schwelbranden und Branden mit Rauchentwicklung.
Bauteilgepruft in Verbindung mit Brand- und Rauchschutzklappen. DIBT-
Zulassung Nr. Z-78.6-249 fir jahrliche Wartung. Der Sensor arbeitet nach
dem Streulichtprinzip.
Mit Alarmschwellennachfiihrung, dadurch langere Standzeit.
Kontinuierliche Anzeige der Verschmutzung durch 2-stellige LED-Anzeige im
Klartext. Bei Verschmutzung > 70% fallt das Relais ab. Anzeige von
Rauchalarm, fehlender Luftstromung, Systemstérung und
Betriebsbereitschaft durch LEDs.
Entriegelung und Funktionsprufung durch Taster. Rauchalarmrelais mit
potentialfreiem Umschalt-/Offnerkontakt.
Eine Uberprifung mit Testspray ist ohne Offnung des Deckels mdglich.
Lieferung mit Luftkanalentnahmerohr 600mm lang.
Anschlussverschraubung: 3xM16
Umgebungstemperatur: -10...+50 Grad C
Schutzart: IP65
Inklusive Montagekonsolen und Dichtungen
Inklusive Testspray zur Vorfuhrung der Funktion bei der Abnahme.
Hersteller / Typ:
(vom Bieter einzutragen)
einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren.
LSt e e
06.02.0170 Elektronischer Luftstromwachter mit schaltendem Ausgang zum

Einbau in Luftkanéale

Elektronischer Luftstromwéachter mit schaltendem Ausgang zum Einbau in
Luftkanéle mit einem potentialfreien Umschaltkontakt Wechsler incl.
Montageflansch.

Messbereich: ca. 0,1... 30m/s
Schaltpunkt: einstellbar Uber Poti
Anlaufiiberbriickung: 60 s (abschatlbar)

Spannungsversorgung:24 V AC/ DC (£ 10 %)
Leistungsaufnahme: ca.3 VA

Schaltleistung: 24.... 250 V AC 6 A

Gehause: Polyamid, Farbe weil3

Schutzart: min. 1P42

Messfihler: eingebaut

Schutzrohr

Druck-Datum: 20.10.2026
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Material: Messing vernickelt

Lange: bis 130 mm

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und

Kabelverschraubungen liefern und montieren

2St e e
06.02.0180 Differenzdruckschalter 40-1000 Pa

Differenzdruckschalter 40-1000Pa

zur Uberwachung von Warmeriickgewinnungsanlagen, Ventilatoren und

Filtern in Klima- und Luftungsanlagen.

Verwendbar als Differenzdruck-, Druck- oder Vakuumschalter.

Inklusive Haltewinkel und Druckschlauch.

- Ausgang: Umschalter 0,1 A/ 250 V AC

- Einstellbereich: 40...1000 Pa

- Schaltdifferenz: < 15 Pa

- Maximaldruck: 50 kPa bei -20...+60°C

- Schutzart: min. IP 42

- mit allem erforderlichen Zubehor

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und

Kabelverschraubungen

ASt i e
06.02.0190 Raumregler fir Temperatur- Anwendungen mit Display, Modbus 24V

Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten

und Display. Der interne Regler des Gerates berechnet Stellgrofien fur die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Uber analoge Ausgange angesteuert

werden. Die mdgliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten

ist moglich.

Druck-Datum: 20.10.2026
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Anwendung/Typ: Raumregler
Funktionen: Heizen + Kiihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter PI- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/Turliberwachung,
Anwesenheit
maogliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Prasenzmeldung
Bedienelemente: 3 Touch-Tasten
MessgréfRen: Temperatur
Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fir
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen
Messbereich Temperatur: 0..+50 °C
Genauigkeit Temperatur: £1 K (typ. bei 21 °C)
Spannungsversorgung: 24 VAC/DC
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V
Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz, Eingdnge max. 1,0 mm?2
Gehause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweil3
Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529
Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend
Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzrahmen
Hersteller / Typ:
(vom Bieter einzutragen)
einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren.
Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.
ASt i e
06.02.0200 Aufputzrahmen fur Raumregler mit Display

Aufputzrahmen fir Raumregler mit Display
Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP30 gemaf DIN EN 60529

Mafe: Lange x Breite x Hohe: ca. 138 x 77 x. 27 mm

Hersteller / Typ:

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 143



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen
Projekt: Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
LV-Bezeichnung: TGA VE.406 Gebaudeautomation

oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefen und montieren.

st

06.02.0210 Thermischer Stellantrieb stetig fur statischen Heizflachen

Thermischer Stellantrieb stetig fur Ventile von statischen Heizflachen

Thermischer Stellantrieb als stetiger Antrieb. Passend auf alle Thermostat-
Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur
Regelung von Systemen die eine quasistetigen Regelung verwenden.

Gehéause: Weil

Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse 1.
Schutzart: min IP 44.

Betriebsspannung: 24 V AC (+20% / -10%)
Frequenz: 50 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 1,2 VA im Dauerbetrieb
- Einschaltphase max. 320mA fir max. 3 min.
Stellsignal: 0-10V

Widerstand Steuereingang: min. 100 kOhm
SchlieR’- u. Offnungszeit: ca. 3 min.
Anschlusskabel ca. 1 m, steckbar
Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC) mit First-Open- Funktion
Stellkraft: min. 125N

Hub: 6,5 mm, mit Ventilhuberkennung

Gewinde fir Ventiladapteranschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

incl. Kabelauslass mit Zugentlastung und
Abdeckung fir UP- Schalterdose d=60mm,
einschlieRlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial liefern und montieren

gst

Druck-Datum: 20.10.2026
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oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR
06.02.0220 Raumfuhler fur Temperatur und CO2 aktiv
Raumflhler zur Erfassung von Raumtemperatur und CO2- Mischgas-Gehalt.
Der wartungsfreie Sensor schafft die Voraussetzung fiir ein angenehmes
Raumklima. Typische Einsatzgebiete sind z.B. Schulen, Birogebé&ude,
Hotels oder Kinos.
Anwendung/Typ: Raumsensor
Messgrofien: Temperatur, CO2
Ausgang Spannung: 2x 0..10 V
min. Last 10 kQ
Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C (Standardeinstellung), auswéahlbar
aus 4 Temperaturbereichen -50..+50 | 0..+50 | -20..+80 | -15..+35 °C,
optional konfigurierbar
Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)
Messbereich CO2: 0..2000 ppm, 0..5000 ppm, optional konfigurierbar,
Genauigkeit CO2: £50 ppm +3% des Messwerts (typ. bei 21 °C, 50% rH,
1015 hPa), Selbstkalibrierung Dual Channel
Spannungsversorgung: 15..35V = SELV, 19..29 V ~ SELV
Schnittstelle: Aktiv, 0.5V, 0..10 V
Anschluss: werkzeuglos montierbare Federzugklemme, max. 1,5 mm?,
Kabeleinfuhrung Offnung Riickseite, Sollbruchstelle unten oder
Bohrmarkierung oben.
Gehéause: PC VO, Farbe: reinweil3
Schutzart: IP20 gemafl DIN EN 60529
Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend
Montage: Aufputz auf Standard UP-Dose (=60 mm), flach auf Untergrund,
kleben oder schrauben, Gehduseunterteil kann separat vom
Gehéauseoberteil vormontiert und verdrahtet werden
Hersteller / Typ:
(vom Bieter einzutragen)
einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefern und montieren.
2St i e
06.02.0230 Raumfuhler far Strahlungstemperatur passiv

Raumflhler zur Erfassung der Strahlungstemperatur und CO2-
Mischgas-Gehalt.

Raumfuhler zur Messung des effektiv wirkenden Strahlungsanteils Raumen
mit gréReren Hohen und Deckenstrahlplatten, z.B. Sporthallen.

Anwendung/Typ: Raumsensor

MessgrofRen: Strahlungstemperatur

Sensor: Pt1000 DIN KI. B

Genauigkeit Temperatur: £0,3 K (typ. bei 0 °C)

Druck-Datum: 20.10.2026
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Schnittstelle: Passiv

Anschlussleitung: 2-Leiter

Anschluss: werkzeuglos montierbare Federzugklemme, max. 1,5 mm2,
Kabeleinfiihrung Offnung Riickseite, Sollbruchstelle unten oder
Bohrmarkierung oben

Gehause: PC V0, Farbe: reinweil

Schutzart: IP20 gemaf DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: -35..+70 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85%
rH nicht kondensierend

Montage: Aufputz auf Standard UP-Dose (=60 mm), flach auf Untergrund,
kleben oder schrauben, Gehauseunterteil kann separat vom
Gehauseoberteil vormontiert und verdrahtet werden

Anwendung/Typ: Raumsensor
MessgréfRen: Strahlungstemperatur
Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder

NTC passend zum Automatisierungssystem
Genauigkeit: min £0,3°C (nach Abgleich)
Ansprechzeit: < 3 min.
Gehause: PC V0, Farbe: reinweil}
Schutzart: min. IP20
Anschluss: werkzeuglos montierbare Federzugklemme, max. 1,5 mm2,
Kabeleinfiihrung Offnung Riickseite, Sollbruchstelle unten oder
Bohrmarkierung oben.
Montage: Aufputz auf Standard UP-Dose (=60 mm), flach auf Untergrund,
kleben oder schrauben, Gehauseunterteil kann separat vom
Gehauseoberteil vormontiert und verdrahtet werden

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefern und montieren.

2SSt e e

06.02.0240 Ballwurfschutzgitter fir Raumtemperaturfihler

Gemeinsamer Ballwurfschutzgitter fir Raumfthler

GroRRe: passend zum vorgenannten Raumfuhler fir Temperatur und CO2
und dem Strahlungsfiihler

Netzmasche: ca 30 x 30 mm

Drahtdurchmesser: 3 mm

Farbe: weil3

einschliel3lich Befestigungsmaterial liefern und montieren.

2SSt e e
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oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR
Summe 06.02 Feldgerate e
06.03 Schaltschrank ASP06 HZG/KAE/RLT Bt.2 Z.020

06.03.0010 Schaltschrankgehause H1800xB800xT400 mm

Schaltschrankgehéuse

nach VDE 0022, mit CE Kennzeichnung und Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1800/800/400 mm zuziglich Sockel 200 mm,
Ausfiihrung verwindungssteif, einschl. aul3en liegender Anschlussstelle fur
Potentialausgleich.

Auf der Montageplatte sowie im Rangierbereich ist eine Platzreserve von
20% zu berucksichtigen.

Nennbetriebsspannung: 400 V,
Steuerspannung: 230 V/24V.

Kabeleinfuhrung von unten.

Tar an der Bedienungsfront abschlie3bar, z.B. Rittal Komfortschloss oder
vergleichbar. Schaltschrank Riickseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt,
mit ausreichend grof3en Boden- und Deckenplatten.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Geréte in dauerhafter Ausfihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. sémtlichem Zubehér und
Sammelschienen, Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den
Stromkreisen zugehorig (L1, L2, L3, N und PE), Nulleitertrennklemme fir
jeden Stromkreis. Verdrahtung in abgedeckten Kabelkanalen mit einem max.
Fullgrad von 80%.

DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Pruftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhéngig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose je Feld, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Uber Tirpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene,
Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tar.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.

Tirarretierung und temperaturgesteuertem Lifter.

Verbindungen von Schrank zu Schrank sind grundsétzlich tber Klemmen
auszufuihren. Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen
mit dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufuhren.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

EinschlieRBlich Werkplanung, Transport, Montage,
Teilnahme am 1:1 Check und Inbetriebnahme.

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

06.03.0020

06.03.0030

06.03.0040

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383
bestehend aus mindestens:

- Stromlaufpléne

- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttre

- Klemmenplan

- Kabellisten

- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung

- Bedienungs- und Wartungshinweise

3st e,

Der vorstehende Schaltschrank ist mit nachfolgend aufgefuhrten
Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten.

Haupteinspeisung 50A

Haupteinspeisung 50A

mit Netzeingangsklemmen fir Funfleitersystem,

Hauptschalter als Lastschalter mit potentialfreien Hilfskontakten, je ein
SchlieRer und ein Offner,

Strommesser je Au3enleiter,

Phasenwéchter,

Meldeleuchten mit Feinsicherungen 3-polig,

mit Unterspannungsausléser

ist

BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose
Steckdose 230V/50Hz 10A fir Hutschienenmontage
abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

ist

BG Steuerspannungsversorgung 230V

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 230V
bestehend aus:

- Steuertransformator 400/230V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundérkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

06.03.0050

06.03.0060

06.03.0070

06.03.0080

06.03.0090

BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und drei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V DC
bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und vier Sekundarkreise

- Netzgerat uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

BG Uberspannungsschutz Einspeisung

BG Uberspannungsschutz Einspeisung
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V fiir AC Drehstromnetze.
st s

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC fiir Automationsstationen und Geréte.

ist

BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr
Entriegelung uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.
Ansteuerung Stérleuchte Uber DDC

bestehend aus:
- Leuchttaster

Druck-Datum: 20.10.2026
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oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzogert

- Klemmen

LSt e e
06.03.0100 BG Netzwerkkomponenten 8-fach Switch

BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 82 X 10/100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;

Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose

Schutzart: min. IP20,

AC/DC 24 V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

2 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzuglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage

Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur

Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, AS,

Touchpanel, Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, mit Cat.6a RJ45 Steckern mit Knickschutzhulle und

Rasthebelschutz

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt

Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und

Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuBenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter

Knickschutztiille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

LSt e e
06.03.0110 BG Reparaturschalter

Baugruppe Reparaturschalter
bestehend aus:

1 x Hilfsrelais
Klemmen

4SSt

Druck-Datum: 20.10.2026
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oz Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

06.03.0120 BG Klappensteuerung Auf/Zu

BG Klappensteuerung Auf/Zu,
Federrucklauf oder 3-Punkt mit Aufschaltung der Endlage AUF
bestehend aus:

Hilfsrelais
Klemmen

wost

06.03.0130 BG Pumpe 230V bis 1 kW drehzahlgeregelt

Motorbaugruppe Pumpe bis 1 kW
fur 230V Pumpe, drehzahlgeregelt

Leistung: bis 1 kW
Spannung: 230 V
Motorschutz: in Pumpe integriert

Aufschaltung Freigabe

Aufschaltung Meldungen

Der Hilfskontakt des Sicherungsautomat wird in die Stérmeldung der Pumpe
eingeschliffen

1x Sicherungsautomat 1-polig mit Hilfskontakt
Hilfsrelais
Klemmen

6st

06.03.0140 BG Ventilator 400V bis 2 kW, einstufig, mit TK
Motorbaugruppe Ventilator bis 2 kW fur 400V Ventilator,

Leistung: bis 2 kW
Spannung: 400 V
Motorschutz: Thermokontakt oder Motorschutzrelais

Aufschaltung: Freigabe

Aufschaltung Meldungen

Der Hilfskontakt des Sicherungsautomat wird in die Meldung des
Motorschutz des Ventilators eingeschliffen

1x Sicherungsautomat 3-polig mit Hilfskontakt
Motorschutzrelais

Hilfsrelais
Klemmen

ist

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

06.03.0150

06.03.0160

06.03.0170

BG EC Motor 230V bis 1 kW
BG EC Motor 230V bis 1 kW
Leistung: bis 1 kW

Spannung: 230 V
Motorschutz: in Ventilator integriert

Der Hilfskontakt der Sicherung und der Stérkontakt des EC- Ventilator sind in
Reihe zu schalten.

1 x Sicherung 1-polig mit Hilfskontakt
1 x Hilfsschiitz Kontakt 230VAC min 2.A
Klemmen

ist

BG EC Motor 400V bis 5,5 kW - FAN-Wall
BG EC Motor 400V bis 5,5 kW

FAN-WALL Motorbaugruppe, bestehend aus einem oder mehreren
Ventilatoren.

Leistung: 2x bis 5,5 kW
Spannung: 400 V
Motorschutz: in Ventilator integriert

Der Hilfskontakt der Sicherungen und der Stérkontakt der EC- Ventilatoren
sind in Reihe zu schalten.

2 x Sicherung 3-polig mit Hilfskontakt
2 x Hilfsrelais
Klemmen

Alle Meldungen und Ansteuerungen der Ventilatoren einer FAN-Wall werden
parallel angesteuert. (Freigabe, 0..10V, Stdrung)
Lediglich die Spannungsversorgung erfolgt separat.

28t

BG KVS-System bis 3 kW

Baugruppe KVS-System

zur Ansteuerung eines KVS-Systems mit autonomer Steuerung und
Regelung.

Folgende Datenpunkte sind mindestens aufzuschalten:

2x Freigabe

Druck-Datum: 20.10.2026
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1x Sollwert
7x Meldungen

Leistungsabgang (Funf-Leitersystem)
3x400V max. 3 kW

bestehend aus:

1 x Sicherung 3-polig
2 x Hilfsrelais
Klemmen

ISt e

06.03.0180 BG Geratebeleuchtung

BG Geratebeleuchtung
Kammerbeleuchtung des Liftungsgerates
bestehend aus je

Netzabgang 230V /10 A
FI/LS-Schutzschalter 30mA
Hilfsrelais

Klemmen

ISt e

06.03.0190 BG Brandabschaltung

Baugruppe Brandabschaltung
Uber bauseitigen BMA Kontakt
(Koppler BMA am Schaltschrank)

bestehend aus:

Hilfsschiitz
Klemmen

St e e

06.03.0200 BG Rauchmelder

BG Rauchmelder
bestehend aus Spannungsversorgung
Meldungen, Anlagenabschaltung

Sicherungsautomat
Hilfsschitze
Klemmen

ISt i s
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

06.03.0210

06.03.0220

06.03.0230

06.03.0240

BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt
zur Versorgung der Brandschutzklappen des Bussystems sowie der
Raumregler.

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung
einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt
-Klemmen

4SSt

BG Sicherungsabgang 230V bis 16A

Baugruppe Sicherungsabgang 230V bis 16A

Sicherungsabgang 230V bis 16A

zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckhalteanlagen etc.
bestehend aus:

-Sicherungsautomat
-Klemmen

28t

BG Sicherungsabgang 400V/16A
Baugruppe Sicherungsabgang 400V/16A

Zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckerh6hungsanlagen

etc.
bestehend aus:
Sicherungsautomat 3-polig, Klemmen

ist

Hilfsrelais

Hilfsrelais

steckbares Miniaturrelais, Spulenspannung 24 V DC/AC

oder 230 V AC, mit blockierbarer Handbetéatigung und LED -

Anzeige, Standardkontaktmaterial, min. 4 Wechsler, Kontaktbelastung:
min. 7 A

fur Steuerungsaufgaben, die nicht in den oben beschriebenen Baugruppen
enthalten sind.

11sSt e

Druck-Datum: 20.10.2026
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06.03.0250 Einbau Automationsstation

Einbau Automationsstation

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Automationsstation und Module

inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterialien.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Komponenten die lediglich tiber

Klemmen gefiihrt werden, wie:

Fihler, externe Meldekontakte, Ventile, Volumenstromregler,

Filterliberwachungen, Hygienespulstationen etc. Bauteile mit weiteren

Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat ausgeschrieben.

DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit

Pruftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhéngig vom Platzbedarf

als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

LSt e e ————————
06.03.0260 Klemmkasten mit Uberspannungsschutz fiir Meldeleitung der

Wechselrichter

Klemmkasten mit Uberspannungsschutzmodule fiir Meldeleitung der

Wechselrichter.

Uberspannungsableiter fiir die Meldeleitung der Wechselrichter der PV-

Anlage in einem Klemmkasten. Der Uberspannungsschutz wird am

Gebaudeeintritt installiert.

Uberspannungsschutzmodule fiir bis zu 2 Meldungen

incl. Sockel und Ausleseeinheit mit Sammelfernmeldekontakt

Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,

Deckel undurchsichtig, Farbe grau

Schutzart: min. 1P44

Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten

Komponenten.

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Uberspanunngsableiter inklusive

aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und montieren

LSt e e ———————
Summe 06.03 Schaltschrank ASP06 HZG/KAE/RLT Bt.2 Z.020 e
Summe 06 Gebaudeautomation ASPO06 - HZG/KAE/RLT Bt. 2 e

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

07

07.01

07.01.0010

Gebaudeautomation ASP0O7 - RLT Bt. 5
Automationsstationen
Hinweistext Automationsstation

Die nachstehend angebotenen BACnet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das geforderte AMEV Profil unterstitzt.

Liegt das AMEV Testat fur das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorgéanger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1.Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorganger-Modell, das tiber ein AMEV
Testat verfugt.

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Gerate in geeigneter
Weise nach (z.B. Prufbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung).

Allgemeine Beschreibung AS

AS flr die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und tiberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 in vollem Umfang.

Die AS verfligt Gber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ kann ein externer WEB Server
eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in die Automationsstation
einzurechnen.

Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
Hard- und Softwareseitig anzubieten und auszuftihren.

in den nachstehend aufgeflihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte Gber E/A-Baugruppen abgefragt.

Die LVB (Lokale Vorrangbedienung) ist auf den Modulen der AS zu
realisieren.

Fir jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszufillen.

Automationscontroller 100 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehor, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
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0oz
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07.01.0020

07.01.0030

07.01.0040

Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfligt um die Anlagen mit
mindestens 100 Hardware-Datenpunkten zu regeln.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building
Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf
dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert
werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.
eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande benétigt werden, sind

diese in den Einheitspreis einzurechnen

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

st

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Bindre Ausgabe Schalten/Stellen
nach VDI 3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

gst

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA 1.2 - Analoge Ausgabe Stellen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

3st e,

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Binare Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fir spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
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auszufuhren. Die Reservekanéle sind auf Klemmen zu flhren.

28St e e

07.01.0050 Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fir spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

TSt e e

07.01.0060 Touchpanel Bedieneinheit fir Automationsstation 10"
Touchpanel Bedieneinheit flir Automationsstation 10"

Touchpanel zur grafischen Bedienung der Anlagen, passend zum
Automationssystem.

Leistungsmerkmale:

- Bedienen und Beobachten mit Passwort geschitztem Zugriff auf:
- Anlagen- und Betriebszustande,

- Soll- und Istwerte,

- Stor-, Alarm- und Wartungsmeldungen

- Quittierung samtlicher Meldungen

- Alarm- und Eventliste

- Zeitschaltprogramme mit Kalender

Grafische Darstellung von:
- Zeitschaltprogrammen
- Heizkurven
- Online-Trends

Pop-Up-Fenster mit detaillierter Meldung fur Alarme und Events
- Automatisches Abmelden

Montage:
in Schaltschrankfront

Inklusive Netzteil und allem erforderlichen Kleinmaterial

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

ISt e
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Summe 07.01 Automationsstationen e
07.02 Feldgerate

Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwéhnt, verstehen sich alle

nachstehenden Feldgerate inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger

Montage.

Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.

Wasserseitige Einbauteile:

Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhdlsen fir Fihler sind dem

ausfiihrenden Heizung / Kalte oder Sanitar Unternehmen zur Montage zu

Ubergeben.
07.02.0010 Kanaltemperaturfihler 400 mm mit Gehduse passiv

Kanaltemperaturfiihler 400 mm mit Gehause passiv
mit einem Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder NTC passend
zum eingesetzten Automationssystem.

Messwertgeber als Stabelement, zur Erfassung der Kanaltemperatur,
geeignet zum Einbau in Luftkanéle, mit Stitzhilse und Einbauflansch,
Einbautiefe entsprechend des Kanalquerschnittes einschlie3lich Dammung
justierbar, mit elektrischen Anschlussklemmen im aufgesetzten Gehause.

Leistungsmerkmale:

Messbereich: ca. -30°C bis +70°C

Ausfuhrung Ausgange mit Messsignal passend zum Automationssystem
Genauigkeit £0,3°C (nach Abgleich)

Messstablange mindestens 400 mm

Durchmesser Messelement 6 mm

Gehdause in Schutzart: min. IP 42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren

7St
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07.02.0020 Klappenstellantrieb A/Z 18 Nm mit Federricklauf
Klappenstellantrieb A/Z 18 Nm mit Federrtcklauf

Elektrischer Klappenstellantrieb tUberlastsicher und wartungsfrei.
Lebensdauer mindestens 100.000 Vollzyklen oder 5.000.000 Teilzyklen.
Ausfuhrung als Steckmotor fur Direktmontage auf Klappenachse mit
Durchmesser 8...25 mm. Stromabsenkung in Ruhestellung. Konstante,
lastunabhangige Laufzeit. Integrierte oder aufsteckbare Hilfsschalter,
mechanische Drehwinkelbegrenzer und Stellungsanzeige.
Luftklappenflache: min. 3 m2

Drehmoment: min. 18 Nm

Nennspannung: AC 24 V, 50/60 Hz, DC 24 V

Ansteuerung: Auf-Zu mit Federricklauf

Leistungsverbrauch:

-Betrieb: ca. 7 VA

-Ruhestellung: ca. 5 VA

Hilfsschalter: 2 x EPU, 1 mA...3 (0,5) A, AC 250V integriert oder aufsteckbar
Anschluss von Motor und Hilfsschalter tiber Kabel oder Klemmen,
Drehsinn: wahlbar durch Montage

Drehwinkel: max. 95 Grad

Handverstellung: durch Sechskantschlissel

Laufzeit auf: max.90 s

Laufzeit zu: max. 15 s

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart:: min. P42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren

28t e,
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Menge Einheit Einheitspreis EUR
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07.02.0030

Differenzdruckfuhler fir Luft

Differenzdruckfihler fir Luft und nicht aggressive Gase
mit Messfunktionen fuir Volumenstrom, Differenzdruck

Messbereich 0.. 2000 Pa, nach Bedarf

Mit Display zur Anzeige des Differenzdrucks und des Volumenstroms.
Stromversorgung Schutzkleinspannung (SELV, PELV)

Messgenauigkeit +/- 1,5% EW bei 20°C

Betriebsspannung AC 24

Ausfuhrung Ausgange mit Messsignal passend zum Automationssystem
Gehduse in Schutzart: min. 1P42

incl. allem notwendigen Zubehor fur den mediumsseitigen Messanschluss

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren.

28t
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07.02.0040 Kanalrauchmelder 230 VAC mit DIBT- Zulassung
Kanalrauchmelder 230VAC fur den Einsatz in Luftkanalen zur frihzeitigen
Erkennung von Schwelbranden und Branden mit Rauchentwicklung.
Bauteilgepruft in Verbindung mit Brand- und Rauchschutzklappen. DIBT-
Zulassung Nr. Z-78.6-249 fir jahrliche Wartung. Der Sensor arbeitet nach
dem Streulichtprinzip.
Mit Alarmschwellennachfiihrung, dadurch langere Standzeit.
Kontinuierliche Anzeige der Verschmutzung durch 2-stellige LED-Anzeige im
Klartext. Bei Verschmutzung > 70% fallt das Relais ab. Anzeige von
Rauchalarm, fehlender Luftstromung, Systemstérung und
Betriebsbereitschaft durch LEDs.
Entriegelung und Funktionsprufung durch Taster. Rauchalarmrelais mit
potentialfreiem Umschalt-/Offnerkontakt.
Eine Uberprifung mit Testspray ist ohne Offnung des Deckels mdglich.
Lieferung mit Luftkanalentnahmerohr 600mm lang.
Anschlussverschraubung: 3xM16
Umgebungstemperatur: -10...+50 Grad C
Schutzart: IP65
Inklusive Montagekonsolen und Dichtungen
Inklusive Testspray zur Vorfuhrung der Funktion bei der Abnahme.
Hersteller / Typ:
(vom Bieter einzutragen)
einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren.
LSt e e
07.02.0050 Elektronischer Luftstromwachter mit schaltendem Ausgang zum

Einbau in Luftkanéale

Elektronischer Luftstromwéachter mit schaltendem Ausgang zum Einbau in
Luftkanéle mit einem potentialfreien Umschaltkontakt Wechsler incl.
Montageflansch.

Messbereich: ca. 0,1... 30m/s
Schaltpunkt: einstellbar Uber Poti
Anlaufiiberbriickung: 60 s (abschaltbar)

Spannungsversorgung:24 V AC/ DC (£ 10 %)
Leistungsaufnahme: ca.3 VA

Schaltleistung: 24.... 250 V AC 6 A

Gehause: Polyamid, Farbe weil3

Schutzart: min. 1P42

Messfihler: eingebaut

Schutzrohr

Druck-Datum: 20.10.2026
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07.02.0060

Material: Messing vernickelt
Lange: bis 130 mm

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

28t

Differenzdruckschalter 40-1000 Pa

Differenzdruckschalter 40-1000Pa

zur Uberwachung von Warmeriickgewinnungsanlagen, Ventilatoren und
Filtern in Klima- und Luftungsanlagen.

Verwendbar als Differenzdruck-, Druck- oder Vakuumschalter.
Inklusive Haltewinkel und Druckschlauch.

- Ausgang: Umschalter 0,1 A/ 250 V AC

- Einstellbereich: 40...1000 Pa

- Schaltdifferenz: < 15 Pa

- Maximaldruck: 50 kPa bei -20...+60°C

- Schutzart: min. IP 42

- mit allem erforderlichen Zubehor

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen

3st

Summe 07.02

Feldgerate

07.03

07.03.0010

Schaltschrank ASP0O7 RLT Bt.5 Z.009

Schaltschrankgehause H1800xB800xT400 mm

Schaltschrankgehéuse

Druck-Datum: 20.10.2026
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nach VDE 0022, mit CE Kennzeichnung und Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanalen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1800/800/400 mm zuziglich Sockel 200 mm,
Ausfuhrung verwindungssteif, einschl. auen liegender Anschlussstelle fir
Potentialausgleich.

Auf der Montageplatte sowie im Rangierbereich ist eine Platzreserve von
20% zu berlcksichtigen.

Nennbetriebsspannung: 400 V,
Steuerspannung: 230 V/24V.

Kabeleinfiihrung von unten.

Tur an der Bedienungsfront abschliel3bar, z.B. Rittal Komfortschloss oder
vergleichbar. Schaltschrank Riickseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt,
mit ausreichend grof3en Boden- und Deckenplatten.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Gerate in dauerhafter Ausfiihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. samtlichem Zubehor und
Sammelschienen, Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den
Stromkreisen zugehorig (L1, L2, L3, N und PE), Nulleitertrennklemme fir
jeden Stromkreis. Verdrahtung in abgedeckten Kabelkanalen mit einem max.
Fllgrad von 80%.

DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhangig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose je Feld, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Gber Tlrpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene,
Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tar.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.

Tararretierung und temperaturgesteuertem Lifter.

Verbindungen von Schrank zu Schrank sind grundsatzlich Gber Klemmen
auszufuhren. Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen
mit dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufuhren.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Einschlie3lich Werkplanung, Transport, Montage,
Teilnahme am 1:1 Check und Inbetriebnahme.

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383
bestehend aus mindestens:

- Stromlaufpléne

- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttire

- Klemmenplan

- Kabellisten

- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung

Druck-Datum: 20.10.2026
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- Bedienungs- und Wartungshinweise
LISt e
07.03.0020 Schaltschrankgehduse H1800xB1000xT400 mm

Schaltschrankgehéause

nach VDE 0022, mit CE Kennzeichnung und Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1800/1000/400 mm zuziglich Sockel 200
mm, Ausfiihrung verwindungssteif, einschl. auf3en liegender Anschlussstelle
fur Potentialausgleich.

Auf der Montageplatte sowie im Rangierbereich ist eine Platzreserve von
20% zu berlcksichtigen.

Nennbetriebsspannung: 400 V,
Steuerspannung: 230 V/24V.

Kabeleinfiihrung von unten.

Tur an der Bedienungsfront abschliel3bar, z.B. Rittal Komfortschloss oder
vergleichbar. Schaltschrank Riickseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt,
mit ausreichend grof3en Boden- und Deckenplatten.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Gerate in dauerhafter Ausfiihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. samtlichem Zubehor und
Sammelschienen, Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den
Stromkreisen zugehorig (L1, L2, L3, N und PE), Nulleitertrennklemme fir
jeden Stromkreis. Verdrahtung in abgedeckten Kabelkanalen mit einem max.
Fllgrad von 80%.

DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhangig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose je Feld, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Gber Tlrpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene,
Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tar.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.

Tararretierung und temperaturgesteuertem Lifter.

Verbindungen von Schrank zu Schrank sind grundsatzlich Gber Klemmen
auszufuhren. Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen
mit dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufuhren.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Einschlie3lich Werkplanung, Transport, Montage,
Teilnahme am 1:1 Check und Inbetriebnahme.
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Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

07.03.0030

07.03.0040

07.03.0050

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383
bestehend aus mindestens:

- Stromlaufpléne

- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttre

- Klemmenplan

- Kabellisten

- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung

- Bedienungs- und Wartungshinweise

st

Der vorstehende Schaltschrank ist mit nachfolgend aufgefuhrten
Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten.

Haupteinspeisung 50A

Haupteinspeisung 50A

mit Netzeingangsklemmen fir Funfleitersystem,

Hauptschalter als Lastschalter mit potentialfreien Hilfskontakten, je ein
SchlieRer und ein Offner,

Strommesser je Au3enleiter,

Phasenwéchter,

Meldeleuchten mit Feinsicherungen 3-polig,

mit Unterspannungsausléser

ist

BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose
Steckdose 230V/50Hz 10A fir Hutschienenmontage
abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

ist

BG Steuerspannungsversorgung 230V

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 230V
bestehend aus:

- Steuertransformator 400/230V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundérkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

Druck-Datum: 20.10.2026
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07.03.0060

07.03.0070

07.03.0080

07.03.0090

07.03.0100

BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und drei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V DC
bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und vier Sekundarkreise

- Netzgerat uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

ist

BG Uberspannungsschutz Einspeisung

BG Uberspannungsschutz Einspeisung
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V fiir AC Drehstromnetze.
st s

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC fiir Automationsstationen und Geréte.

ist

BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr
Entriegelung uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.
Ansteuerung Stérleuchte Uber DDC

bestehend aus:
- Leuchttaster
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- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzogert

- Klemmen

LSt e e
07.03.0110 BG Netzwerkkomponenten 8-fach Switch

BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 82 X 10/100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;

Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose

Schutzart: min. IP20,

AC/DC 24 V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

2 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzuglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage

Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur

Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, AS,

Touchpanel, Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, mit Cat.6a RJ45 Steckern mit Knickschutzhulle und

Rasthebelschutz

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt

Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und

Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuBenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter

Knickschutztiille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

LSt e e
07.03.0120 BG Reparaturschalter

Baugruppe Reparaturschalter
bestehend aus:

1 x Hilfsrelais
Klemmen

28t e,
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07.03.0130 BG Klappensteuerung Auf/Zu

BG Klappensteuerung Auf/Zu,
Federrucklauf oder 3-Punkt mit Aufschaltung der Endlage AUF
bestehend aus:

Hilfsrelais
Klemmen

2St e e

07.03.0140 BG EC Motor 400V bis 3,5 kW - FAN-Wall
BG EC Motor 400V bis 3,5 kW

FAN-WALL Motorbaugruppe, bestehend aus einem oder mehreren
Ventilatoren.

Leistung: 2x bis 3,5 kW
Spannung: 400 V
Motorschutz: in Ventilator integriert

Der Hilfskontakt der Sicherungen und der Stérkontakt der EC- Ventilatoren
sind in Reihe zu schalten.

2 x Sicherung 3-polig mit Hilfskontakt
3 x Hilfsrelais
Klemmen

Alle Meldungen und Ansteuerungen der Ventilatoren einer FAN-Wall werden
parallel angesteuert. (Freigabe, 0..10V, Stdrung)
Lediglich die Spannungsversorgung erfolgt separat.

LISt e

07.03.0150 BG EC Motor 400V bis 5,5 kW - FAN-Wall
BG EC Motor 400V bis 5,5 kW

FAN-WALL Motorbaugruppe, bestehend aus einem oder mehreren
Ventilatoren.

Leistung: 2x bis 5,5 kW
Spannung: 400 V
Motorschutz: in Ventilator integriert

Der Hilfskontakt der Sicherungen und der Stérkontakt der EC- Ventilatoren
sind in Reihe zu schalten.

2 x Sicherung 3-polig mit Hilfskontakt

Druck-Datum: 20.10.2026 Seite 169



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid

LV-Bezeichnung: TGA VE.406 Gebaudeautomation

0oz

Menge Einheit

Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

07.03.0160

07.03.0170

07.03.0180

2 x Hilfsrelais
Klemmen

Alle Meldungen und Ansteuerungen der Ventilatoren einer FAN-Wall werden
parallel angesteuert. (Freigabe, 0..10V, Stérung)
Lediglich die Spannungsversorgung erfolgt separat.

1St

BG KVS-System bis 3 kW
Baugruppe KVS-System

zur Ansteuerung eines KVS-Systems mit autonomer Steuerung und

Regelung.

Folgende Datenpunkte sind mindestens aufzuschalten:

2x Freigabe
1x Sollwert
7x Meldungen

Leistungsabgang (Funf-Leitersystem)
3x400V max. 3 kW

bestehend aus:

1 x Sicherung 3-polig
2 x Hilfsrelais
Klemmen

1St

BG Geratebeleuchtung

BG Geratebeleuchtung
Kammerbeleuchtung des Liftungsgerates
bestehend aus je

Netzabgang 230V /10 A
FI/LS-Schutzschalter 30mA
Hilfsrelais

Klemmen

1St

BG Brandabschaltung

Baugruppe Brandabschaltung
Uber bauseitigen BMA Kontakt
(Koppler BMA am Schaltschrank)
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07.03.0190

07.03.0200

07.03.0210

07.03.0220

bestehend aus:

Hilfsschiitz
Klemmen

ISt e

BG Rauchmelder

BG Rauchmelder
bestehend aus Spannungsversorgung
Meldungen, Anlagenabschaltung

Sicherungsautomat
Hilfsschitze
Klemmen

ISt e

BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt
zur Versorgung der Brandschutzklappen des Bussystems sowie der
Raumregler.

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung
einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt
-Klemmen

A4St e e

BG Sicherungsabgang 230V bis 16A
Baugruppe Sicherungsabgang 230V bis 16A

Sicherungsabgang 230V bis 16A

zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckhalteanlagen etc.
bestehend aus:

-Sicherungsautomat

-Klemmen

ISt e

BG Sicherungsabgang 400V/16A

Baugruppe Sicherungsabgang 400V/16A

Zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckerhfhungsanlagen
etc.

bestehend aus:
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Sicherungsautomat 3-polig, Klemmen

ISt e

07.03.0230 Hilfsrelais

Hilfsrelais

steckbares Miniaturrelais, Spulenspannung 24 V DC/AC

oder 230 V AC, mit blockierbarer Handbetatigung und LED -

Anzeige, Standardkontaktmaterial, min. 4 Wechsler, Kontaktbelastung:
min. 7 A

fur Steuerungsaufgaben, die nicht in den oben beschriebenen Baugruppen
enthalten sind.

St e e

07.03.0240 Einbau Automationsstation
Einbau Automationsstation

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Automationsstation und Module
inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterialien.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Komponenten die lediglich Gber
Klemmen gefuhrt werden, wie:

Fuhler, externe Meldekontakte, Ventile, Volumenstromregler,
Filteriberwachungen, Hygienespilstationen etc. Bauteile mit weiteren
Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat ausgeschrieben.
DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhéangig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

ISt e

Summe 07.03 Schaltschrank ASPO7 RLT Bt.5Z.009

Summe 07 Gebaudeautomation ASPO7 - RLT Bt.5
08 Raumautomation ASP08 - RA 1.0G Bt. 1 und 2
08.01 Automationsstationen

Hinweistext Automationsstation
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08.01.0010

Die nachstehend angebotenen BACnet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das das geforderte AMEV Profil unterstitzt.

Liegt das AMEV Testat fur das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorgéanger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1. Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorganger-Modell, das tiber ein AMEV
Testat verfligt

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Gerate in geeigneter
Weise nach (z.B. Prifbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung.

Allgemeine Beschreibung AS

AS flr die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und tiberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 im vollem Umfang.

Die AS verfligt Gber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ

kann ein externer WEB Server eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in
die Automationsstation einzurechnen.

Die AS ist modular mit diversen analogen und digitalen Ein- und
Ausgangsmodulen erweiterbar.

Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
hard- und softwareseitig anzubieten und auszufihren.

In den nachstehend aufgefiihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte Gber E/A-Baugruppen abgefragt.

Fir jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszufillen.

Automationscontroller fiir Raumautomation 100 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehor, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfligt um die Anlagen mit
mindestens 100 Stiick Hardware- bzw. kommunikative Datenpunkten zu
regeln.

Weiterhin sind ca. 500 kommunikative Datenpunkte, die tlber Modbus RTU
erfasst werden, zu verarbeiten und bei der Auslegung der AS zu
bertcksichtigen.
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AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building

Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf

dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert

werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.

eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande bengtigt werden, sind

diese in den Einheitspreis einzurechnen.

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

LSt e e
08.01.0020 Erweiterungsmodul zusétzliche (zweite) Modbus RTU- Schnittstelle

Erweiterungsmodul zusétzlicher BACnet MSTP- Schnittstelle far

vorgenannten Raumautomationscontroller.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle fur

vorgenannten Raumautomationscontroller nicht realisiert werden kann, muss

ein entsprechendes Gateway eingesetzt bzw. eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus Abschlusswiderstande bendtigt werden, sind diese in

den Einheitspreis einzurechnen.

ASt e e
08.01.0030 Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Bindre Ausgabe Schalten/Stellen
nach VDI 3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

St e e
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08.01.0040 Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Bindre Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekanéle sind auf Klemmen zu fihren.

18St i

08.01.0050 Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fihren.

3St i e

Summe 08.01 Automationsstationen

08.02 Feldgerate

Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwéhnt, verstehen sich alle
nachstehenden Feldgerate inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.

Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.

Wasserseitige Einbauteile:

Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhdlsen fir Fihler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kalte oder Sanitar Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.

08.02.0010 AuBenfuhler fir Temperatur passiv

AuBenfiihler zur Erfassung der Temperatur zur Aufputzmontage

Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder
NTC passend zum Automatisierungssystem

Genauigkeit: min £0,3°C (nach Abgleich)

Wiederholgenauigkeit Temperaturmessung: ca. £ 0,2 K

Ansprechzeit: < 3 min.

Gehause: Kunststoff UV-bestandig, Polymid, Farbe weil3

Schutzart: min. IP65

Der Fuhler wird zur Erfassung der Raumtemperatur z.B. in Technikrdumen,
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08.02.0020

Werkstatten oder den Fahrzeughallen verwendet.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

ist

Raumregler fir Temperatur- Anwendungen mit Display und CO2,
Modbus 24V

Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten
und Display. Der interne Regler des Gerates berechnet Stellgrofien fur die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Uber analoge Ausgange angesteuert
werden. Die mdgliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten
ist moglich. Weiterhin ist ein CO2- Fuhler integriert, dessen Wert auf dem
ModBus zur Verfligung gestellt wird.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Heizen + Kihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter Pl- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/TUriiberwachung,
Anwesenheit

mdgliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Présenzmeldung

Bedienelemente: 3 Touch-Tasten

Messgrofien: Temperatur, CO2

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fur
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen

Messbereich Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: +1 K (typ. bei 21 °C)

Messbereich CO2: 0..2000 ppm

Genauigkeit CO2: (5% vom Messwert +50 ppm

Spannungsversorgung: 24 VAC/DC

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenubertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, Eingdnge max. 1,0 mm?
Gehéause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweil}

Schutzart: IP30 gemaf DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH

Druck-Datum: 20.10.2026
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nicht kondensierend

Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)

alternativ mit Aufputzrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und

Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig

zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

2St e e
08.02.0030 Raumregler fur Temperatur- Anwendungen mit Display, Modbus 24V

Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten
und Display. Der interne Regler des Gerates berechnet StellgréRen fir die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Gber analoge Ausgange angesteuert
werden. Die mogliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten
ist moglich.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Heizen + Kiihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter PI- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/Turliberwachung,
Anwesenheit

mdogliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Prasenzmeldung

Bedienelemente: 3 Touch-Tasten

MessgréfRen: Temperatur

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fir
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen

Messbereich Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £1 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 24 VAC/DC

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz, Eingdnge max. 1,0 mm?
Gehause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweif3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend

Druck-Datum: 20.10.2026
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Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

28St e e

08.02.0040 Taupunktwachter mit schaltendem Ausgang

Taupunktwéchter mit schaltendem Ausgang zur Montage auf Kuhl-
Kaltwasserleitungen oder auf kiihlen Flachen mit einem potentialfreien
Umschaltkontakt Wechsler incl. Endlosspannband Lange ca. 300 mm

Schaltpunkt: ca. 93% r.H

Spannungsversorgung:24 V AC/ DC (+ 10 %)

Leistungsaufnahme: <.2,2 VA

Schaltleistung: min. 24 AC, 1 A

Gehause: Polyamid, Farbe weil3, Schnappdeckel transparent
Schutzart: min. IP54

Sensor: digitaler Feuchtesensor und integrierter Temperatursensor
Sensorschutz: Membranfilter

Medium: saubere Luft und nicht aggressive Gase

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

33St i

08.02.0050 Raumregler fir Temperatur- Anwendungen ohne Display, Modbus 24V
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08.02.0060

Unterputz-Raumregler mit Sollwertverstellung und Prasenztaster . Das Gerét
besitzt 4 Bedientasten, ein LCD und kann in die géangigsten
Schalterprogramme integriert werden. Die Bedientasten und das Display
werden von einer Abdeckung verdeckt. Alternativ kbnnen auch Raumregler
ohne Display und Bedientasten verwendet werden.

Es lassen sich stetige Ventile oder auch 6-Wege- Ventile zum Heizen oder
Kihlen ansteuern. Die abziehbare Anschlussklemme ermdglicht eine
Vorab-Verdrahtung.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Temperatursteuerung, Heizen + Kihlen 0..10 V, integrierter
Regler.

Bedienfunktionen: keine

Bedienelemente: 4 Tasten, werden von einer Abdeckung verdeckt
MessgréfRen: Temperatur

Eingang: 2x Eingang digital flr potentialfreien Schaltkontakt

Ausgang Spannung: 2x 0..10 V, min. Last 10 kQ, Heizen + Kiihlen oder
Ansteuerung 6-Wege-Ventil

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 34x21 mm, monochrom

Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen
und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

3st

Raumfihler Temperatur, Modbus 24V

Unterputz-Raumfuhler zur Erfassung der Temperatur mit Modbus RTU
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08.02.0070

08.02.0080

Anschluss.

Anwendung/Typ: Raumsensor

MessgréfRen: Temperatur

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: 1IP20 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen
und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Sensor und die zugehoérige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

28t e

Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfihler UP

Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfihler UP

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefen und montieren.

6St e e

2-Wege Zonenventil DN15 mit Innengewinde PN 25 fir DIG

2-Wege Zonenventil DN15 mit Innengewinde min. PN 25 fur DIG

fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.

Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.

Anschluss: Gewinde DN 15, Rp 1/2"

maogliche KVS- Werte:

1. Kvs-Wert: ca. 1,2 m3/h Wert in bis zu 8 Schritten einstellbar
von ca. 0,09 bis 1,2 m3h
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2. Kvs-Wert: ca. 4,8 m3/h Wert in bis zu 8 Schritten einstellbar
von ca. 0,4 bis 4,8 m3h

Mediumstemperatur: +2 Grad C .. +100 Grad C

Schlie3druck dps: min. 520 kPa

Differenzdruck dpmax: min. 280 kPa

Leckrate: luftblasendicht, Leckrate A

Kennlinie: gleichprozentig

Drehwinkel: Drehantrieb fir Zonenventile

Stromabsenkung in Ruhestellung

Konstante, lastunabhéngige Laufzeit

Mechanischer Drehwinkelbegrenzer und Positionsanzeiger

Schnappmontage des Antriebs

Durchflusseinstellung veranderbar

Arbeitsbereich: 15 ... 90°

Armatur: Messing

Schlie3korper: Messing verchromt

Sitz: PTFE, O-Ring EPDM

Spindel: Messing

StoReldichtung: EPDM- O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfligung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Drehantrieb fur Zonenventile. Stromabsenkung in Ruhestellung, konstante,
lastunabhéngige Laufzeit, mechanischer Drehwinkelbegrenzer und
Positionsanzeiger, Schnappmontage des Antriebs, Durchflusseinstellung
veréanderbar.

Drehmoment Motor 1 Nm

Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 0,3 W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,3 W

Dimensionierung: ca. 0,6 VA

Anschluss: 1m Kabel

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Eingangswiderstand: min. 100 kOhm

Stellungsriickmeldung: DC 2...10 V

Laufzeit: max. 75 s/90°

Handverstellung mit Antrieb (ausgeklickt)

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. IP40
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08.02.0090

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)
einschliellich allem Klein- und

Befestigungsmaterial, sowie
Kabelverschraubungen liefern und montieren

e6sSt

Thermischer Stellantrieb stetig flr statischen Heizflachen

Thermischer Stellantrieb stetig fir Ventile von statischen Heizflachen

Thermischer Stellantrieb als stetiger Antrieb. Passend auf alle Thermostat-
Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur

Regelung von Systemen die eine quasistetigen Regelung verwenden.

Gehéause: Weil3

Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse ll.
Schutzart: min IP 44.

Betriebsspannung: 24 V AC (+20% / -10%)
Frequenz: 50 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 1,2 VA im Dauerbetrieb
- Einschaltphase max. 320mA fir max. 3 min.
Stellsignal: 0-10V

Widerstand Steuereingang: min. 100 kOhm
SchlieB- u. Offnungszeit: ca. 3 min.
Anschlusskabel ca. 1 m, steckbar
Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC) mit First-Open- Funktion
Stellkraft: min. 125N

Hub: 6,5 mm, mit Ventilhuberkennung

Gewinde fir Ventiladapteranschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

incl. Kabelauslass mit Zugentlastung und
Abdeckung fur UP- Schalterdose d=60mm,
einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial liefern und montieren

3st
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08.02.0100

08.02.0110

Thermischer Stellantrieb 2-Punkt fir FulRbodenheizung

Thermischer Stellantrieb fir Ventile des FulRbodenverteilers

Thermischer Stellantrieb als Zweipunktantrieb. Passend auf alle Thermostat-
Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur
Regelung von Systemen die Zweipunkt- oder Pulsweitenmodulation
verwenden.

Gehéause: Weil? RAL 9016, schlagfester PC/ABS
Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse Il.
Schutzart: min IP 43.

Betriebsspannung: 230 V AC (+10% / -15%)
Frequenz: 0 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 2 W (VA) im Dauerbetrieb

- Einschaltphase max. 550 mA fir max. 100msec
Uberspannungsschutz durch Varistor

SchlieB- u. Offnungszeit: ca. 3 min.

Anschlusskabel ca. 1 m, 2 x 0,50 mm2
Umgebungstemperatur: ca. 0 bis 50 Grd C im Betrieb
Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC)

Stellkraft: min. 90N

Hub: 3,5 mm, passend zu Ventil des FuBbodenverteilers
Gewinde fiir Ventilanschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial liefern und montieren

52st

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause flr einen
FuBbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen und 4 Stellantrieben

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergeh&use fur einen
FulRbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen.

Der Klemmkasten wird mit 230V Spannung versorgt (jeweils 3 doppelte
Klemmen). Die angeschlossenen thermoelektrischen Antriebe haben
ebenfalls eine Spannung von 230V. Fur die Spannungsversorgung der
Feldbusmodule wird eine Hutschienennetzteil mit 230VAC und 24VDC 15W
verwendet.

Das nachstehend beschriebene Feldbusmodul wird zum Aufbau verteilter
Systeme (Feldbussysteme) in der Industrie und Gebaudeautomationstechnik
verwendet. Das Modul wird in einem Leergehause im Wandgehause es
FuRbodenverteilers montiert und wird mittels einer Modbus RTU-

Druck-Datum: 20.10.2026
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Schnittstelle auf den Raumautomationscontroller angebunden.
Technische Daten des Moduls:

Versorgungsspannung: 24V AC/ DC £20%

Busprotokoll: RS485, Modbus RTU

Ausgang: Relais mit Wechslerkontakt

Schaltspannung max 250 V AC / Dauerstrom min. 5A

vorzugsweise sollten Module mit 4 Ausgangen verwendet werden.
Die 230V Spannungsversorgung ist Uber einen Sicherungsautomaten
abzusichern.

Klemmen: Steckklemmen bis 2,5mm?

Montage: Hutschiene TS35

Umgebungstemperatur: ca. -10...+50°C

Luftfeuchte: < 95 % rF, nicht kondensierende Luft

Schutzart: min. IP20, Normen: CE Konformitét

Die Ausgange sind einzeln mit einer Notbedienebene ausgestattet deren
Zustand einzeln gemeldet wird

Hersteller / Typ des Ausgangsmodul:

(vom Bieter einzutragen)

Sollte eine Regelzone mehrere Verteilerteilabgdnge also Stellanriebe
besitzen, sind diese lber einen Relaisausgang anzusteuern und mittels
Klemmen entsprechend zu vervielfaltigen. Bis zu funf Stellantriebe werden

Uber einen Relaisausgang parallel angesteuert. Es sind Klemmen fir max. 4

thermische Stellantriebe vorzusehen.

Das Leergehause wird in das Wandgeh&use des Ful3bodenverteilers
montiert. Dies ist bei der Auswahl (Abmessungen) des Leergehauses zu
bertcksichtigen.

Leergehause aus Polystrol, halogenfrei, IK 7 mit vorgestanzten metrischen
Ausschlagmenbranen, Deckel aus Polycarbonat, transparent.

Farbe: grau

Schutzart: min. IP65

Die Grof3e BxHxT: ca. 180x130x111 mm. Die GroRRe des Leergehauses ist
abhangig von den verwendeten Komponenten. Weiterhin muss die Gro3e
mit den Abmessungen des Wandgehauses des Ful3bodenverteilers des
Gewerk HZG tbereinstimmen bzw. abgestimmt werden.

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Modul(e) inklusive aller
erforderlichen Klemmen und Kleinmaterials.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Doppelstock- Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Betriebsfertig verdrahtetes Leergehause incl. Verschraubungen liefern und
montieren

28t e,
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08.02.0120

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause flr einen
FuBbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen und 12 Stellantrieben

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergeh&use fur einen
FulRbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen.

Der Klemmkasten wird mit 230V Spannung versorgt (jeweils 3 doppelte
Klemmen). Die angeschlossenen thermoelektrischen Antriebe haben
ebenfalls eine Spannung von 230V. Fir die Spannungsversorgung der
Feldbusmodule wird eine Hutschienennetzteil mit 230VAC und 24VDC 15W
verwendet.

Das nachstehend beschriebene Feldbusmodul wird zum Aufbau verteilter

Systeme (Feldbussysteme) in der Industrie und Gebaudeautomationstechnik

verwendet. Das Modul wird in einem Leergehause im Wandgehause es
FuRbodenverteilers montiert und wird mittels einer Modbus RTU-
Schnittstelle auf den Raumautomationscontroller angebunden.
Technische Daten des Moduls:

Versorgungsspannung: 24V AC/ DC +20%

Busprotokoll: RS485, Modbus RTU

Ausgang: Relais mit Wechslerkontakt

Schaltspannung max 250 V AC / Dauerstrom min. 5A

vorzugsweise sollten Module mit 4 Ausgangen verwendet werden.

Die 230V Spannungsversorgung ist Uber einen Sicherungsautomaten
abzusichern.

Klemmen: Steckklemmen bis 2,5mm?

Montage: Hutschiene TS35

Umgebungstemperatur: ca. -10...+50°C

Luftfeuchte: < 95 % rF, nicht kondensierende Luft

Schutzart: min. IP20, Normen: CE Konformitét

Die Ausgéange sind einzeln mit einer Notbedienebene ausgestattet deren
Zustand einzeln gemeldet wird

Hersteller / Typ des Ausgangsmodul:

(vom Bieter einzutragen)

Sollte eine Regelzone mehrere Verteilerteilabgénge also Stellanriebe
besitzen, sind diese Uber einen Relaisausgang anzusteuern und mittels
Klemmen entsprechend zu vervielféaltigen. Bis zu funf Stellantriebe werden
Uber einen Relaisausgang parallel angesteuert. Es sind Klemmen fur max.
12 thermische Stellantriebe vorzusehen.

Das Leergehduse wird in das Wandgeh&use des FuRbodenverteilers
montiert. Dies ist bei der Auswahl (Abmessungen) des Leergehduses zu
beriicksichtigen.

Leergehause aus Polystrol, halogenfrei, IK 7 mit vorgestanzten metrischen
Ausschlagmenbranen, Deckel aus Polycarbonat, transparent.

Farbe: grau

Schutzart: min. IP65

Die GroRe BxHXT: ca. 180x130x111 mm. Die GroR3e des Leergehduses ist
abhangig von den verwendeten Komponenten. Weiterhin muss die Grolie
mit den Abmessungen des Wandgehduses des Ful3bodenverteilers des
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08.02.0130

Gewerk HZG ubereinstimmen bzw. abgestimmt werden.

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Modul(e) inklusive aller
erforderlichen Klemmen und Kleinmaterials.

Es sind grundséatzlich wartungsfreie Doppelstock- Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Betriebsfertig verdrahtetes Leergehause incl. Verschraubungen liefern und
montieren

4Sst

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause flir einen
FuRRbodenverteiler mit bis zu 8 Regelzonen und 12 Stellantrieben

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause fir einen
FuRbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen.

Der Klemmkasten wird mit 230V Spannung versorgt (jeweils 3 doppelte
Klemmen). Die angeschlossenen thermoelektrischen Antriebe haben
ebenfalls eine Spannung von 230V. Fir die Spannungsversorgung der
Feldbusmodule wird eine Hutscheinennetzteil mit 230VAC und 24VDC 15W
verwendet.

Das nachstehend beschriebene Feldbusmodul wird zum Aufbau verteilter
Systeme (Feldbussysteme) in der Industrie und Gebaudeautomationstechnik
verwendet. Das Modul wird in einem Leergehduse im Wandgehause es
FuRbodenverteilers montiert und wird mittels einer Modbus RTU-
Schnittstelle auf den Raumautomationscontroller angebunden.
Technische Daten des Moduls:

Versorgungsspannung: 24V AC/ DC +20%

Busprotokoll: RS485, Modbus RTU

Ausgang: Relais mit Wechslerkontakt

Schaltspannung max 250 V AC / Dauerstrom min. 5A

vorzugsweise sollten Module mit 4 Ausgangen verwendet werden.

Die 230V Spannungsversorgung ist Uber einen Sicherungsautomaten
abzusichern.

Klemmen: Steckklemmen bis 2,5mm?

Montage: Hutschiene TS35

Umgebungstemperatur: ca. -10...+50°C

Luftfeuchte: < 95 % rF, nicht kondensierende Luft

Schutzart: min. IP20, Normen: CE Konformitét

Die Ausgange sind einzeln mit einer Notbedienebene ausgestattet deren
Zustand einzeln gemeldet wird

Hersteller / Typ des Ausgangsmodul:

(vom Bieter einzutragen)

Sollte eine Regelzone mehrere Verteilerteilabgange also Stellanriebe
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besitzen, sind diese lber einen Relaisausgang anzusteuern und mittels

Klemmen entsprechend zu vervielfaltigen. Bis zu funf Stellantriebe werden

Uber einen Relaisausgang parallel angesteuert. Es sind Klemmen fir max.

12 thermische Stellantriebe vorzusehen.

Das Leergehause wird in das Wandgeh&use des Ful3bodenverteilers

montiert. Dies ist bei der Auswahl (Abmessungen) des Leergehauses zu

bertcksichtigen.

Leergehause aus Polystrol, halogenfrei, IK 7 mit vorgestanzten metrischen

Ausschlagmenbranen, Deckel aus Polycarbonat, transparent.

Farbe: grau

Schutzart: min. IP65

Die Grof3e BxHXT: ca. 254x180x111 mm. Die GroRRe des Leergehauses ist

abhangig von den verwendeten Komponenten. Weiterhin muss die Grol3e

mit den Abmessungen des Wandgehauses des Ful3bodenverteilers des

Gewerk HZG Ubereinstimmen bzw. abgestimmt werden.

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Modul(e) inklusive aller

erforderlichen Klemmen und Kleinmaterials.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Doppelstock- Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Betriebsfertig verdrahtetes Leergehause incl. Verschraubungen liefern und

montieren

2St e e
Summe 08.02 Feldgerate
08.03 Raumautomationsverteiler ASP08 RA 1.0G Raum 1.082
08.03.0010 Wandschrankgehause H1000xB800xT300 mm

Wandschrankgehause nach VDE 0022, mit CE- Kennzeichnung und
Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1000/800/300 mm, Ausfuhrung
verwindungssteif.

Nennbetriebsspannung: 230 V,

Steuerspannung: 230 V/24V. AC/DC nach Bedarf.

Kabeleinfuhrung von unten oder oben. Schutzart: min. IP54
Wandschrank Rickseite nicht zugénglich, stahlblechgekapselt, Tir an der
Bedienungsfront abschlie3bar.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Geréte in dauerhafter Ausfuhrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. sdmtlichem Zubehor
Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den Stromkreisen
zugehorig (L, N und PE), Nulleitertrennklemme fur jeden Stromkreis,
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DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhangig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.
Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Gber Tlrpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene incl.
Kabelschellen, flr geschirmte Leitungen werden spezielle Schirmschellen
verwendet, Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tdr.
Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.
Tararretierung und temperaturgesteuertem Lfter (bei Bedarf, nachweisbar
Uber Berechnung der abzufihrenden Warme). iber Klemmen auszufihren.
Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen mit
dauerhaften Beschriftungsschildern.
Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufiihren. Es sind grundsatzlich wartungsfreie
Steckklemmen und keine Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder /
Push-In) EinschlieB3lich Werkplanung, Transport, Montage, Teilnahme am 1:1
Check und Inbetriebnahme.
Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383 und DIN
EN 61439 1+2 bestehend aus mindestens:
- Stromlaufpléne
- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttre
- Klemmenplan
- Kabellisten
- Stucklisten
- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung und nach VDE
notwendigen Messungen
- Bedienungs- und Wartungshinweise
LSt e e
Der vorstehende Wandschrank ist mit nachfolgend aufgefiihrten
Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten:
08.03.0020 Haupteinspeisung 30A
Haupteinspeisung 30A
mit Netzeingangsklemmen einphasig fiir Dreileitersystem,
ohne Hauptschalter,
Phasenwéchter,
LISt e e
08.03.0030 BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose
Steckdose 230V/50Hz 10A fir Hutschienenmontage
abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter
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LSt e e
08.03.0040 BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

zur Versorgung der motorischen Brandschutzklappen des BSK-Bussystems,

der autarken Raumregler, der Regelventile der DIG oder der var.

Volumenstromregler .

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung

einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt

-Klemmen

B8St e e
08.03.0050 BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr

Entriegelung Uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.

Ansteuerung Storleuchte tGber DDC

bestehend aus:

- Leuchttaster

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzogert

- Klemmen

LSt e e
08.03.0060 BG Uberspannungsschutz Einspeisung

BG Uberspannungsschutz Einspeisung

mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC

Wechselstromnetzen

LSt e e
08.03.0070 BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primé&r- und zwei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf
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08.03.0080

08.03.0090

08.03.0100

- 30% Lastreserve.

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24VDC
bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundarkreise

- Netzgerat tGber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V AC fiir
Automationsstationen und Geréate

st

BG Netzwerkkomponenten 6-fach Switch

BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 6 X 10/100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;
Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose
Schutzart: min. IP20,

AC/DC 24 V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

3 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzuglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage
Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur
Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, As, Touchpanel,

Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, halogenfrei mit Cat.6a RJ45 Steckern mit
Knickschutzhille und Rasthebelschutz

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt
Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und
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Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuBenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter

Knickschutztiille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

LSt e e
08.03.0110 Einbau Raumautomationscontroller

Einbau Raumautomationscontroller

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Raumautomationscontrollers und

Module inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Baugruppen die lediglich tber

Klemmen gefuhrt werden, wie:

Ventile, Volumenstromregler, Filteriberwachungen, etc.

Bauteile mit weiteren Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat

ausgeschrieben.

LSt e e
08.03.0120 Klemmkasten mit Uberspannungsschutz fiir Meldeleitung der

Wechselrichter

Klemmkasten mit Uberspannungsschutzmodule fiir Meldeleitung der
Wechselrichter.

Uberspannungsableiter fir die Meldeleitung der Wechselrichter der PV-
Anlage in einem Klemmkasten. Der Uberspannungsschutz wird am
Gebaudeeintritt installiert.

Uberspannungsschutzmodule fiir bis zu 2 Meldungen

incl. Sockel und Ausleseeinheit mit Sammelfernmeldekontakt
Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,

Deckel undurchsichtig, Farbe grau

Schutzart: min. 1P44

Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten
Komponenten.

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Uberspanunngsableiter inklusive
aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und montieren
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ISt e

Summe 08.03 Raumautomationsverteiler ASPO8 RA 1.0G Raum 1.082 e,

Summe 08 Raumautomation ASP08-RA 1.OGBt. 1und 2
09 Raumautomation ASP09 - RA 1.0G Bt. 4
09.01 Automationsstationen

Hinweistext Automationsstation

Die nachstehend angebotenen BACnet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das das geforderte AMEV Profil unterstitzt.

Liegt das AMEV Testat fur das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorgéanger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1. Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorganger-Modell, das tiber ein AMEV
Testat verfligt

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Gerate in geeigneter
Weise nach (z.B. Prifbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung.

Allgemeine Beschreibung AS

AS flr die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und tiberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 in vollem Umfang.

Die AS verfligt Gber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ

kann ein externer WEB Server eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in
die Automationsstation einzurechnen.

Die AS ist modular mit diversen analogen und digitalen Ein- und
Ausgangsmodulen erweiterbar.

Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
hard- und softwareseitig anzubieten und auszufihren.

In den nachstehend aufgefiihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte Gber E/A-Baugruppen abgefragt.
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Fur jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszufullen.

09.01.0010 Automationscontroller fiir Raumautomation 100 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehor, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfligt um die Anlagen mit
mindestens 100 Stiick Hardware- bzw. kommunikative Datenpunkten zu
regeln.

Weiterhin sind ca. 100 kommunikative Datenpunkte, die tlber Modbus RTU
erfasst werden, zu verarbeiten und bei der Auslegung der AS zu
bertcksichtigen.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building
Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf
dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert
werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.
eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande benétigt werden, sind
diese in den Einheitspreis einzurechnen.

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

ISt e

09.01.0020 Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Bindre Ausgabe Schalten/Stellen
nach VDI 3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

St e e
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09.01.0030 Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Bindre Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekanéle sind auf Klemmen zu fihren.

17 St e

09.01.0040 Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fihren.

2St e e

Summe 09.01 Automationsstationen

09.02 Feldgerate

Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwéhnt, verstehen sich alle
nachstehenden Feldgerate inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.

Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.

Wasserseitige Einbauteile:

Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhdlsen fir Fihler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kalte oder Sanitar Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.

09.02.0010 AuBenfuhler fir Temperatur passiv

AuBenfiihler zur Erfassung der Temperatur zur Aufputzmontage

Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder
NTC passend zum Automatisierungssystem

Genauigkeit: min £0,3°C (nach Abgleich)

Wiederholgenauigkeit Temperaturmessung: ca. £ 0,2 K

Ansprechzeit: < 3 min.

Gehause: Kunststoff UV-bestandig, Polymid, Farbe weil3

Schutzart: min. IP65

Der Fuhler wird zur Erfassung der Raumtemperatur z.B. in Technikrdumen,
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09.02.0020

Werkstatten oder den Fahrzeughallen verwendet.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

ist

Raumregler fir Temperatur- Anwendungen mit Display und CO2,
Modbus 24V

Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten
und Display. Der interne Regler des Gerates berechnet Stellgrofien fur die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Uber analoge Ausgange angesteuert
werden. Die mdgliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten
ist moglich. Weiterhin ist ein CO2- Fuhler integriert, dessen Wert auf dem
ModBus zur Verfligung gestellt wird.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Heizen + Kihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter Pl- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/TUriiberwachung,
Anwesenheit

mdgliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Présenzmeldung

Bedienelemente: 3 Touch-Tasten

Messgrofien: Temperatur, CO2

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fur
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen

Messbereich Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: +1 K (typ. bei 21 °C)

Messbereich CO2: 0..2000 ppm

Genauigkeit CO2: (5% vom Messwert +50 ppm

Spannungsversorgung: 24 VAC/DC

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenubertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, Eingdnge max. 1,0 mm?
Gehéause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweil}

Schutzart: IP30 gemaf DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
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nicht kondensierend

Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)

alternativ mit Aufputzrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und

Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig

zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

St e e
09.02.0030 Raumregler fur Fancoil- Anwendungen mit Display Modbus 24V

Fancoil-Regler Temperaturregelung mit Liftersteuerung. Glas-Front mit
Touch-Bedientasten und Display. Der interne Regler des Gerétes berechnet
Stellgrof3en fur Lufter und Heiz-/Kihlapplikationen, welche direkt Gber
analoge Ausgange angesteuert werden. Die mdgliche Integration bis zu 2
externen Sensoren oder Kontakten ist moglich.

Anwendung/Typ: Fancoil-Regler, Raumregler

Funktionen: Luftersteuerung 0..10 V, Heizen + Kihlen 0..10V, Change-Over,
integrierter PI- und Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz,
Fenster-/Turiberwachung, Anwesenheit

mdogliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Lifterstufenverstellung, Standby/Prasenzmeldung

Bedienelemente: 5 Touch-Tasten

MessgréfRen: Temperatur

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fir
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, max. Last 5 mA, Ansteuerung EC-LUfter
sowie Heizen + Kuhlen,

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £1 K (typ. bei 21 °C) im Standardmessbereich
Spannungsversorgung: 24 VAC/DC

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz, Eingdnge max. 1,0 mm?
Gehause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweif3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend
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Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 45 mm)
alternativ mit Aufputzrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

ISt e

09.02.0040 Taupunktwachter mit schaltendem Ausgang

Taupunktwéchter mit schaltendem Ausgang zur Montage auf Kuhl-
Kaltwasserleitungen oder auf kiihlen Flachen mit einem potentialfreien
Umschaltkontakt Wechsler incl. Endlosspannband Lange ca. 300 mm

Schaltpunkt: ca. 93% r.H

Spannungsversorgung:24 V AC/ DC (+ 10 %)

Leistungsaufnahme: <.2,2 VA

Schaltleistung: min. 24 AC, 1 A

Gehause: Polyamid, Farbe weil3, Schnappdeckel transparent
Schutzart: min. IP54

Sensor: digitaler Feuchtesensor und integrierter Temperatursensor
Sensorschutz: Membranfilter

Medium: saubere Luft und nicht aggressive Gase

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

ILSt e e

09.02.0050 Raumfihler Temperatur, Modbus 24V
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Unterputz-Raumfuhler zur Erfassung der Temperatur mit Modbus RTU

Anschluss.

Anwendung/Typ: Raumsensor

MessgréfRen: Temperatur

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder

57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)

Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP20 gemaf DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)

alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen

und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Sensor und die zugehoérige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig

zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

ASt e e
09.02.0060 Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfuhler UP

Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfihler UP

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefen und montieren.

ASt i e
09.02.0070 2-Wege Zonenventil DN15 mit Innengewinde PN 25 fiir DIG

2-Wege Zonenventil DN15 mit Innengewinde min. PN 25 fur DIG
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.

Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.

Anschluss: Gewinde DN 15, Rp 1/2"

maogliche KVS- Werte:
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1. Kvs-Wert: ca. 1,2 m3/h Wert in bis zu 8 Schritten einstellbar
von ca. 0,09 bis 1,2 m3h

2. Kvs-Wert: ca. 4,8 m3/h Wert in bis zu 8 Schritten einstellbar
von ca. 0,4 bis 4,8 m3h

Mediumstemperatur: +2 Grad C .. +100 Grad C

Schlie3druck dps: min. 520 kPa

Differenzdruck dpmax: min. 280 kPa

Leckrate: luftblasendicht, Leckrate A

Kennlinie: gleichprozentig

Drehwinkel: Drehantrieb fur Zonenventile

Stromabsenkung in Ruhestellung

Konstante, lastunabhéngige Laufzeit

Mechanischer Drehwinkelbegrenzer und Positionsanzeiger

Schnappmontage des Antriebs

Durchflusseinstellung ver veranderbar

Arbeitsbereich: 15 ... 90°

Armatur: Messing

Schlie3korper: Messing verchromt

Sitz: PTFE, O-Ring EPDM

Spindel: Messing

StoReldichtung: EPDM- O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfligung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Drehantrieb fur Zonenventile. Stromabsenkung in Ruhestellung, konstante,
lastunabhéngige Laufzeit, mechanischer Drehwinkelbegrenzer und
Positionsanzeiger, Schnappmontage des Antriebs, Durchflusseinstellung
veréanderbar.

Drehmoment Motor 1 Nm

Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 0,3 W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,3 W

Dimensionierung: ca. 0,6 VA

Anschluss: 1m Kabel

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Eingangswiderstand: min. 100 kOhm

Stellungsriickmeldung: DC 2...10 V

Laufzeit: max. 75 s/90°

Handverstellung mit Antrieb (ausgeklickt)

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. IP40
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Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial, sowie
Kabelverschraubungen liefern und montieren

228t e e

09.02.0080 Thermischer Stellantrieb 2-Punkt fir FulRbodenheizung

Thermischer Stellantrieb fir Ventile des FulRbodenverteilers

Thermischer Stellantrieb als Zweipunktantrieb. Passend auf alle Thermostat-
Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur
Regelung von Systemen die Zweipunkt- oder Pulsweitenmodulation
verwenden.

Gehéause: Weil? RAL 9016, schlagfester PC/ABS
Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse Il.
Schutzart: min IP 43.

Betriebsspannung: 230 V AC (+10% / -15%)
Frequenz: 0 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 2 W (VA) im Dauerbetrieb

- Einschaltphase max. 550 mA fir max. 100msec
Uberspannungsschutz durch Varistor

SchlieB- u. Offnungszeit: ca. 3 min.

Anschlusskabel ca. 1 m, 2 x 0,50 mm2
Umgebungstemperatur: ca. 0 bis 50 Grd C im Betrieb
Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC)

Stellkraft: min. 90N

Hub: 3,5 mm, passend zu Ventil des FuBbodenverteilers
Gewinde fiir Ventilanschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial liefern und montieren

OSt i e
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0oz
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09.02.0090

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause flr einen
FuBbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen und 4 Stellantrieben

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergeh&use fur einen
FulRbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen.

Der Klemmkasten wird mit 230V Spannung versorgt (jeweils 3 doppelte
Klemmen). Die angeschlossenen thermoelektrischen Antriebe haben
ebenfalls eine Spannung von 230V. Fir die Spannungsversorgung der
Feldbusmodule wird eine Hutschienennetzteil mit 230VAC und 24VDC 15W
verwendet.

Das nachstehend beschriebene Feldbusmodul wird zum Aufbau verteilter
Systeme (Feldbussysteme) in der Industrie und Gebaudeautomationstechnik
verwendet. Das Modul wird in einem Leergehause im Wandgehause es
FuRbodenverteilers montiert und wird mittels einer Modbus RTU-
Schnittstelle auf den Raumautomationscontroller angebunden.
Technische Daten des Moduls:

Versorgungsspannung: 24V AC/ DC +20%

Busprotokoll: RS485, Modbus RTU

Ausgang: Relais mit Wechslerkontakt

Schaltspannung max 250 V AC / Dauerstrom min. 5A

vorzugsweise sollten Module mit 4 Ausgangen verwendet werden.

Die 230V Spannungsversorgung ist Uber einen Sicherungsautomaten
abzusichern.

Klemmen: Steckklemmen bis 2,5mm?

Montage: Hutschiene TS35

Umgebungstemperatur: ca. -10...+50°C

Luftfeuchte: < 95 % rF, nicht kondensierende Luft

Schutzart: min. IP20, Normen: CE Konformitét

Die Ausgéange sind einzeln mit einer Notbedienebene ausgestattet deren
Zustand einzeln gemeldet wird

Hersteller / Typ des Ausgangsmodul:

(vom Bieter einzutragen)

Sollte eine Regelzone mehrere Verteilerteilabgénge also Stellanriebe
besitzen, sind diese Uber einen Relaisausgang anzusteuern und mittels
Klemmen entsprechend zu vervielféaltigen. Bis zu funf Stellantriebe werden
Uber einen Relaisausgang parallel angesteuert. Es sind Klemmen fir max. 4
thermische Stellantriebe vorzusehen.

Das Leergehduse wird in das Wandgeh&use des FuRbodenverteilers
montiert. Dies ist bei der Auswahl (Abmessungen) des Leergehduses zu
beriicksichtigen.

Leergehause aus Polystrol, halogenfrei, IK 7 mit vorgestanzten metrischen
Ausschlagmenbranen, Deckel aus Polycarbonat, transparent.

Farbe: grau

Schutzart: min. IP65

Die GroRe BxHXT: ca. 180x130x111 mm. Die GroR3e des Leergehduses ist
abhangig von den verwendeten Komponenten. Weiterhin muss die Grolie
mit den Abmessungen des Wandgehduses des Ful3bodenverteilers des
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Gewerk HZG ubereinstimmen bzw. abgestimmt werden.

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Modul(e) inklusive aller

erforderlichen Klemmen und Kleinmaterials.

Es sind grundséatzlich wartungsfreie Doppelstock- Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Betriebsfertig verdrahtetes Leergehause incl. Verschraubungen liefern und

montieren

St e e
Summe 09.02 Feldgerate
09.03 Raumautomationsverteiler ASP09 RA 1.0G Raum 1.092
09.03.0010 Wandschrankgehause H1000xB800xT300 mm

Wandschrankgehause nach VDE 0022, mit CE- Kennzeichnung und
Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1000/800/300 mm, Ausfuhrung
verwindungssteif.

Nennbetriebsspannung: 230 V,

Steuerspannung: 230 V/24V. AC/DC nach Bedarf.

Kabeleinfiihrung von unten oder oben. Schutzart: min. IP54
Wandschrank Ruckseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt, Tir an der
Bedienungsfront abschlie3bar.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Geréte in dauerhafter Ausfihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. sémtlichem Zubehor
Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den Stromkreisen
zugehorig (L, N und PE), Nulleitertrennklemme fur jeden Stromkreis,
DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Pruftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhéngig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Uber Tirpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene incl.
Kabelschellen, fur geschirmte Leitungen werden spezielle Schirmschellen
verwendet, Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tdr.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.
Tirarretierung und temperaturgesteuertem Lifter (bei Bedarf, nachweisbar
Uber Berechnung der abzufuihrenden Wéarme). Giber Klemmen auszufuhren.
Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen mit
dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufuhren. Es sind grundséatzlich wartungsfreie
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Steckklemmen und keine Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder /

Push-In) EinschlieB3lich Werkplanung, Transport, Montage, Teilnahme am 1:1

Check und Inbetriebnahme.

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383 und DIN

EN 61439 1+2 bestehend aus mindestens:

- Stromlaufpléne

- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttre

- Klemmenplan

- Kabellisten

- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung und nach VDE

notwendigen Messungen

- Bedienungs- und Wartungshinweise

LSt e e

Der vorstehende Wandschrank ist mit nachfolgend aufgefiihrten

Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten:
09.03.0020 Haupteinspeisung 20A

Haupteinspeisung 20A

mit Netzeingangsklemmen einphasig fur Dreileitersystem,

ohne Hauptschalter,

Phasenwéchter,

LSt e e ————————
09.03.0030 BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose

Steckdose 230V/50Hz 10A fir Hutschienenmontage

abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

LSt e e —————————
09.03.0040 BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt zur
Versorgung der motorischen Brandschutzklappen des BSK-Bussystems, der
autarken Raumregler, der Regelventile der DIG oder der var.
Volumenstromregler.

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung
einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt
-Klemmen
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0oz
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09.03.0050

09.03.0060

09.03.0070

09.03.0080

4St

BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr
Entriegelung Uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.
Ansteuerung Storleuchte tGber DDC

bestehend aus:

- Leuchttaster

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzogert
- Klemmen

st

BG Uberspannungsschutz Einspeisung

BG Uberspannungsschutz Einspeisung
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC
Wechselstromnetzen

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24VDC
bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundarkreise

- Netzgerat Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.
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09.03.0090

09.03.0100

09.03.0110

ISt e

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V AC fiir
Automationsstationen und Geréate

ISt e

BG Netzwerkkomponenten 6-fach Switch
BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 6 X 10/100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;
Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose
Schutzart: min. IP20,

AC/DC 24V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

3 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzuglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage
Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur
Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, As, Touchpanel,
Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, halogenfrei mit Cat.6a RJ45 Steckern mit
Knickschutzhille und Rasthebelschutz

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt
Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und
Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuBenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter
Knickschutztille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

ISt e

Einbau Raumautomationscontroller

Einbau Raumautomationscontroller

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Raumautomationscontrollers und
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Module inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial
Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)
Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Baugruppen die lediglich tber
Klemmen gefuhrt werden, wie:
Ventile, Volumenstromregler, Filterliberwachungen, etc.
Bauteile mit weiteren Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat
ausgeschrieben.
LSt e e
09.03.0120 Klemmkasten mit Uberspannungsschutz fiir Meldeleitung der
Wechselrichter
Klemmkasten mit Uberspannungsschutzmodule fiir Meldeleitung der
Wechselrichter.
Uberspannungsableiter fir die Meldeleitung der Wechselrichter der PV-
Anlage in einem Klemmkasten. Der Uberspannungsschutz wird am
Gebaudeeintritt installiert.
Uberspannungsschutzmodule fiir bis zu 2 Meldungen
incl. Sockel und Ausleseeinheit mit Sammelfernmeldekontakt
Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,
Deckel undurchsichtig, Farbe grau
Schutzart: min. 1P44
Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten
Komponenten.
Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Uberspanunngsableiter inklusive
aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial.
Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).
Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und montieren
LSt e e
09.03.0130 Klemmkasten zur Ansteuerung bis zu sechs parallel angesteuerten DIG

Klemmkasten zur Ansteuerung bis zu sechs parallel angesteuerten DIG

Klemmkasten zur Ansteuerung bis zu 2x sechs elektromotorische
Stellantriebe 24VAC, stetige Ansteuerung 2-10V von bis zu 6 DIG und 2x
sechs Taupunktwachter 24VAC, mit einem pot.- freier Wechsler tiber einen
autarken Raumregler bestehend aus:

Reihenklemmen, auch Doppelstockklemmen mdglich, fir die vorgenannten
Komponenten.
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Der Klemmkasten ersetzt die Abzweigdose die sonst zur Verbindung der

Kabel vom Raumregler und der vom DIG verwendet wird.

Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,

Deckel undurchsichtig, Farbe grau

Schutzart: min. 1P44

Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten

Komponenten.

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Klemmen inklusiv allem

erforderlichen Kleinmaterial.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und betriebsfertig montieren

2St e e
Summe 09.03 Raumautomationsverteiler ASP09 RA 1.0G Raum 1.092 e
Summe 09 Raumautomation ASP09-RA 1.OG Bt. 4 e
10 Raumautomation ASP10 - RA 1.0G Bt. 5
10.01 Automationsstationen

Hinweistext Automationsstation

Die nachstehend angebotenen BACnet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das das geforderte AMEV Profil unterstitzt.

Liegt das AMEV Testat fur das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorgéanger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1. Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorganger-Modell, das tiber ein AMEV
Testat verfligt

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Gerate in geeigneter
Weise nach (z.B. Prifbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung.

Allgemeine Beschreibung AS
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0oz
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10.01.0010

AS flr die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und tiberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 in vollem Umfang.

Die AS verfligt Gber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ

kann ein externer WEB Server eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in
die Automationsstation einzurechnen.

Die AS ist modular mit diversen analogen und digitalen Ein- und
Ausgangsmodulen erweiterbar.

Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
hard- und softwareseitig anzubieten und auszufihren.

In den nachstehend aufgefiihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte Gber E/A-Baugruppen abgefragt.

Fur jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszufillen.

Automationscontroller fiir Raumautomation 100 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehor, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfligt um die Anlagen mit
mindestens 100 Stiick Hardware- bzw. kommunikative Datenpunkten zu
regeln.

Weiterhin sind ca. 300 kommunikative Datenpunkte, die tlber Modbus RTU
erfasst werden, zu verarbeiten und bei der Auslegung der AS zu
bertcksichtigen.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building
Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf
dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert
werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.
eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande bengtigt werden, sind
diese in den Einheitspreis einzurechnen.

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren
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10.01.0020

10.01.0030

10.01.0040

10.01.0050

st

Erweiterungsmodul zusétzliche (zweite) Modbus RTU- Schnittstelle

Erweiterungsmodul zusétzlicher BACnet MSTP- Schnittstelle far
vorgenannten Raumautomationscontroller.

Fir den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle fr

vorgenannten Raumautomationscontroller nicht realisiert werden kann, muss

ein entsprechendes Gateway eingesetzt bzw. eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus Abschlusswiderstande bendtigt werden, sind diese in
den Einheitspreis einzurechnen.

28t e,

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Bindre Ausgabe Schalten/Stellen
nach VDI 3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

3st

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Binare Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fir spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

12st

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fiur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

3st e,
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Summe 10.01

Automationsstationen

10.02

10.02.0010

10.02.0020

Feldgerate

Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwéhnt, verstehen sich alle
nachstehenden Feldgerate inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.

Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.

Wasserseitige Einbauteile:

Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhdlsen fir Fihler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kalte oder Sanitar Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.

AuBenfuhler fir Temperatur passiv

AuBenfiuhler zur Erfassung der Temperatur zur Aufputzmontage

Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder
NTC passend zum Automatisierungssystem

Genauigkeit: min £0,3°C (nach Abgleich)

Wiederholgenauigkeit Temperaturmessung: ca. £ 0,2 K

Ansprechzeit: < 3 min.

Gehause: Kunststoff UV-bestandig, Polymid, Farbe weil3

Schutzart: min. IP65

Der Fuhler wird zur Erfassung der Raumtemperatur z.B. in Technikrdumen,
Werkstéatten oder den Fahrzeughallen verwendet.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

LISt e

Raumregler fir Temperatur- Anwendungen mit Display und CO2,
Modbus 24V

Druck-Datum: 20.10.2026 Seite 210



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation
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Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten
und Display. Der interne Regler des Gerates berechnet StellgréRen fir die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Gber analoge Ausgange angesteuert
werden. Die mogliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten
ist moglich. Weiterhin ist ein CO2- Fuhler integriert, dessen Wert auf dem
ModBus zur Verfligung gestellt wird.
Anwendung/Typ: Raumregler
Funktionen: Heizen + Kiihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter PI- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/Turliberwachung,
Anwesenheit
maogliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Prasenzmeldung
Bedienelemente: 3 Touch-Tasten
MessgrofRen: Temperatur, CO2
Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fir
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen
Messbereich Temperatur: 0..+50 °C
Genauigkeit Temperatur: £1 K (typ. bei 21 °C)
Messbereich CO2: 0..2000 ppm
Genauigkeit CO2: (5% vom Messwert +50 ppm
Spannungsversorgung: 24 VAC/DC
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V
Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz, Eingdnge max. 1,0 mmz2
Gehause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweil3
Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529
Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend
Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzrahmen
Hersteller / Typ:
(vom Bieter einzutragen)
einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren.
Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.
8BSt e e

10.02.0030 Raumregler fur Temperatur- Anwendungen mit Display, Modbus 24V
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Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten
und Display. Der interne Regler des Geréates berechnet StellgréRen fir die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Gber analoge Ausgange angesteuert
werden. Die mogliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten
ist moglich.
Anwendung/Typ: Raumregler
Funktionen: Heizen + Kiihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter PI- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/Turliberwachung,
Anwesenheit
maogliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Prasenzmeldung
Bedienelemente: 3 Touch-Tasten
MessgréfRen: Temperatur
Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fir
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen
Messbereich Temperatur: 0..+50 °C
Genauigkeit Temperatur: £1 K (typ. bei 21 °C)
Spannungsversorgung: 24 VAC/DC
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V
Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz, Eingdnge max. 1,0 mmz2
Gehause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweif3
Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529
Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend
Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzrahmen
Hersteller / Typ:
(vom Bieter einzutragen)
einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren.
Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.
OSt e e
10.02.0040 Taupunktwachter mit schaltendem Ausgang

Taupunktwéchter mit schaltendem Ausgang zur Montage auf Kihl-
Kaltwasserleitungen oder auf kiihlen Flachen mit einem potentialfreien
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Umschaltkontakt Wechsler incl. Endlosspannband Lange ca. 300 mm

Schaltpunkt: ca. 93% r.H

Spannungsversorgung:24 V AC/ DC (+ 10 %)

Leistungsaufnahme: <.2,2 VA

Schaltleistung: min. 24 AC, 1 A

Gehause: Polyamid, Farbe weil3, Schnappdeckel transparent

Schutzart: min. IP54

Sensor: digitaler Feuchtesensor und integrierter Temperatursensor

Sensorschutz: Membranfilter

Medium: saubere Luft und nicht aggressive Gase

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und

Kabelverschraubungen liefern und montieren

25 St e e
10.02.0050 Raumfihler Temperatur, Modbus 24V

Unterputz-Raumfuihler zur Erfassung der Temperatur mit Modbus RTU
Anschluss.

Anwendung/Typ: Raumsensor

Messgrofien: Temperatur

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 15..24 V = (¥10%) SELV, 24 V ~ (+10%) SELV
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenubertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mm?, steckbar

Gehéause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP20 gemaf DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:
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(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen
und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Sensor und die zugehoérige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

9st e,

10.02.0060 Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfuhler UP

Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfihler UP

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefen und montieren.

3st e,

10.02.0070 2-Wege Zonenventil DN15 mit Innengewinde PN 25 fir DIG

2-Wege Zonenventil DN15 mit Innengewinde min. PN 25 fur DIG

fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.

Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.

Anschluss: Gewinde DN 15, Rp 1/2"

maogliche KVS- Werte:

1. Kvs-Wert: ca. 1,2 m3/h Wert in bis zu 8 Schritten einstellbar
von ca. 0,09 bis 1,2 m3h

2. Kvs-Wert: ca. 4,8 m3/h Wert in bis zu 8 Schritten einstellbar
von ca. 0,4 bis 4,8 m3h

Mediumstemperatur: +2 Grad C .. +100 Grad C

Schlie3druck dps: min. 520 kPa

Differenzdruck dpmax: min. 280 kPa

Leckrate: luftblasendicht, Leckrate A

Kennlinie: gleichprozentig

Drehwinkel: Drehantrieb fur Zonenventile

Stromabsenkung in Ruhestellung

Konstante, lastunabhéngige Laufzeit

Mechanischer Drehwinkelbegrenzer und Positionsanzeiger

Schnappmontage des Antriebs

Durchflusseinstellung veranderbar®

Arbeitsbereich: 15 ... 90°

Armatur: Messing

Schlie3korper: Messing verchromt

Sitz: PTFE, O-Ring EPDM

Spindel: Messing

StoReldichtung: EPDM- O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
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Verfligung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Drehantrieb fur Zonenventile. Stromabsenkung in Ruhestellung, konstante,
lastunabhéngige Laufzeit, mechanischer Drehwinkelbegrenzer und
Positionsanzeiger, Schnappmontage des Antriebs, Durchflusseinstellung
veréanderbar.

Drehmoment Motor 1 Nm

Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 0,3 W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,3 W

Dimensionierung: ca. 0,6 VA

Anschluss: 1m Kabel

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Eingangswiderstand: min. 100 kOhm

Stellungsriickmeldung: DC 2...10 V

Laufzeit: max. 75 s/90°

Handverstellung mit Antrieb (ausgeklickt)

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. IP40

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieRlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial, sowie
Kabelverschraubungen liefern und montieren

50St e e

10.02.0080 Thermischer Stellantrieb stetig fur statischen Heizflachen
Thermischer Stellantrieb stetig fur Ventile von statischen Heizflachen
Thermischer Stellantrieb als stetiger Antrieb. Passend auf alle Thermostat-

Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur
Regelung von Systemen die eine quasistetigen Regelung verwenden.

Gehéause: Weil
Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse 1.
Schutzart: min IP 44.
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Betriebsspannung: 24 V AC (+20% / -10%)

Frequenz: 50 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 1,2 VA im Dauerbetrieb

- Einschaltphase max. 320mA fir max. 3 min.

Stellsignal: 0-10V

Widerstand Steuereingang: min. 100 kOhm

SchlieR’- u. Offnungszeit: ca. 3 min.

Anschlusskabel ca. 1 m, steckbar

Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC) mit First-Open- Funktion

Stellkraft: min. 125N

Hub: 6,5 mm, mit Ventilhuberkennung

Gewinde fir Ventiladapteranschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

incl. Kabelauslass mit Zugentlastung und

Abdeckung fir UP- Schalterdose d=60mm,

einschlieRlich allem Klein- und

Befestigungsmaterial liefern und montieren

St e e
10.02.0090 Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause flir einen

FuBbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen und 12 Stellantrieben

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause fir einen
FuRbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen.

Der Klemmkasten wird mit 230V Spannung versorgt (jeweils 3 doppelte
Klemmen). Die angeschlossenen thermoelektrischen Antriebe haben
ebenfalls eine Spannung von 230V. Fir die Spannungsversorgung der
Feldbusmodule wird eine Hutschienennetzteil mit 230VAC und 24VDC 15W
verwendet.

Das nachstehend beschriebene Feldbusmodul wird zum Aufbau verteilter
Systeme (Feldbussysteme) in der Industrie und Gebaudeautomationstechnik
verwendet. Das Modul wird in einem Leergeh&duse im Wandgehause es
FuRbodenverteilers montiert und wird mittels einer Modbus RTU-
Schnittstelle auf den Raumautomationscontroller angebunden.

Technische Daten des Moduls:

Versorgungsspannung: 24V AC/ DC +20%

Busprotokoll: RS485, Modbus RTU

Ausgang: Relais mit Wechslerkontakt

Schaltspannung max 250 V AC / Dauerstrom min. 5A

vorzugsweise sollten Module mit 4 Ausgangen verwendet werden.

Die 230V Spannungsversorgung ist Uber einen Sicherungsautomaten
abzusichern.
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Klemmen: Steckklemmen bis 2,5mm?

Montage: Hutschiene TS35

Umgebungstemperatur: ca. -10...+50°C

Luftfeuchte: < 95 % rF, nicht kondensierende Luft

Schutzart: min. IP20, Normen: CE Konformitét

Die Ausgange sind einzeln mit einer Notbedienebene ausgestattet deren
Zustand einzeln gemeldet wird

Hersteller / Typ des Ausgangsmodul:

(vom Bieter einzutragen)

Sollte eine Regelzone mehrere Verteilerteilabgadnge also Stellanriebe
besitzen, sind diese lber einen Relaisausgang anzusteuern und mittels
Klemmen entsprechend zu vervielfaltigen. Bis zu funf Stellantriebe werden
Uber einen Relaisausgang parallel angesteuert. Es sind Klemmen fir max.
12 thermische Stellantriebe vorzusehen.

Das Leergehause wird in das Wandgeh&use des Ful3bodenverteilers
montiert. Dies ist bei der Auswahl (Abmessungen) des Leergehauses zu
bertcksichtigen.

Leergehause aus Polystrol, halogenfrei, IK 7 mit vorgestanzten metrischen
Ausschlagmenbranen, Deckel aus Polycarbonat, transparent.

Farbe: grau

Schutzart: min. IP65

Die Grof3e BxHxT: ca. 180x130x111 mm. Die GroRRe des Leergehauses ist
abhangig von den verwendeten Komponenten. Weiterhin muss die Grol3e
mit den Abmessungen des Wandgehauses des Ful3bodenverteilers des
Gewerk HZG ubereinstimmen bzw. abgestimmt werden.

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Modul(e) inklusive aller
erforderlichen Klemmen und Kleinmaterials.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Doppelstock- Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Betriebsfertig verdrahtetes Leergehause incl. Verschraubungen liefern und
montieren

ISt e

10.02.0100 Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehéause fir einen
FuRbodenverteiler mit bis zu 8 Regelzonen und 12 Stellantrieben

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause fir einen
FuRbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen.

Der Klemmkasten wird mit 230V Spannung versorgt (jeweils 3 doppelte
Klemmen). Die angeschlossenen thermoelektrischen Antriebe haben
ebenfalls eine Spannung von 230V. Fir die Spannungsversorgung der
Feldbusmodule wird eine Hutschienennetzteil mit 230VAC und 24VDC 15W
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verwendet.

Das nachstehend beschriebene Feldbusmodul wird zum Aufbau verteilter
Systeme (Feldbussysteme) in der Industrie und Gebaudeautomationstechnik
verwendet. Das Modul wird in einem Leergeh&ause im Wandgehause es
FuRbodenverteilers montiert und wird mittels einer Modbus RTU-
Schnittstelle auf den Raumautomationscontroller angebunden.
Technische Daten des Moduls:

Versorgungsspannung: 24V AC/ DC £20%

Busprotokoll: RS485, Modbus RTU

Ausgang: Relais mit Wechslerkontakt

Schaltspannung max 250 V AC / Dauerstrom min. 5A

vorzugsweise sollten Module mit 4 Ausgangen verwendet werden.

Die 230V Spannungsversorgung ist Uber einen Sicherungsautomaten
abzusichern.

Klemmen: Steckklemmen bis 2,5mm?

Montage: Hutschiene TS35

Umgebungstemperatur: ca. -10...+50°C

Luftfeuchte: < 95 % rF, nicht kondensierende Luft

Schutzart: min. IP20, Normen: CE Konformitét

Die Ausgange sind einzeln mit einer Notbedienebene ausgestattet deren
Zustand einzeln gemeldet wird

Hersteller / Typ des Ausgangsmodul:

(vom Bieter einzutragen)

Sollte eine Regelzone mehrere Verteilerteilabgdnge also Stellanriebe
besitzen, sind diese lber einen Relaisausgang anzusteuern und mittels
Klemmen entsprechend zu vervielfaltigen. Bis zu funf Stellantriebe werden
Uber einen Relaisausgang parallel angesteuert. Es sind Klemmen fir max.
12 thermische Stellantriebe vorzusehen.

Das Leergehause wird in das Wandgeh&use des Ful3bodenverteilers
montiert. Dies ist bei der Auswahl (Abmessungen) des Leergehauses zu
bertcksichtigen.

Leergehause aus Polystrol, halogenfrei, IK 7 mit vorgestanzten metrischen
Ausschlagmenbranen, Deckel aus Polycarbonat, transparent.

Farbe: grau

Schutzart: min. IP65

Die Grof3e BxHXT: ca. 254x180x111 mm. Die GroRRe des Leergehauses ist
abhangig von den verwendeten Komponenten. Weiterhin muss die Grol3e
mit den Abmessungen des Wandgehauses des Ful3bodenverteilers des
Gewerk HZG Ubereinstimmen bzw. abgestimmt werden.

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Modul(e) inklusive aller
erforderlichen Klemmen und Kleinmaterials.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Doppelstock- Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Betriebsfertig verdrahtetes Leergehause incl. Verschraubungen liefern und
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LSt e e
Summe 10.02 Feldgerate
10.03 Raumautomationsverteiler ASP10 RA 1.0G Raum 1.042
10.03.0010 Wandschrankgehause H1000xB800xT300 mm

Wandschrankgehause nach VDE 0022, mit CE- Kennzeichnung und
Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1000/800/300 mm, Ausfuhrung
verwindungssteif.

Nennbetriebsspannung: 230 V,

Steuerspannung: 230 V/24V. AC/DC nach Bedarf.

Kabeleinfilhrung von unten oder oben. Schutzart: min. IP54
Wandschrank Ruckseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt, Tir an der
Bedienungsfront abschlie3bar.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Geréte in dauerhafter Ausfihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. sémtlichem Zubehor
Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den Stromkreisen
zugehorig (L, N und PE), Nulleitertrennklemme fur jeden Stromkreis,
DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Pruftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhéngig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Uber Tirpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene incl.
Kabelschellen, fur geschirmte Leitungen werden spezielle Schirmschellen
verwendet, Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tdr.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.
Tirarretierung und temperaturgesteuertem Lifter (bei Bedarf, nachweisbar
Uber Berechnung der abzufuhrenden Wéarme). Giber Klemmen auszufuhren.
Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen mit
dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufuhren. Es sind grundséatzlich wartungsfreie
Steckklemmen und keine Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder /
Push-In) EinschlieBlich Werkplanung, Transport, Montage, Teilnahme am 1:1
Check und Inbetriebnahme.

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383 und DIN
EN 61439 1+2 bestehend aus mindestens:

- Stromlaufplane

- Ansichtszeichnungen fiir Montageplatte und Tire

- Klemmenplan

- Kabellisten
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- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung und nach VDE

notwendigen Messungen

- Bedienungs- und Wartungshinweise

LSt e e

Der vorstehende Wandschrank ist mit nachfolgend aufgefiihrten

Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten:
10.03.0020 Haupteinspeisung 20A

Haupteinspeisung 20A

mit Netzeingangsklemmen einphasig fur Dreileitersystem,

ohne Hauptschalter,

Phasenwéchter,

LSt e e ———————
10.03.0030 BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose

Steckdose 230V/50Hz 10A fir Hutschienenmontage

abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

LSt e e ———————
10.03.0040 BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

zur Versorgung der motorischen Brandschutzklappen des BSK-Bussystems,

der autarken Raumregler, der Regelventile der DIG oder der var.

Volumenstromregler.

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung

einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt

-Klemmen

8St e e ———
10.03.0050 BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr
Entriegelung uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.
Ansteuerung Stérleuchte Uber DDC
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10.03.0060

10.03.0070

10.03.0080

10.03.0090

bestehend aus:

- Leuchttaster

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzogert
- Klemmen

st

BG Uberspannungsschutz Einspeisung

BG Uberspannungsschutz Einspeisung
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC
Wechselstromnetzen

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24VDC
bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primé&r- und zwei Sekundarkreise

- Netzgerat tGber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
mit Fernmeldekontakt
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10.03.0100

10.03.0110

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V AC fiir
Automationsstationen und Geréate

st

BG Netzwerkkomponenten 6-fach Switch

BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 6 X 10/100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;
Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose
Schutzart: min. IP20,

AC/DC 24 V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

3 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzuglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage
Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur
Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, As, Touchpanel,
Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, halogenfrei mit Cat.6a RJ45 Steckern mit
Knickschutzhille und Rasthebelschutz

4 x 2 X AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt
Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und
Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuBenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter
Knickschutztiille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

st

Einbau Raumautomationscontroller

Einbau Raumautomationscontroller

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Raumautomationscontrollers und
Module inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Baugruppen die lediglich tber
Klemmen gefuhrt werden, wie:
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Ventile, Volumenstromregler, Filterliberwachungen, etc.

Bauteile mit weiteren Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat

ausgeschrieben.

LSt e e
10.03.0120 Klemmkasten zur Ansteuerung bis zu sechs parallel angesteuerten DIG

Klemmkasten zur Ansteuerung bis zu sechs parallel angesteuerten DIG

Klemmkasten zur Ansteuerung bis zu 2x sechs elektromotorische

Stellantriebe 24VAC, stetige Ansteuerung 2-10V von bis zu 6 DIG und 2x

sechs Taupunktwachter 24VAC, mit einem pot.- freier Wechsler tiber einen

autarken Raumregler bestehend aus:

Reihenklemmen, auch Doppelstockklemmen mdglich, flir die vorgenannten

Komponenten.

Der Klemmkasten ersetzt die Abzweigdose die sonst zur Verbindung der

Kabel vom Raumregler und der vom DIG verwendet wird.

Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,

Deckel undurchsichtig, Farbe grau

Schutzart: min. 1P44

Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten

Komponenten.

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Klemmen inklusiv allem

erforderlichen Kleinmaterial.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und betriebsfertig montieren

St e e
Summe 10.03 Raumautomationsverteiler ASP10 RA 1.0G Raum 1.042 e
Summe 10 Raumautomation ASP10-RA 1.OGBt.5
11 Raumautomation ASP11 - RA 2.0G Bt. 5
11.01 Automationsstationen

Hinweistext Automationsstation
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11.01.0010

Die nachstehend angebotenen BACnet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das das geforderte AMEV Profil unterstitzt.

Liegt das AMEV Testat fur das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorgéanger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1. Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorganger-Modell, das tiber ein AMEV
Testat verfligt

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Gerate in geeigneter
Weise nach (z.B. Prifbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung.

Allgemeine Beschreibung AS

AS flr die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und tiberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 in vollem Umfang.

Die AS verfligt Gber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ

kann ein externer WEB Server eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in
die Automationsstation einzurechnen.

Die AS ist modular mit diversen analogen und digitalen Ein- und
Ausgangsmodulen erweiterbar.

Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
hard- und softwareseitig anzubieten und auszufihren.

In den nachstehend aufgefiihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte Gber E/A-Baugruppen abgefragt.

Fur jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszufillen.

Automationscontroller fiir Raumautomation 100 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehor, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfligt um die Anlagen mit
mindestens 100 Stiick Hardware- bzw. kommunikative Datenpunkten zu
regeln.

Weiterhin sind ca. 900 kommunikative Datenpunkte, die tlber Modbus RTU
erfasst werden, zu verarbeiten und bei der Auslegung der AS zu
bertcksichtigen.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building
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Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf

dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert

werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.

eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande benétigt werden, sind

diese in den Einheitspreis einzurechnen.

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

LSt e e
11.01.0020 Erweiterungsmodul zusétzliche (zweite) Modbus RTU- Schnittstelle

Erweiterungsmodul zusétzlicher BACnet MSTP- Schnittstelle far

vorgenannten Raumautomationscontroller.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle fur

vorgenannten Raumautomationscontroller nicht realisiert werden kann, muss

ein entsprechendes Gateway eingesetzt bzw. eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus Abschlusswiderstande bendtigt werden, sind diese in

den Einheitspreis einzurechnen.

BSt e e
11.01.0030 Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Bindre Ausgabe Schalten/Stellen
nach VDI 3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

St e
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11.01.0040 Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Bindre Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekanéle sind auf Klemmen zu fihren.

27St e e

11.01.0050 Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fihren.

3St i e

Summe 11.01 Automationsstationen

11.02 Feldgerate

Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwéhnt, verstehen sich alle
nachstehenden Feldgerate inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.

Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.

Wasserseitige Einbauteile:

Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhdlsen fir Fihler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kalte oder Sanitar Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.

11.02.0010 AuBenfuhler fir Temperatur passiv

AuBenfiihler zur Erfassung der Temperatur zur Aufputzmontage

Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder
NTC passend zum Automatisierungssystem

Genauigkeit: min £0,3°C (nach Abgleich)

Wiederholgenauigkeit Temperaturmessung: ca. £ 0,2 K

Ansprechzeit: < 3 min.

Gehause: Kunststoff UV-bestandig, Polymid, Farbe weil3

Schutzart: min. IP65

Der Fuhler wird zur Erfassung der Raumtemperatur z.B. in Technikrdumen,
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11.02.0020

Werkstatten oder den Fahrzeughallen verwendet.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

ist

Raumregler fir Temperatur- Anwendungen mit Display und CO2,
Modbus 24V

Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten
und Display. Der interne Regler des Gerates berechnet Stellgrofien fur die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Uber analoge Ausgange angesteuert
werden. Die mdgliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten
ist moglich. Weiterhin ist ein CO2- Fuhler integriert, dessen Wert auf dem
ModBus zur Verfligung gestellt wird.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Heizen + Kihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter Pl- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/TUriiberwachung,
Anwesenheit

mdgliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Présenzmeldung

Bedienelemente: 3 Touch-Tasten

Messgrofien: Temperatur, CO2

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fur
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen

Messbereich Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: +1 K (typ. bei 21 °C)

Messbereich CO2: 0..2000 ppm

Genauigkeit CO2: (5% vom Messwert +50 ppm

Spannungsversorgung: 24 VAC/DC

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenubertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, Eingdnge max. 1,0 mm?
Gehéause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweil}

Schutzart: IP30 gemaf DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
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nicht kondensierend

Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)

alternativ mit Aufputzrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und

Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig

zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

AB St i e
11.02.0030 Raumregler fur Fancoil- Anwendungen mit Display Modbus 24V

Fancoil-Regler Temperaturregelung mit Liftersteuerung. Glas-Front mit
Touch-Bedientasten und Display. Der interne Regler des Gerétes berechnet
Stellgrof3en fur Lufter und Heiz-/Kihlapplikationen, welche direkt Gber
analoge Ausgange angesteuert werden. Die mdgliche Integration bis zu 2
externen Sensoren oder Kontakten ist moglich.

Anwendung/Typ: Fancoil-Regler, Raumregler

Funktionen: Luftersteuerung 0..10 V, Heizen + Kihlen 0..10V, Change-Over,
integrierter PI- und Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz,
Fenster-/Turiberwachung, Anwesenheit

mdogliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Lifterstufenverstellung, Standby/Prasenzmeldung

Bedienelemente: 5 Touch-Tasten

MessgréfRen: Temperatur

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fir
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, max. Last 5 mA, Ansteuerung EC-LUfter
sowie Heizen + Kuhlen,

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £1 K (typ. bei 21 °C) im Standardmessbereich
Spannungsversorgung: 24 VAC/DC

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz, Eingdnge max. 1,0 mm?
Gehause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweif3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend
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Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 45 mm)
alternativ mit Aufputzrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

ISt e

11.02.0040 Taupunktwachter mit schaltendem Ausgang

Taupunktwéchter mit schaltendem Ausgang zur Montage auf Kuhl-
Kaltwasserleitungen oder auf kiihlen Flachen mit einem potentialfreien
Umschaltkontakt Wechsler incl. Endlosspannband Lange ca. 300 mm

Schaltpunkt: ca. 93% r.H

Spannungsversorgung:24 V AC/ DC (+ 10 %)

Leistungsaufnahme: <.2,2 VA

Schaltleistung: min. 24 AC, 1 A

Gehause: Polyamid, Farbe weil3, Schnappdeckel transparent
Schutzart: min. IP54

Sensor: digitaler Feuchtesensor und integrierter Temperatursensor
Sensorschutz: Membranfilter

Medium: saubere Luft und nicht aggressive Gase

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

S0St i e

11.02.0050 Raumregler fir Temperatur- Anwendungen ohne Display, Modbus 24V
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11.02.0060

Unterputz-Raumregler mit Sollwertverstellung und Prasenztaster. Das Geréat
besitzt 4 Bedientasten, ein LCD und kann in die géangigsten
Schalterprogramme integriert werden. Die Bedientasten und das Display
werden von einer Abdeckung verdeckt. Alternativ kbnnen auch Raumregler
ohne Display und Bedientasten verwendet werden.

Es lassen sich stetige Ventile oder auch 6-Wege- Ventile zum Heizen oder
Kihlen ansteuern. Die abziehbare Anschlussklemme ermdglicht eine
Vorab-Verdrahtung.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Temperatursteuerung, Heizen + Kihlen 0..10 V, integrierter
Regler.

Bedienfunktionen: keine

Bedienelemente: 4 Tasten, werden von einer Abdeckung verdeckt
MessgréfRen: Temperatur

Eingang: 2x Eingang digital flr potentialfreien Schaltkontakt

Ausgang Spannung: 2x 0..10 V, min. Last 10 kQ, Heizen + Kiihlen oder
Ansteuerung 6-Wege-Ventil

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 34x21 mm, monochrom

Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen
und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

st

Raumfihler Temperatur, Modbus 24V

Unterputz-Raumfuhler zur Erfassung der Temperatur mit Modbus RTU
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11.02.0070

Anschluss.

Anwendung/Typ: Raumsensor

MessgréfRen: Temperatur

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: 1IP20 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen
und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Sensor und die zugehoérige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

6St e e

2-Wege Zonenventil DN15 mit Innengewinde PN 25 fiir DIG

2-Wege Zonenventil DN15 mit Innengewinde min. PN 25 fur DIG

fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.

Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.

Anschluss: Gewinde DN 15, Rp 1/2"

maogliche KVS- Werte:

1. Kvs-Wert: ca. 1,2 m3/h Wert in bis zu 8 Schritten einstellbar
von ca. 0,09 bis 1,2 m3h

2. Kvs-Wert: ca. 4,8 m3/h Wert in bis zu 8 Schritten einstellbar
von ca. 0,4 bis 4,8 m3h

Mediumstemperatur: +2 Grad C .. +100 Grad C

Schlie3druck dps: min. 520 kPa

Differenzdruck dpmax: min. 280 kPa

Leckrate: luftblasendicht, Leckrate A

Kennlinie: gleichprozentig

Drehwinkel: Drehantrieb fir Zonenventile

Stromabsenkung in Ruhestellung

Konstante, lastunabhéngige Laufzeit

Mechanischer Drehwinkelbegrenzer und Positionsanzeiger
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Schnappmontage des Antriebs
Durchflusseinstellung veranderbar®
Arbeitsbereich: 15 ... 90°

Armatur: Messing

Schlie3korper: Messing verchromt
Sitz: PTFE, O-Ring EPDM
Spindel: Messing

StoReldichtung: EPDM- O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfligung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Drehantrieb fur Zonenventile. Stromabsenkung in Ruhestellung, konstante,
lastunabhéngige Laufzeit, mechanischer Drehwinkelbegrenzer und
Positionsanzeiger, Schnappmontage des Antriebs, Durchflusseinstellung
veréanderbar.

Drehmoment Motor 1 Nm

Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 0,3 W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,3 W

Dimensionierung: ca. 0,6 VA

Anschluss: 1m Kabel

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Eingangswiderstand: min. 100 kOhm

Stellungsriickmeldung: DC 2...10 V

Laufzeit: max. 75 s/90°

Handverstellung mit Antrieb (ausgeklickt)

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. IP40

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)
einschliellich allem Klein- und

Befestigungsmaterial, sowie
Kabelverschraubungen liefern und montieren

100St e
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11.02.0080

11.02.0090

Thermischer Stellantrieb stetig flr statischen Heizflachen

Thermischer Stellantrieb stetig fir Ventile von statischen Heizflachen

Thermischer Stellantrieb als stetiger Antrieb. Passend auf alle Thermostat-
Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur
Regelung von Systemen die eine quasistetigen Regelung verwenden.

Gehéause: Weil3

Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse lI.
Schutzart: min IP 44.

Betriebsspannung: 24 V AC (+20% / -10%)
Frequenz: 50 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 1,2 VA im Dauerbetrieb
- Einschaltphase max. 320mA fir max. 3 min.
Stellsignal: 0-10V

Widerstand Steuereingang: min. 100 kOhm
SchlieB- u. Offnungszeit: ca. 3 min.
Anschlusskabel ca. 1 m, steckbar
Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC) mit First-Open- Funktion
Stellkraft: min. 125N

Hub: 6,5 mm, mit Ventilhuberkennung

Gewinde fir Ventiladapteranschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

incl. Kabelauslass mit Zugentlastung und
Abdeckung fur UP- Schalterdose d=60mm,
einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial liefern und montieren

3St i e

Thermischer Stellantrieb 2-Punkt fir FulRbodenheizung

Thermischer Stellantrieb fir Ventile des FulRbodenverteilers

Thermischer Stellantrieb als Zweipunktantrieb. Passend auf alle Thermostat-
Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur
Regelung von Systemen die Zweipunkt- oder Pulsweitenmodulation
verwenden.

Gehéause: Weil? RAL 9016, schlagfester PC/ABS
Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse Il.
Schutzart: min IP 43.

Betriebsspannung: 230 V AC (+10% / -15%)
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11.02.0100

Frequenz: 0 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 2 W (VA) im Dauerbetrieb

- Einschaltphase max. 550 mA fiir max. 100msec
Uberspannungsschutz durch Varistor

SchlieR’- u. Offnungszeit: ca. 3 min.

Anschlusskabel ca. 1 m, 2 x 0,50 mm2
Umgebungstemperatur: ca. 0 bis 50 Grd C im Betrieb
Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC)

Stellkraft: min. 90N

Hub: 3,5 mm, passend zu Ventil des Ful3bodenverteilers
Gewinde fur Ventilanschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieRlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial liefern und montieren

6St

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehéause fir einen
FuBbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen und 4 Stellantrieben

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause fir einen
FuRbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen.

Der Klemmkasten wird mit 230V Spannung versorgt (jeweils 3 doppelte
Klemmen). Die angeschlossenen thermoelektrischen Antriebe haben
ebenfalls eine Spannung von 230V. Fir die Spannungsversorgung der
Feldbusmodule wird eine Hutschienennetzteil mit 230VAC und 24VDC 15W
verwendet.

Das nachstehend beschriebene Feldbusmodul wird zum Aufbau verteilter
Systeme (Feldbussysteme) in der Industrie und Gebaudeautomationstechnik
verwendet. Das Modul wird in einem Leergeh&duse im Wandgehause es
FuRbodenverteilers montiert und wird mittels einer Modbus RTU-
Schnittstelle auf den Raumautomationscontroller angebunden.
Technische Daten des Moduls:

Versorgungsspannung: 24V AC/ DC £20%

Busprotokoll: RS485, Modbus RTU

Ausgang: Relais mit Wechslerkontakt

Schaltspannung max 250 V AC / Dauerstrom min. 5A

vorzugsweise sollten Module mit 4 Ausgangen verwendet werden.

Die 230V Spannungsversorgung ist Uber einen Sicherungsautomaten
abzusichern.

Klemmen: Steckklemmen bis 2,5mm?

Montage: Hutschiene TS35

Umgebungstemperatur: ca. -10...+50°C

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 234



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation

0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

Luftfeuchte: < 95 % rF, nicht kondensierende Luft

Schutzart: min. IP20, Normen: CE Konformitét

Die Ausgange sind einzeln mit einer Notbedienebene ausgestattet deren
Zustand einzeln gemeldet wird

Hersteller / Typ des Ausgangsmodul:

(vom Bieter einzutragen)

Sollte eine Regelzone mehrere Verteilerteilabgange also Stellanriebe
besitzen, sind diese lber einen Relaisausgang anzusteuern und mittels
Klemmen entsprechend zu vervielfaltigen. Bis zu funf Stellantriebe werden
Uber einen Relaisausgang parallel angesteuert. Es sind Klemmen fir max. 4
thermische Stellantriebe vorzusehen.

Das Leergehause wird in das Wandgeh&use des Ful3bodenverteilers
montiert. Dies ist bei der Auswahl (Abmessungen) des Leergehauses zu
bertcksichtigen.

Leergehause aus Polystrol, halogenfrei, IK 7 mit vorgestanzten metrischen
Ausschlagmenbranen, Deckel aus Polycarbonat, transparent.

Farbe: grau

Schutzart: min. IP65

Die Grof3e BxHxT: ca. 180x130x111 mm. Die GroRRe des Leergehauses ist
abhangig von den verwendeten Komponenten. Weiterhin muss die Grol3e
mit den Abmessungen des Wandgehauses des Ful3bodenverteilers des
Gewerk HZG Ubereinstimmen bzw. abgestimmt werden.

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Modul(e) inklusive aller
erforderlichen Klemmen und Kleinmaterials.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Doppelstock- Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Betriebsfertig verdrahtetes Leergehause incl. Verschraubungen liefern und
montieren

28t e,

Summe 11.02

Feldgerate

11.03

11.03.0010

Raumautomationsverteiler ASP11 RA 2.0G Raum 2.022

Wandschrankgehause H1000xB800xT300 mm

Wandschrankgehause nach VDE 0022, mit CE- Kennzeichnung und
Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.
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11.03.0020

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1000/800/300 mm, Ausfiihrung
verwindungssteif.

Nennbetriebsspannung: 230 V,

Steuerspannung: 230 V/24V. AC/DC nach Bedarf.

Kabeleinfiihrung von unten oder oben. Schutzart: min. IP54
Wandschrank Rickseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt, Ttr an der
Bedienungsfront abschlieRbar.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Geréte in dauerhafter Ausfiihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. samtlichem Zubehdor
Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den Stromkreisen
zugehorig (L, N und PE), Nulleitertrennklemme fir jeden Stromkreis,
DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhangig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Gber Tlrpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene incl.
Kabelschellen, fir geschirmte Leitungen werden spezielle Schirmschellen
verwendet, Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tdr.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.
Tararretierung und temperaturgesteuertem Lfter (bei Bedarf, nachweisbar
Uber Berechnung der abzufihrenden Warme). Uber Klemmen auszufihren.
Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen mit
dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufiihren. Es sind grundsatzlich wartungsfreie
Steckklemmen und keine Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder /
Push-In) EinschlieB3lich Werkplanung, Transport, Montage, Teilnahme am 1:1
Check und Inbetriebnahme.

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383 und DIN
EN 61439 1+2 bestehend aus mindestens:

- Stromlaufpléne

- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttre

- Klemmenplan

- Kabellisten

- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung und nach VDE
notwendigen Messungen

- Bedienungs- und Wartungshinweise

ISt e

Der vorstehende Wandschrank ist mit nachfolgend aufgefiihrten
Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten:

Haupteinspeisung 40A

Haupteinspeisung 40A

mit Netzeingangsklemmen einphasig fiir Dreileitersystem,
ohne Hauptschalter,

Phasenwéchter,
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LSt e e
11.03.0030 BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose

Steckdose 230V/50Hz 10A fiir Hutschienenmontage

abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

LSt e e
11.03.0040 BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

zur Versorgung der motorischen Brandschutzklappen des BSK-Bussystems,

der autarken Raumregler, der Regelventile der DIG oder der var.

Volumenstromregler .

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung

einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt

-Klemmen

10St e e
11.03.0050 BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr

Entriegelung Uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.

Ansteuerung Storleuchte tGber DDC

bestehend aus:

- Leuchttaster

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzogert

- Klemmen

LSt e e
11.03.0060 BG Uberspannungsschutz Einspeisung

BG Uberspannungsschutz Einspeisung
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC
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11.03.0070

11.03.0080

11.03.0090

11.03.0100

Wechselstromnetzen

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24VDC
bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primé&r- und zwei Sekundarkreise

- Netzgerat tGber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V AC fiir
Automationsstationen und Geréate

st

BG Netzwerkkomponenten 6-fach Switch

BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 6 X 10/100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;
Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose
Schutzart: min. P20,

AC/DC 24 V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

3 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Druck-Datum: 20.10.2026
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Zuzuglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage

Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur

Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, As, Touchpanel,

Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, halogenfrei mit Cat.6a RJ45 Steckern mit

Knickschutzhille und Rasthebelschutz

4 x 2 X AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt

Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und

Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuBenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter

Knickschutztiille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

LSt e e
11.03.0110 Einbau Raumautomationscontroller

Einbau Raumautomationscontroller

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Raumautomationscontrollers und

Module inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Baugruppen die lediglich tber

Klemmen gefuhrt werden, wie:

Ventile, Volumenstromregler, Filterliberwachungen, etc.

Bauteile mit weiteren Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat

ausgeschrieben.

LSt e e
11.03.0120 Klemmkasten mit Uberspannungsschutz fiir Meldeleitung der

Wechselrichter

Klemmkasten mit Uberspannungsschutzmodule fiir Meldeleitung der
Wechselrichter.

Uberspannungsableiter fir die Meldeleitung der Wechselrichter der PV-
Anlage in einem Klemmkasten. Der Uberspannungsschutz wird am
Gebaudeeintritt installiert.

Uberspannungsschutzmodule fiir bis zu 2 Meldungen
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incl. Sockel und Ausleseeinheit mit Sammelfernmeldekontakt

Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,

Deckel undurchsichtig, Farbe grau

Schutzart: min. 1P44

Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten

Komponenten.

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Uberspanunngsableiter inklusive

aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine

Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und montieren

LSt e e
11.03.0130 Klemmkasten zur Ansteuerung bis zu sechs parallel angesteuerten DIG

Klemmkasten zur Ansteuerung bis zu sechs parallel angesteuerten DIG

Klemmkasten zur Ansteuerung bis zu 2x sechs elektromotorische
Stellantriebe 24VAC, stetige Ansteuerung 2-10V von bis zu 6 DIG und 2x
sechs Taupunktwachter 24VAC, mit einem pot.- freier Wechsler tiber einen
autarken Raumregler bestehend aus:

Reihenklemmen, auch Doppelstockklemmen mdglich, flr die vorgenannten
Komponenten.

Der Klemmkasten ersetzt die Abzweigdose die sonst zur Verbindung der
Kabel vom Raumregler und der vom DIG verwendet wird.

Klemmkasten aus Isolierstoff 4mm, glasfaserverstarkt,

Deckel undurchsichtig, Farbe grau

Schutzart: min. 1P44

Die GroRRe des Klemmkasten ist abhangig von den verwendeten
Komponenten.

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Klemmen inklusiv allem
erforderlichen Kleinmaterial.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Klemmkasten incl. Verschraubungen liefern und betriebsfertig montieren

st
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Summe 11.03 Raumautomationsverteiler ASP11 RA 2.0G Raum 2.022 e,
Summe 11 Raumautomation ASP11-RA 2.0GBt.5
12 Raumautomation ASP12 - RA EG Bt. 1und 5

12.01 Automationsstationen

Hinweistext Automationsstation

Die nachstehend angebotenen BACnhet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das das geforderte AMEV Profil unterstitzt.

Liegt das AMEV Testat fiir das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorganger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1. Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorgéanger-Modell, das Giber ein AMEV
Testat verfugt

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Geréte in geeigneter
Weise nach (z.B. Prifbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung.

Allgemeine Beschreibung AS

AS fur die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und Gberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 in vollem Umfang.

Die AS verfligt Uber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ

kann ein externer WEB Server eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in
die Automationsstation einzurechnen.

Die AS ist modular mit diversen analogen und digitalen Ein- und
Ausgangsmodulen erweiterbar.

Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
hard- und softwareseitig anzubieten und auszufihren.

In den nachstehend aufgefiihrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte tber E/A-Baugruppen abgefragt.

Fur jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszuftllen.
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12.01.0010 Automationscontroller fiir Raumautomation 100 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehér, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfuigt um die Anlagen mit
mindestens 100 Stiick Hardware- bzw. kommunikative Datenpunkten zu
regeln.

Weiterhin sind ca. 180 kommunikative Datenpunkte, die tiber Modbus RTU
erfasst werden, zu verarbeiten und bei der Auslegung der AS zu
beriicksichtigen.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building
Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf
dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert
werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.
eingerechnet werden.

Falls fir den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande bendétigt werden, sind
diese in den Einheitspreis einzurechnen.

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

LISt

12.01.0020 Erweiterungsmodul zuséatzliche (zweite) Modbus RTU- Schnittstelle

Erweiterungsmodul zuséatzlicher BACnet MSTP- Schnittstelle fur
vorgenannten Raumautomationscontroller.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle fur
vorgenannten Raumautomationscontroller nicht realisiert werden kann, muss
ein entsprechendes Gateway eingesetzt bzw. eingerechnet werden.

Falls fir den Modbus Abschlusswiderstéande benétigt werden, sind diese in
den Einheitspreis einzurechnen.

LISt e
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12.01.0030 Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Binare Ausgabe Schalten/Stellen
nach VDI 3814 Die Position enthélt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fir spatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekanéle sind auf Klemmen zu fihren.

SSt i e

12.01.0040 Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA 1.2 - Analoge Ausgabe Stellen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fir spatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fihren.

LISt e

12.01.0050 Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Bindre Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fihren.

23St i

12.01.0060 Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fihren.

SSt i e

Summe 12.01 Automationsstationen

12.02 Feldgerate
Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwéhnt, verstehen sich alle

nachstehenden Feldgerate inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.
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Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.
Wasserseitige Einbauteile:
Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhdlsen fir Fuhler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kalte oder Sanitar Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.
12.02.0010 AuBenfuhler fir Temperatur passiv

AuRenfiihler zur Erfassung der Temperatur zur Aufputzmontage

Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder
NTC passend zum Automatisierungssystem

Genauigkeit: min £0,3°C (nach Abgleich)

Wiederholgenauigkeit Temperaturmessung: ca. £ 0,2 K

Ansprechzeit: < 3 min.

Gehause: Kunststoff UV-bestandig, Polymid, Farbe weil3

Schutzart: min. IP65

Der Fuhler wird zur Erfassung der Raumtemperatur z.B. in Technikrdumen,
Werkstétten oder den Fahrzeughallen verwendet.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

28t
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12.02.0020 Kanaltemperaturfiihler 400 mm mit Geh&use passiv
Kanaltemperaturfithler 400 mm mit Geh&use passiv
mit einem Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder NTC passend
zum eingesetzten Automationssystem.
Messwertgeber als Stabelement, zur Erfassung der Kanaltemperatur,
geeignet zum Einbau in Luftkanale, mit Stitzhllse und Einbauflansch,
Einbautiefe entsprechend des Kanalquerschnittes einschlief3lich Dammung
justierbar, mit elektrischen Anschlussklemmen im aufgesetzten Gehéause.
Leistungsmerkmale:
Messbereich: ca. -30°C bis +70°C
Ausfuhrung Ausgange mit Messsignal passend zum Automationssystem
Genauigkeit £0,3°C (nach Abgleich)
Messstablange mindestens 400 mm
Durchmesser Messelement 6 mm
Gehduse in Schutzart: min. IP 42
Hersteller / Typ:
(vom Bieter einzutragen)
einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren
LISt e e
12.02.0030 Raumregler fir Temperatur- Anwendungen mit Display, Modbus 24V

Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten
und Display. Der interne Regler des Gerates berechnet Stellgrofien fur die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Uber analoge Ausgange angesteuert
werden. Die mdgliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten
ist moglich.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Heizen + Kihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter Pl- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/TUriiberwachung,
Anwesenheit

mdgliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Présenzmeldung

Bedienelemente: 3 Touch-Tasten

Messgrofien: Temperatur

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fur
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen

Messbereich Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: +1 K (typ. bei 21 °C)

Druck-Datum: 20.10.2026
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Spannungsversorgung: 24 VAC/DC
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V
Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz, Eingdnge max. 1,0 mmz?
Gehause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweif3
Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529
Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend
Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzrahmen
Hersteller / Typ:
(vom Bieter einzutragen)
einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren.
Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.
2St e e
12.02.0040 Raumregler fir Temperatur- Anwendungen mit Display und CO2,

Modbus 24V

Raumregler zur Temperaturregelung. Glas-Front mit Touch-Bedientasten
und Display. Der interne Regler des Gerates berechnet StellgréRen fir die
Heiz-/Kuhlapplikationen, welche direkt Gber analoge Ausgange angesteuert
werden. Die mogliche Integration bis zu 2 externen Sensoren oder Kontakten
ist moglich. Weiterhin ist ein CO2- Fuhler integriert, dessen Wert auf dem
ModBus zur Verfligung gestellt wird.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Heizen + Kiihlen 0..10 V, Change-Over, integrierter PI- und
Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz, Fenster-/Turliberwachung,
Anwesenheit

mdogliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Standby/Prasenzmeldung

Bedienelemente: 3 Touch-Tasten

MessgréfRen: Temperatur, CO2

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fir
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, Ansteuerung 6-Wege-Ventil und Heizen +
Kihlen

Messbereich Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £1 K (typ. bei 21 °C)
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12.02.0050

Messbereich CO2: 0..2000 ppm

Genauigkeit CO2: (5% vom Messwert +50 ppm

Spannungsversorgung: 24 VAC/DC

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz, Eingdnge max. 1,0 mmz?
Gehause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweif3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend

Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)

alternativ mit Aufputzrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

3st e,

Raumregler fur Fancoil- Anwendungen mit Display Modbus 24V

Fancoil-Regler Temperaturregelung mit Liftersteuerung. Glas-Front mit
Touch-Bedientasten und Display. Der interne Regler des Gerétes berechnet
Stellgrof3en fur Lufter und Heiz-/Kihlapplikationen, welche direkt Gber
analoge Ausgange angesteuert werden. Die mdgliche Integration bis zu 2
externen Sensoren oder Kontakten ist moglich.

Anwendung/Typ: Fancoil-Regler, Raumregler

Funktionen: Luftersteuerung 0..10 V, Heizen + Kiihlen 0..10V, Change-Over,
integrierter PI- und Zweipunkt-/Dreipunktregler, Frostschutz,
Fenster-/Tuartiberwachung, Anwesenheit

mdogliche Bedienfunktionen: Sollwertverstellung Temperatur,
Lifterstufenverstellung, Standby/Prasenzmeldung

Bedienelemente: 5 Touch-Tasten

MessgréfRen: Temperatur

Eingang: 1x Eingang fur NTC10k oder potentialfreien Kontakt, 1x Eingang fir
potentialbehafteten Kontakt (24 V), 1x Eingang fur potentialfreien Kontakt
Ausgang Spannung: 3x 0..10 V, max. Last 5 mA, Ansteuerung EC-LUfter
sowie Heizen + Kuhlen,

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Druck-Datum: 20.10.2026
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12.02.0060

12.02.0070

Genauigkeit Temperatur: £1 K (typ. bei 21 °C) im Standardmessbereich
Spannungsversorgung: 24 VAC/DC

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 60x44 mm, 240x160 px, Hintergrundbeleuchtung kaltweif3
Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz, Eingdnge max. 1,0 mmz2
Gehause: PC, Blende Glas, Farbe: reinweif3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C, Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH
nicht kondensierend

Montage: in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 45 mm)

alternativ mit Aufputzrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

st

Aufputzrahmen fur Raumregler mit Display

Aufputzrahmen fir Raumregler mit Display
Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP30 gemaf DIN EN 60529

Mafe: Lange x Breite x Hohe: ca. 138 x 77 x. 27 mm

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefen und montieren.

28t e,

Raumregler fur Temperatur- Anwendungen ohne Display, Modbus 24V
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12.02.0080

Unterputz-Raumregler mit Sollwertverstellung und Prasenztaster. Das Geréat
besitzt 4 Bedientasten, ein LCD und kann in die géangigsten
Schalterprogramme integriert werden. Die Bedientasten und das Display
werden von einer Abdeckung verdeckt. Alternativ kbnnen auch Raumregler
ohne Display und Bedientasten verwendet werden.

Es lassen sich stetige Ventile oder auch 6-Wege- Ventile zum Heizen oder
Kihlen ansteuern. Die abziehbare Anschlussklemme ermdglicht eine
Vorab-Verdrahtung.

Anwendung/Typ: Raumregler

Funktionen: Temperatursteuerung, Heizen + Kihlen 0..10 V, integrierter
Regler.

Bedienfunktionen: keine

Bedienelemente: 4 Tasten, werden von einer Abdeckung verdeckt
MessgréfRen: Temperatur

Eingang: 2x Eingang digital fir potentialfreien Schaltkontakt

Ausgang Spannung: 2x 0..10 V, min. Last 10 kQ, Heizen + Kiihlen oder
Ansteuerung 6-Wege-Ventil

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV
Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder
57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)
Anzeige: LCD 34x21 mm, monochrom

Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mm?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP30 gemal DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)
alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen
und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Regler und die zugehdrige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig
zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

st

Raumfihler Temperatur, Modbus 24V

Unterputz-Raumfuhler zur Erfassung der Temperatur mit Modbus RTU
Anschluss.

Druck-Datum: 20.10.2026
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Anwendung/Typ: Raumsensor

MessgréfRen: Temperatur

Ausgangssignal Temperatur: 0..+50 °C

Genauigkeit Temperatur: £0,5 K (typ. bei 21 °C)

Spannungsversorgung: 15..24 V = (£10%) SELV, 24 V ~ (£10%) SELV

Schnittstelle: RS485 Modbus, 0..10 V

Datenibertragung: RTU, halbduplex, Baudrate 9.600, 19.200, 38.400 oder

57.600, Paritat: keine (2 Stoppbits), gerade oder ungerade (1 Stoppbit)

Anschluss: Schraubklemme, max. 1,5 mmz?, steckbar

Gehause: PC, Farbe: reinweil3

Schutzart: IP20 gemaf DIN EN 60529

Temperatureinsatzbereich: 0..+50 °C,

Einsatzbereich Feuchte: max. 85% rH nicht kondensierend

Montage: Unterputz in Standard UP-Dose (d=60 mm, Tiefe min. 61 mm)

alternativ mit Aufputzzwischenrahmen

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, einem Einfachrahmen

und Kabelverschraubungen liefen und montieren.

Der Sensor und die zugehoérige Modbus - Kommunikation sind betriebsfertig

zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen.

LISt e e
12.02.0090 Aufputzrahmen fir Raumregler ohne Display oder Raumfuhler UP

Aufputzrahmen fur Raumregler ohne Display oder Raumfuhler UP

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial liefen und montieren.

2St e e
12.02.0100 Thermischer Stellantrieb stetig fur statischen Heizflachen

Thermischer Stellantrieb stetig fur Ventile von statischen Heizflachen

Thermischer Stellantrieb als stetiger Antrieb. Passend auf alle Thermostat-
Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur
Regelung von Systemen die eine quasistetigen Regelung verwenden.

Gehause: Weil
Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse I11.

Druck-Datum: 20.10.2026
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Schutzart: min IP 44.

Betriebsspannung: 24 V AC (+20% / -10%)

Frequenz: 50 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 1,2 VA im Dauerbetrieb

- Einschaltphase max. 320mA fir max. 3 min.

Stellsignal: 0-10V

Widerstand Steuereingang: min. 100 kOhm

SchlieR’- u. Offnungszeit: ca. 3 min.

Anschlusskabel ca. 1 m, steckbar

Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC) mit First-Open- Funktion

Stellkraft: min. 125N

Hub: 6,5 mm, mit Ventilhuberkennung

Gewinde fur Ventiladapteranschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

incl. Kabelauslass mit Zugentlastung und

Abdeckung fir UP- Schalterdose d=60mm,

einschlieRlich allem Klein- und

Befestigungsmaterial liefern und montieren

LISt e e
12.02.0110 Thermischer Stellantrieb 2-Punkt fir FuRBbodenheizung

Thermischer Stellantrieb flir Ventile des Fulbodenverteilers

Thermischer Stellantrieb als Zweipunktantrieb. Passend auf alle Thermostat-

Ventilunterteile. Gegebenenfalls sind Zwischenadapter zu verwenden. Zur

Regelung von Systemen die Zweipunkt- oder Pulsweitenmodulation
verwenden.

Gehause: Weil3 RAL 9016, schlagfester PC/ABS
Schutzisoliert entsprechend Schutzklasse 1.
Schutzart: min IP 43.

Betriebsspannung: 230 V AC (+10% / -15%)
Frequenz: 0 bis 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 2 W (VA) im Dauerbetrieb
- Einschaltphase max. 550 mA fiir max. 100msec
Uberspannungsschutz durch Varistor

SchlieR’- u. Offnungszeit: ca. 3 min.

Anschlusskabel ca. 1 m, 2 x 0,50 mm2
Umgebungstemperatur: ca. 0 bis 50 Grd C im Betrieb
Mediumtemperatur: max. 100 Grd C

Stromlos geschlossen (NC)

Druck-Datum: 20.10.2026
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12.02.0120

12.02.0130

Stellkraft: min. 90N
Hub: 3,5 mm, passend zu Ventil des Ful3bodenverteilers
Gewinde fir Ventilanschluss: M30x1,5

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieRlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial liefern und montieren

128t e

Wahlschalter mit 2 Stellungen Aufputz

Wabhlschalter mit 2 Stellungen Aufputz

Wabhlschalter mit 2 Stellungen als Knebelschalter im Aufputzgehause mit
Beschriftung Luftung Stufel / Stufe 2.

Aufputzgehéause (min. IP42), mit Verschraubungen und Zugentlastung.
Maf3e BXHXT: ca. 75 x 75 x 58 mm

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial, liefern und montieren

2SSt e e

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehéause fir einen
FuBbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen und 12 Stellantrieben

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause fir einen
FuRbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen.

Der Klemmkasten wird mit 230V Spannung versorgt (jeweils 3 doppelte
Klemmen). Die angeschlossenen thermoelektrischen Antriebe haben
ebenfalls eine Spannung von 230V. Fir die Spannungsversorgung der
Feldbusmodule wird eine Hutschienennetzteil mit 230VAC und 24VDC 15W
verwendet.

Das nachstehend beschriebene Feldbusmodul wird zum Aufbau verteilter
Systeme (Feldbussysteme) in der Industrie und Gebaudeautomationstechnik
verwendet. Das Modul wird in einem Leergeh&duse im Wandgehause es
FuRbodenverteilers montiert und wird mittels einer Modbus RTU-
Schnittstelle auf den Raumautomationscontroller angebunden.

Technische Daten des Moduls:

Versorgungsspannung: 24V AC/ DC £20%

Busprotokoll: RS485, Modbus RTU

Ausgang: Relais mit Wechslerkontakt

Schaltspannung max 250 V AC / Dauerstrom min. 5A

vorzugsweise sollten Module mit 4 Ausgangen verwendet werden.

Die 230V Spannungsversorgung ist Uber einen Sicherungsautomaten
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abzusichern.

Klemmen: Steckklemmen bis 2,5mm?2

Montage: Hutschiene TS35

Umgebungstemperatur: ca. -10...+50°C

Luftfeuchte: < 95 % rF, nicht kondensierende Luft

Schutzart: min. IP20, Normen: CE Konformitét

Die Ausgange sind einzeln mit einer Notbedienebene ausgestattet deren
Zustand einzeln gemeldet wird

Hersteller / Typ des Ausgangsmodul:

(vom Bieter einzutragen)

Sollte eine Regelzone mehrere Verteilerteilabgdnge also Stellanriebe
besitzen, sind diese lber einen Relaisausgang anzusteuern und mittels
Klemmen entsprechend zu vervielfaltigen. Bis zu funf Stellantriebe werden
Uber einen Relaisausgang parallel angesteuert. Es sind Klemmen fir max.
12 thermische Stellantriebe vorzusehen.

Das Leergehause wird in das Wandgeh&use des Ful3bodenverteilers
montiert. Dies ist bei der Auswahl (Abmessungen) des Leergehauses zu
bertcksichtigen.

Leergehause aus Polystrol, halogenfrei, IK 7 mit vorgestanzten metrischen
Ausschlagmenbranen, Deckel aus Polycarbonat, transparent.

Farbe: grau

Schutzart: min. IP65

Die Grof3e BxHxT: ca. 180x130x111 mm. Die GroRRe des Leergehauses ist
abhangig von den verwendeten Komponenten. Weiterhin muss die Gro3e
mit den Abmessungen des Wandgehauses des Ful3bodenverteilers des
Gewerk HZG tbereinstimmen bzw. abgestimmt werden.

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Modul(e) inklusive aller
erforderlichen Klemmen und Kleinmaterials.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Doppelstock- Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).

Betriebsfertig verdrahtetes Leergehause incl. Verschraubungen liefern und
montieren

ISt e

12.02.0140 Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehéause fir einen
FuRRbodenverteiler mit bis zu 8 Regelzonen und 12 Stellantrieben

Digitales Ausgangsmodul Modbus RTU im Leergehause fir einen
FuRbodenverteiler mit bis zu 4 Regelzonen.

Der Klemmkasten wird mit 230V Spannung versorgt (jeweils 3 doppelte
Klemmen). Die angeschlossenen thermoelektrischen Antriebe haben
ebenfalls eine Spannung von 230V. Fir die Spannungsversorgung der
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Feldbusmodule wird eine Hutschienennetzteil mit 230VAC und 24VDC 15W
verwendet.

Das nachstehend beschriebene Feldbusmodul wird zum Aufbau verteilter
Systeme (Feldbussysteme) in der Industrie und Gebaudeautomationstechnik
verwendet. Das Modul wird in einem Leergehduse im Wandgehause es
FuRbodenverteilers montiert und wird mittels einer Modbus RTU-
Schnittstelle auf den Raumautomationscontroller angebunden.
Technische Daten des Moduls:

Versorgungsspannung: 24V AC/ DC +20%

Busprotokoll: RS485, Modbus RTU

Ausgang: Relais mit Wechslerkontakt

Schaltspannung max 250 V AC / Dauerstrom min. 5A

vorzugsweise sollten Module mit 4 Ausgangen verwendet werden.

Die 230V Spannungsversorgung ist Uber einen Sicherungsautomaten
abzusichern.

Klemmen: Steckklemmen bis 2,5mm?

Montage: Hutschiene TS35

Umgebungstemperatur: ca. -10...+50°C

Luftfeuchte: < 95 % rF, nicht kondensierende Luft

Schutzart: min. IP20, Normen: CE Konformitét

Die Ausgange sind einzeln mit einer Notbedienebene ausgestattet deren
Zustand einzeln gemeldet wird

Hersteller / Typ des Ausgangsmodul:

(vom Bieter einzutragen)

Sollte eine Regelzone mehrere Verteilerteilabgdnge also Stellanriebe
besitzen, sind diese lber einen Relaisausgang anzusteuern und mittels
Klemmen entsprechend zu vervielfaltigen. Bis zu funf Stellantriebe werden
Uber einen Relaisausgang parallel angesteuert. Es sind Klemmen fir max.
12 thermische Stellantriebe vorzusehen.

Das Leergehause wird in das Wandgeh&use des Ful3bodenverteilers
montiert. Dies ist bei der Auswahl (Abmessungen) des Leergehauses zu
bertcksichtigen.

Leergehause aus Polystrol, halogenfrei, IK 7 mit vorgestanzten metrischen
Ausschlagmenbranen, Deckel aus Polycarbonat, transparent.

Farbe: grau

Schutzart: min. IP65

Die Grof3e BxHXT: ca. 254x180x111 mm. Die GroRRe des Leergehauses ist
abhangig von den verwendeten Komponenten. Weiterhin muss die Grol3e
mit den Abmessungen des Wandgehauses des Ful3bodenverteilers des
Gewerk HZG tbereinstimmen bzw. abgestimmt werden.

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Modul(e) inklusive aller
erforderlichen Klemmen und Kleinmaterials.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Doppelstock- Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen (Zugfeder / Push-In).
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LSt e e
Summe 12.02 Feldgerate
12.03 Raumautomationsverteiler ASP12 RA EG Raum Z.011a
12.03.0010 Wandschrankgehause H1000xB800xT300 mm

Wandschrankgehause nach VDE 0022, mit CE- Kennzeichnung und
Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1000/800/300 mm, Ausfuhrung
verwindungssteif.

Nennbetriebsspannung: 230 V,

Steuerspannung: 230 V/24V. AC/DC nach Bedarf.

Kabeleinfiihrung von unten oder oben. Schutzart: min. IP54

Wandschrank Ruckseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt, Tir an der
Bedienungsfront abschlie3bar.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Geréte in dauerhafter Ausfihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. sémtlichem Zubehor
Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den Stromkreisen
zugehorig (L, N und PE), Nulleitertrennklemme fur jeden Stromkreis,
DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Pruftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhéngig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Uber Tirpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene incl.
Kabelschellen, fur geschirmte Leitungen werden spezielle Schirmschellen
verwendet, Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tdr.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.

Tirarretierung und temperaturgesteuertem Lifter (bei Bedarf, nachweisbar
Uber Berechnung der abzufuhrenden Wéarme). Giber Klemmen auszufuhren.
Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen mit
dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufuhren. Es sind grundséatzlich wartungsfreie
Steckklemmen und keine Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder /
Push-In) EinschlieBlich Werkplanung, Transport, Montage, Teilnahme am 1:1
Check und Inbetriebnahme.

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383 und DIN
EN 61439 1+2 bestehend aus mindestens:

- Stromlaufplane

- Ansichtszeichnungen fiir Montageplatte und Tire

- Klemmenplan
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- Kabellisten

- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung und nach VDE

notwendigen Messungen

- Bedienungs- und Wartungshinweise

LSt e e

Der vorstehende Wandschrank ist mit nachfolgend aufgefiihrten

Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten:
12.03.0020 Haupteinspeisung 20A

Haupteinspeisung 20A

mit Netzeingangsklemmen einphasig fiir Dreileitersystem,

ohne Hauptschalter,

Phasenwéchter,

LSt e e ————————
12.03.0030 BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose

Steckdose 230V/50Hz 10A fir Hutschienenmontage

abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

LSt e e ————————
12.03.0040 BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

zur Versorgung der motorischen Brandschutzklappen des BSK-Bussystems,

der autarken Raumregler, der Regelventile der DIG oder der var.

Volumenstromregler .

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung

einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt

-Klemmen

ASt e e
12.03.0050 BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr
Entriegelung uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.
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Ansteuerung Storleuchte tGber DDC

bestehend aus:

- Leuchttaster

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzogert

- Klemmen

LISt e e
12.03.0060 BG Uberspannungsschutz Einspeisung

BG Uberspannungsschutz Einspeisung

mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC

Wechselstromnetzen

LISt e e
12.03.0070 BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC

bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

LISt e e
12.03.0080 BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24VDC

bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primé&r- und zwei Sekundarkreise

- Netzgerat Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

LISt e e
12.03.0090 BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
mit Fernmeldekontakt
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12.03.0100

12.03.0110

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V AC fiir
Automationsstationen und Geréate

st

BG Netzwerkkomponenten 6-fach Switch

BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 6 X 10/100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;
Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose
Schutzart: min. IP20,

AC/DC 24 V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

3 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzuglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage
Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur
Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, As, Touchpanel,
Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, halogenfrei mit Cat.6a RJ45 Steckern mit
Knickschutzhille und Rasthebelschutz

4 x 2 X AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt
Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und
Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuBenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter
Knickschutztiille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

st

Einbau Raumautomationscontroller

Einbau Raumautomationscontroller

Einbau und Verdrahtung des vorgenannten Raumautomationscontrollers und
Module inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterial

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fir alle Baugruppen die lediglich tber
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Klemmen gefuhrt werden, wie:

Ventile, Volumenstromregler, Filteriberwachungen, etc.

Bauteile mit weiteren Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat

ausgeschrieben.

LSt e e
Summe 12.03 Raumautomationsverteiler ASP12 RA EG Raum Z.011la = e
Summe 12 Raumautomation ASP12-RAEGBt.1und5
13 Gebaudeautomation ASP13 - HZG/KAE Bt. 5
13.01 Automationsstationen

Hinweistext Automationsstation

Die nachstehend angebotenen BACnhet Automationsstationen (AS)
unterstitzen das AMEV-Profil AS-B, Vers. 1.2.

Durch ein AMEV-Testat oder einer gleichwertigen Bescheinigung einer
anerkannten Einrichtung (WSPCert, Stuttgart) ist nachzuweisen, dass die
angebotene BACnet-AS das geforderte AMEV Profil unterstutzt.

Liegt das AMEV Testat fiir das angebotene Gerate Modell nicht vor, jedoch
fur das Vorganger-Modell bzw. die Vorganger-Firmware, akzeptiert der AG
dieses Testat unter folgenden Bedingungen:

1.Das Nachfolge-Modell ist in Bezug auf das geforderte AMEV-Profil
mindestens gleichwertig mit dem Vorganger-Modell, das Giber ein AMEV
Testat verfugt.

2. Der Bieter weist die Gleichwertigkeit der beiden Geréte in geeigneter
Weise nach (z.B. Prifbericht eines Testlabors oder Herstellererklarung).

Allgemeine Beschreibung AS

AS fur die dezentrale Automatisierung auf Basis der TCP-IP Kommunikation
zur einer Ubergeordneten Managementebene. Die Automationsstation
steuert, regelt und Gberwacht die BTA autark und vollautomatisch.

In den Grund-, Verarbeitungs- und Bedienfunktion entspricht die
Automationsunterstation der VDI 3814 in vollem Umfang.

Die AS verfligt Uber einen integrierten WEB Server zur generischen oder
grafischen WEB- Bedienung. Alternativ kann ein externer WEB Server
eingesetzt werden, die Kosten hierfir sind in die Automationsstation
einzurechnen.

Fur spatere Erweiterungen ist die Unterstation mit einer Reserve von 20 %
Hard- und Softwareseitig anzubieten und auszufiihren.
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13.01.0010

13.01.0020

in den nachstehend aufgefuhrten Positionen werden die Anzahl der
physikalischen Datenpunkte Gber E/A-Baugruppen abgefragt.

Die LVB (Lokale Vorrangbedienung) ist auf den Modulen der AS zu
realisieren.

Fur jede Automationsstation ist das Beiblatt 070-4 Hardware
Automationseinrichtung je Automationsstation zwingend auszufillen.

Automationscontroller 150 DP

Frei programmierbarer Automationscontroller (AS), wie im vorherigen
Hinweistext beschrieben inklusive allem Zubehor, Gateways etc.

Die AS muss so kalkuliert sein, dass sie Uber geniigend Kapazitaten an
Softwaredatenpunkten, Reglern, Trends etc. verfligt um die Anlagen mit
mindestens 150 Hardware-Datenpunkten zu regeln.

AMEYV Profil AS-B Version 1.2 Gerateprofil: B-BC (BACnet Building
Controller) BTL getestete BACnet Kommunikation.

Neben der BACnet IP- Schnittstelle ist eine Modbus RTU- Schnittstelle auf
dem Automationscontroller vorzuhalten.

Fur den Ausnahmefall, dass eine Modbus RTU- Schnittstelle nicht realisiert
werden kann, missen entsprechende Gateways eingesetzt bzw.
eingerechnet werden.

Falls fur den Modbus RTU- Bus Abschlusswiderstande benétigt werden, sind

diese in den Einheitspreis einzurechnen

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

st

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe DA 1.1 - Bindre Ausgabe Schalten/Stellen
nach VDI 3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fur spéatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusatzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fuhren.

st
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13.01.0030

13.01.0040

13.01.0050

13.01.0060

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA

Hardwaredatenpunkt Ausgabe AA 1.2 - Analoge Ausgabe Stellen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Ausgangsmoduls. Fir spatere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekanéle sind auf Klemmen zu fihren.

11sSt e

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE

Hardwaredatenpunkt Eingabe BE 1.3 - Bindre Eingabe Melden nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fihren.

3sst

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE

Hardwaredatenpunkt Eingabe AE 1.5 - Analoge Eingabe Messen nach VDI
3814 Die Position enthalt den vollstandigen Hardwareanteil des
Eingangsmoduls. Fur spétere Erweiterungen sind die Module mit einer
zusétzlichen Reserve von 20 % der genannten Mengen anzubieten und
auszufuhren. Die Reservekandle sind auf Klemmen zu fihren.

38st

Touchpanel Bedieneinheit fir Automationsstation 10"

Touchpanel Bedieneinheit flr Automationsstation 10"

Touchpanel zur grafischen Bedienung der Anlagen, passend zum
Automationssystem.

Leistungsmerkmale:

- Bedienen und Beobachten mit Passwort geschitztem Zugriff auf:
- Anlagen- und Betriebszustéande,

- Soll- und Istwerte,

- Stor-, Alarm- und Wartungsmeldungen

- Quittierung séamtlicher Meldungen

- Alarm- und Eventliste

- Zeitschaltprogramme mit Kalender

Grafische Darstellung von:
- Zeitschaltprogrammen
- Heizkurven
- Online-Trends

- Pop-Up-Fenster mit detaillierter Meldung fiir Alarme und Events

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 261



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation

0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

- Automatisches Abmelden

Montage:
in Schaltschrankfront

Inklusive Netzteil und allem erforderlichen Kleinmaterial

Fabrikat/Typ:

vom Bieter einzutragen

Liefern und betriebsfertig montieren

ISt e

Summe 13.01

Automationsstationen

13.02

13.02.0010

Feldgerate

Sofern in den einzelnen Positionen nicht separat erwahnt, verstehen sich alle
nachstehenden Feldgeréte inklusive Kleinmaterial und betriebsfertiger
Montage.

Die Montagekosten sind die in die einzelnen Positionen einzukalkulieren.

Wasserseitige Einbauteile:

Ventile, wasserseitige Klappen und Tauchhilsen fur Fuhler sind dem
ausfiihrenden Heizung / Kélte oder Sanitér Unternehmen zur Montage zu
Ubergeben.

Tauchtemperaturfihler bis 200 mm passiv

Tauchtemperaturfiihler bis 200 mm

mit einem Messelement: Ni1000, Pt1000, Pt100, TK5000 oder NTC
passend zum eingesetzten Automationssystem.

Zum Einbau in eine Tauchhtilse

Durchmesser: ca. 7 mm
Einbaulange: bis 200 mm
Gehause: Polyamid, Farbe weil3
Schutzart: min. IP42
Messbereich: - 50 °C bis + 160 °C

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

13.02.0020

13.02.0030

einschliellich allem Klein- und Befestigungsmaterial,
liefern und montieren

28t

Tauchhillse 7 mm Messing bis 200 mm

Tauchhilse 7mm

Tauchhilse fir Fihlerrohrdurchmesser=7mm
Material Messing vernickelt

Lange: bis 200 mm

Druckklasse: min. PN 10

Temperatur: bis 150°C

Gewinde: G 1/2"

Liefern und dem Errichter HZG/KAE
zum Einbau zur Verfigung stellen

28t

Temperaturwachter als Stabthermostat bis 150 mm, Durchmesser 6 mm

Temperaturwéchter als Stabthermostat bis 150 mm,
mit einem potentialfreien Umschaltkontakt Wechsler incl. einer Tauchhilse

Einbaulange: bis 150 mm

Gehause: Polyamid, Farbe weil3

Schutzart: min P42

Schaltleistung: 24.... 250 V AC 10 A cos phi=1
24....250V AC 1,5 A cos phi=0,6

Schaltdifferenz:3 K

Einstellbereich: 0... ca. + 60 °C

Messelement: Torsionsmesswerk mit
Flassigkeitsfullung,
Flussigkeitsausdehnungsfuhler

Tauchhtlse 8mm

Material Messing vernickelt
Lange: bis 150 mm
Druckklasse: PN 10
Temperatur: bis 150°C
Gewinde: G 1/2"

Die Tauchhlilse ist dem Errichter HZG/KAE
zum Einbau zur Verfigung stellen

Druck-Datum: 20.10.2026
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oz Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

28t

13.02.0040 3-Wege Hubventil DN80 mit Flansch PN 6

3-Weg Hubventil DN80 mit Flasch min. PN 6

fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Flansch DN 80

Kvs-Wert: 90

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: ca. +5 Grad C... +120 Grad C
Zulassiger Druck ps: 160 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhaltnis: Sv > 100

Schlie3punkt Ventil: oben

Hub: 18 mm

Armatur: GG25

Schlie3korper: nichtrostender Stahl

Sitz: GG25

VentilstoR3el: nichtrostender Stahl
StoReldichtung: EPDM O-Ring

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Liefern und dem Errichter HZG/KAE zum Einbau zur Verfigung stellen.

Hubantrieb fur 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wéhlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 2,5W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 1,5W

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

13.02.0050

Dimensionierung: ca.3,5 VA
Anschluss: Kabel

Nennhub: 20 mm

Stellkraft: min. 1500 N
Arbeitsbereich: DC 2...10 V
Stellungsrickmeldung: DC 2...10 V
Stellzeit: max. 150 s /20 mm
Stellungsanzeige: mechanisch
Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung
Schutzart: min. 1P42

EMV: CE gemal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial sowie Kabelverschraubungen
liefern und montieren

ist

3-Wege Hubventil DN40 mit Flansch PN 6

3-Weg Hubventil DN40 mit Flasch min. PN 6

fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Flansch DN 40

Kvs-Wert: 25

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zulassiger Druck ps: 600 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhéltnis: Sv > 50

Schlie3punkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: GG25

Schlie3korper: nichtrostender Stahl

Sitz: GG25

Ventilstd3el: nichtrostender Stahl
StoReldichtung: EPDM O-Ring

Druck-Datum: 20.10.2026
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Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Liefern und dem Errichter HZG/KAE zum Einbau zur Verfigung stellen.

Hubantrieb fur 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wéhlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 2,5W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 1,5W

Dimensionierung: ca.3,5 VA

Anschluss: Kabel

Nennhub: 20 mm

Stellkraft: min. 1500 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Stellungsriickmeldung: DC 2...10 V

Stellzeit: max. 150 s /20 mm

Stellungsanzeige: mechanisch

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. IP42

EMV: CE geméal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und
Befestigungsmaterial sowie Kabelverschraubungen
liefern und montieren

St e e

13.02.0060 3-Wege Hubventil DN32 mit AulRengewinde PN 16

3-Weg Hubventil DN32 mit Auf3engewinde min. PN 16
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Gewinde DN 32, G 2"

Kvs-Wert: entsprechend Normreihe

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zuléssiger Druck ps: 1000 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert

Druck-Datum: 20.10.2026 Seite 266



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen
Projekt: Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
LV-Bezeichnung: TGA VE.406 Gebaudeautomation

oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig
Kennlinie Bypass B-AB: Linear
Stellverhaltnis: Sv > 100
Schlie3punkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: CC499K

Schlie3korper: nichtrostender Stahl
Sitz: CC499K

VentilstoR3el: nichtrostender Stahl
StoReldichtung: EPDM O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfligung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Hubantrieb fur 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wéhlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 1,5W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,5 W

Dimensionierung: ca.3 VA

Anschluss: Klemmen oder Kabel

Nennhub: 15 mm

Stellkraft: min. 1000 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Stellungsriickmeldung: DC 2...10 V

Stellzeit: max. 150 s /20 mm

Stellungsanzeige: mechanisch

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. IP42

EMV: CE geméal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)
einschliellich allem Klein- und

Befestigungsmaterial, und Kabelverschraubungen
liefern und montieren
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LSt e e
13.02.0070 3-Wege Hubventil DN25 mit Aul3engewinde PN 16

3-Weg Hubventil DN25 mit Auf3engewinde min. PN 16
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Gewinde DN 25, G 1,5"

Kvs-Wert: entsprechend Normreihe

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zuléssiger Druck ps: 1300 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhéltnis: Sv > 100

SchlieBpunkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: CC499K

Schliel3kdrper: nichtrostender Stahl

Sitz: CC499K

Ventilstof3el: nichtrostender Stahl
StéReldichtung: EPDM O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfugung stellen.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Hubantrieb fir 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wahlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 1,5W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,5 W

Dimensionierung: ca.3 VA

Anschluss: Klemmen oder Kabel

Nennhub: 15 mm

Stellkraft: min. 1000 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Stellungsrickmeldung: DC 2...10 V

Stellzeit: max. 150 s /20 mm

Stellungsanzeige: mechanisch
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Gesamtbetrag EUR

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung
Schutzart: min. 1P42
EMV: CE gemal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und
Befestigungsmaterial, und Kabelverschraubungen
liefern und montieren

28t

13.02.0080 3-Wege Hubventil DN15 mit AuRengewinde PN 16

3-Weg Hubventil DN15 mit AuRengewinde min. PN 16
fur stetige Regelung von Kalt- und Warmwasser.
Medium: Wasser mit Glykol bis max. 50% vol.
Anschluss: Gewinde DN 15, G 1 1/8"

Kvs-Wert: entsprechend Normreihe

Bauart: Mischventil

Mediumstemperatur: +5 Grad C... +120 Grad C
Zulassiger Druck ps: 1300 kPa

Leckrate A-AB: max. 0,05 % vom kvs-Wert
Leckrate Bypass B-AB: max. 1 % vom kvs-Wert
Kennlinie A-AB: gleichprozentig

Kennlinie Bypass B-AB: Linear

Stellverhaltnis: Sv > 100

Schlie3punkt Ventil: oben

Hub: 15 mm

Armatur: CC499K

Schlie3korper: nichtrostender Stahl

Sitz: CC499K

VentilstdR3el: nichtrostender Stahl
StoReldichtung: EPDM O-Ring

Liefern und dem Errichter HZG/KAE incl. Verschraubungen zum Einbau zur
Verfligung stellen.

Druck-Datum: 20.10.2026
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Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Hubantrieb fur 2- und 3-Weg Hubventile. Hubrichtung und Schlie3punkt
wéhlbar. Uberlastsicher und wartungsfrei.

Mechanische Stellungsanzeige und Handverstellung (temporér, permanent).
Nennspannung: AC/DC 24 V, 50/60 Hz

Ansteuerung: stetig

Leistungsverbrauch Betrieb: ca. 1 W

Leistungsverbrauch Ruhestellung: ca. 0,5 W

Dimensionierung: ca.2 VA

Anschluss: Klemmen oder Kabel

Nennhub: 15 mm

Stellkraft: min. 500 N

Arbeitsbereich: DC 2...10 V

Stellungsriickmeldung: DC 2...10 V

Stellzeit: max. 150 s /20 mm

Stellungsanzeige: mechanisch

Schutzklasse: 11l Schutzkleinspannung

Schutzart: min. IP42

EMV: CE geméal 2014/30/EU

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschliellich allem Klein- und
Befestigungsmaterial, und Kabelverschraubungen
liefern und montieren

2SSt e e

13.02.0090 AuBenfuhler fir Temperatur passiv
AuBenfihler zur Erfassung der Temperatur zur Aufputzmontage

Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder

NTC passend zum Automatisierungssystem
Genauigkeit: min £0,3°C (nach Abgleich)
Wiederholgenauigkeit Temperaturmessung: ca. £ 0,2 K
Ansprechzeit: < 3 min.
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

13.02.0100

Gehause: Kunststoff UV-bestandig, Polymid, Farbe weil3
Schutzart: min. IP65

Der Fuhler wird zur Erfassung der Raumtemperatur z.B. in Technikrdumen,
Werkstéatten oder den Fahrzeughallen verwendet.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefern und montieren

ist

Kanaltemperaturfiihler 400 mm mit Gehause passiv

Kanaltemperaturfiihler 400 mm mit Geh&use passiv
mit einem Messelement: Ni1000, Pt100, Pt1000, TK5000 oder NTC passend
zum eingesetzten Automationssystem.

Messwertgeber als Stabelement, zur Erfassung der Kanaltemperatur,
geeignet zum Einbau in Luftkanale, mit Stitzhllse und Einbauflansch,
Einbautiefe entsprechend des Kanalquerschnittes einschlief3lich Dammung
justierbar, mit elektrischen Anschlussklemmen im aufgesetzten Gehéause.

Leistungsmerkmale:

Messbereich: ca. -30°C bis +70°C

Ausfuhrung Ausgange mit Messsignal passend zum Automationssystem
Genauigkeit £0,3°C (nach Abgleich)

Messstablange mindestens 400 mm

Durchmesser Messelement 6 mm

Gehduse in Schutzart: min. IP 42

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

einschlieBlich allem Klein- und Befestigungsmaterial, und
Kabelverschraubungen liefen und montieren

ist

Druck-Datum: 20.10.2026
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oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR
Summe 13.02 Feldgerate e
13.03 Schaltschrank ASP13 HZG/KAE Bt.5 7.007

13.03.0010 Schaltschrankgehause H1800xB1000xT400 mm

Schaltschrankgehéuse

nach VDE 0022, mit CE Kennzeichnung und Typenschild,

betriebsfertig in Kunststoffkabelkanélen elektrisch verdrahtet bzw.
verschlaucht.

Gesamtabmessungen: H/B/T = 1800/1000/400 mm zuziiglich Sockel 200
mm, Ausfuihrung verwindungssteif, einschl. auf3en liegender Anschlussstelle
fur Potentialausgleich.

Auf der Montageplatte sowie im Rangierbereich ist eine Platzreserve von
20% zu berucksichtigen.

Nennbetriebsspannung: 400 V,
Steuerspannung: 230 V/24V.

Kabeleinfuhrung von unten.

Tar an der Bedienungsfront abschlie3bar, z.B. Rittal Komfortschloss oder
vergleichbar. Schaltschrank Riickseite nicht zuganglich, stahlblechgekapselt,
mit ausreichend grof3en Boden- und Deckenplatten.

SchutzmalRnahme mit Schutzleiter. Bezeichnungsschilder, 2-farbig, mit
Beschriftung der eingebauten Teile und Geréte in dauerhafter Ausfihrung
(Funktion und technische Adresse).

Einbauen der beschriebenen Steuer-, Schalt- und Regelvorrichtungen.
Schaltschrank komplett verdrahtet einschl. sémtlichem Zubehér und
Sammelschienen, Verdrahtungs- und Kleinmaterial, auf Klemmleiste den
Stromkreisen zugehorig (L1, L2, L3, N und PE), Nulleitertrennklemme fir
jeden Stromkreis. Verdrahtung in abgedeckten Kabelkanalen mit einem max.
Fullgrad von 80%.

DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit
Pruftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhéngig vom Platzbedarf
als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

Mit Schaltschrankleuchte und -Steckdose je Feld, angeschlossen vor dem
Hauptschalter, Uber Tirpositionsschalter, mit Kabelabfangschiene,
Turklemmleiste, Kabelschlauch zur Tar.

Schaltplantasche aus Stahlblech, geschraubt oder genietet.

Tirarretierung und temperaturgesteuertem Lifter.

Verbindungen von Schrank zu Schrank sind grundsétzlich tber Klemmen
auszufuihren. Beschriftungen aller zu- und abgehenden Kabel und Leitungen
mit dauerhaften Beschriftungsschildern.

Die Bezeichnung der angeschlossenen Geréte ist nach DIN 19227 sowie
DIN 40719 Teil 2 auszufuhren.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

EinschlieRBlich Werkplanung, Transport, Montage,
Teilnahme am 1:1 Check und Inbetriebnahme.

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

13.03.0020

13.03.0030

13.03.0040

Inklusive Bestandsunterlagen und Dokumentation nach DIN 18383
bestehend aus mindestens:

- Stromlaufpléne

- Ansichtszeichnungen fir Montageplatte und Ttre

- Klemmenplan

- Kabellisten

- Stucklisten

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung

- Bedienungs- und Wartungshinweise

28t

Der vorstehende Schaltschrank ist mit nachfolgend aufgefuhrten
Komponenten betriebsfertig zu bestlicken und zu verdrahten.

Haupteinspeisung 20A

Haupteinspeisung 20

A

mit Netzeingangsklemmen fir Funfleitersystem,

Hauptschalter als Lastschalter mit potentialfreien Hilfskontakten, je ein
SchlieRer und ein Offner,

Strommesser je Au3enleiter,

Phasenwéchter,

Meldeleuchten mit Feinsicherungen 3-polig,

mit Unterspannungsausléser

ist

BG Schuko Steckdose

BG Schuko Steckdose
Steckdose 230V/50Hz 10A fir Hutschienenmontage
abgesichert Uber FI/LS- Schutzschalter

ist

BG Steuerspannungsversorgung 230V

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 230V
bestehend aus:

- Steuertransformator 400/230V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und zwei Sekundérkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

Druck-Datum: 20.10.2026
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

13.03.0050

13.03.0060

13.03.0070

13.03.0080

13.03.0090

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V AC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V AC
bestehend aus:

- Steuertransformator 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primé&r- und drei Sekundarkreise

- Trafo Uber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Steuerspannungsversorgung 24V DC

Baugruppe Steuerspannungsversorgung 24V DC
bestehend aus:

- Netzgerat 230/24V

- Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt,

- Primér- und vier Sekundarkreise

- Netzgerat tGber sichtbare Trennstelle geerdet,

- Leistung nach Bedarf

- 30% Lastreserve.

st

BG Uberspannungsschutz Einspeisung

BG Uberspannungsschutz Einspeisung
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230/400V fiir AC Drehstromnetze.
1st

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen

BG Uberspannungsschutz Automationsstationen
mit Fernmeldekontakt

Netz-US-Ableiter als Typ 2 in 230 AC fiir Automationsstationen und Geréte.

st

BG Entriegelung und Netzwiederkehr

Baugruppe zur Entriegelung und Netzwiederkehr
Entriegelung Uber Leuchttaster sowie Schaltbefehl auf der DDC.
Ansteuerung Storleuchte tGber DDC
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13.03.0100

13.03.0110

bestehend aus:

- Leuchttaster

- Signallampe 24V

- Hilfsrelais

- Zeitrelais abfallverzogert
- Klemmen

st

BG Netzwerkkomponenten 8-fach Switch
BG Netzwerkkomponenten

1x Unmanaged Industrial Ethernet Switch fir 10/100MBIT/S

Mit 82 X 10/100MBIT/S Twisted Pair-Ports mit RJ45-BUCHSEN;
Zum Aufbau von kleinen Stern- und Linienstrukturen. LED-Diagnose
Schutzart: min. IP20,

AC/DC 24V, inklusive 24 V AC/DC Spannungsversorgung.

2 Ports mussen zur freien Verwendung des Betreibers frei bleiben.

Zuzuglich Anschlussmodule RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage
Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur
Tragschiene

Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: min. IP20

incl. der Patchkabel zur Verbindung von Anschlussmodulen, AS,
Touchpanel, Switch usw.

Patchkabel mit Cat.7, mit Cat.6a RJ45 Steckern mit Knickschutzhulle und
Rasthebelschutz

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt
Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und
Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuBenmantel: flammwidriges Compaund

Kabellange bis 3m

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter
Knickschutztiille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.

Komponenten liefern und betriebsfertig montieren.

st

BG Reparaturschalter
Baugruppe Reparaturschalter
bestehend aus:

1 x Hilfsrelais
Klemmen
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13.03.0120

13.03.0130

13.03.0140

st

BG Temperaturwéachter TW/ STB

Baugruppe Temperaturwachter TW / STB
Schlie3en des Regelventils durch Umschaltung des Steuersignals auf
OV-Potential bei Auslésung des Temperaturwachters.

bestehend aus:

1 Hilfsrelais
Klemmen

st

BG Pumpe 230V bis 1 kW drehzahlgeregelt

Motorbaugruppe Pumpe bis 1 kW
fur 230V Pumpe, drehzahlgeregelt

Leistung: bis 1 kW
Spannung: 230 V
Motorschutz: in Pumpe integriert

Aufschaltung Freigabe

Aufschaltung Meldungen

Der Hilfskontakt des Sicherungsautomat wird in die Stérmeldung der Pumpe
eingeschliffen

1x Sicherungsautomat 1-polig mit Hilfskontakt
Hilfsrelais
Klemmen

9st e,

BG Pumpe 230V bis 1,5 kW drehzahlgeregelt

Motorbaugruppe Pumpe bis 1,5 kW
fur 230V Pumpe, drehzahlgeregelt

Leistung: bis 1,5 kW
Spannung: 230 V
Motorschutz: in Pumpe integriert

Aufschaltung Freigabe

Aufschaltung Meldungen

Der Hilfskontakt des Sicherungsautomat wird in die Stérmeldung der Pumpe
eingeschliffen

1x Sicherungsautomat 1-polig mit Hilfskontakt
Hilfsrelais
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13.03.0150

13.03.0160

13.03.0170

Klemmen

28t e,

BG EC Motor 230V bis 1 kW
BG EC Motor 230V bis 1 kW
Leistung: bis 1 kW

Spannung: 230 V
Motorschutz: in Ventilator integriert

Der Hilfskontakt der Sicherung und der Stérkontakt des EC- Ventilator sind in

Reihe zu schalten.

1 x Sicherung 1-polig mit Hilfskontakt
1 x Hilfsschiitz Kontakt 230VAC min 2.A
Klemmen

st

BG Brandabschaltung

Baugruppe Brandabschaltung
Uber bauseitigen BMA Kontakt
(Koppler BMA am Schaltschrank)

bestehend aus:

Hilfsschiitz
Klemmen

st

BG Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt

Baugruppe Sicherungsabgang 24V oder 230V bis 10A mit Hilfskontakt
zur Versorgung der Brandschutzklappen des Bussystems sowie der
Raumregler.

Der Hilfskontakt ist in die Sammelmeldung der jeweiligen Steuerspannung
einzuschleifen.

Sicherungsabgang bis 10A mit Hilfskontakt bestehend aus:

-Sicherungsautomat mit Hilfskontakt
-Klemmen

28t e,
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13.03.0180

13.03.0190

13.03.0200

13.03.0210

BG Sicherungsabgang 230V bis 16A
Baugruppe Sicherungsabgang 230V bis 16A

Sicherungsabgang 230V bis 16A

zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckhalteanlagen etc.
bestehend aus:

-Sicherungsautomat

-Klemmen

ist

BG Sicherungsabgang 400V/16A

Baugruppe Sicherungsabgang 400V/16A

Zur Versorgung von Endgeraten wie Hebeanlagen, Druckerh6hungsanlagen
etc.

bestehend aus:

Sicherungsautomat 3-polig, Klemmen

ist

Hilfsrelais

Hilfsrelais

steckbares Miniaturrelais, Spulenspannung 24 V DC/AC

oder 230 V AC, mit blockierbarer Handbetéatigung und LED -

Anzeige, Standardkontaktmaterial, min. 4 Wechsler, Kontaktbelastung:
min. 7 A

fur Steuerungsaufgaben, die nicht in den oben beschriebenen Baugruppen
enthalten sind.

gst

Einbau Automationsstation

Einbau Automationsstation

Einbau und Verdrahtung der vorgenannten Automationsstation und Module
inklusive aller erforderlichen Klemmen und Kleinmaterialien.

Es sind grundsatzlich wartungsfreie Steckklemmen und keine
Schraubklemmen einzusetzen. (Zugfeder / Push-In)

Diese Position enthalt die Klemmen fur alle Komponenten die lediglich tiber
Klemmen gefiihrt werden, wie:

Fuhler, externe Meldekontakte, Ventile, Volumenstromregler,
Filterliberwachungen, Hygienespulstationen etc. Bauteile mit weiteren
Komponenten wie Hilfsrelais etc. sind separat ausgeschrieben.
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DDC-Verdrahtung in separater Farbe, auf separater Klemmleiste mit

Praftrennklemmen. Die Priftrennklemmen sind abhéangig vom Platzbedarf

als Einfach- Doppelstock- oder Dreifachstockklemmen auszufiihren.

LSt e e
Summe 13.03 Schaltschrank ASP13 HZG/KAE Bt.5Z2.007 e
Summe 13 Gebaudeautomation ASP13 - HZG/KAE Bt.5
14 Elektroinstallation
14.01 Elektroinstallation

Hinweistext

Zusétzliche Elektroinstallationsarbeiten:

Die nachfolgend aufgefiihrten Massenansétze beinhalten die Mengen fur das
Gewerk GA. Auf Anforderung des Bauherrn kann der Bieter auch
Elektroinstallationsarbeiten fir andere TGA- Gewerke in diesem Projekt
ausfuihren. Gemeint ist z.B. die Verkabelung von Komponenten der RLT-
Anlage zum gerateeigenen Schaltschrank, jedoch nicht die Leistungen des
Gewerkes Elektro. Der Bieter erhalt hierfur die notwendigen Unterlagen wie
Schaltplane, Kabellisten und Vorgaben zu den Montageorten von den TGA-
Gewerken. Die Ausfuhrung der Leistung erfolgt gemanR der Beschreibung
dieses LV und wird im Aufmald zu den entsprechenden Einheitspreisen
vergutet.

In der Flache und anteilig in der Technikzentrale werden die
Hauptkabelwege (Kabelblihnen und Steigetrassen bzw. Kabelleiter) vom
Gewerk Elektro in Abstimmung erstellt bzw. kdnnen mitbenutzt werden. In
den Technikrdumen erfolgt die Verkabelung Aufputz bzw. auf Kabelbihnen.
Die Verkabelung in der Flache erfolgt uberwiegend in Abhangdecken und
Trockenbauwénden, entweder auf Buhnen des Gewerkes Elektro oder
mittels Kabelsammelhalter oder Kabelklammern montiert durch das Gewerk
GA. Im AuRenbereich mittels Staparohr.

Verkabelung der autarken Raumregler:

Jeder Raumregler erhalt in der Zwischendecke, bzw. in Raumen ohne
Zwischendecke als Aufputzinstallation, eine Abzweigdose. In dieser
Abzweigdose werden die Sammelleitung der DIG, die Leitungen der
Heizkorperventile, der Fensterkontakte sowie die 24V - Zuleitung der
Komponenten verschaltet. Zum Raumregler wird lediglich eine abgeschirmte
Leitung fur die 24V- Versorgung und alle Signale verlegt.

Hiervon ausgenommen ist die Modbus- Leitung, die von Raumregler zu
Raumregler oder anderen Modbus- Teilnehmern, ohne Klemmstelle,
durchgeschliffen wird.

Verkabelung der Raumfihler mit Modbus:

Jeder Raumfihler erhélt in der Zwischendecke, bzw. in RAumen ohne
Zwischendecke als Aufputzinstallation, eine Abzeigdose. In dieser
Abzweigdose wird die 24V - Zuleitung verschaltet. Der Raumfiihler erhéltet
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eine 2- adrige Zuleitung als Stichleitung. Die Modbus- Leitung wird von
Raumfihler zu Raumfiihrer oder anderen Modbusteilnehmern, ohne
Klemmstelle, durchgeschliffen.

Verkabelung der DIG:

Jedes DIG erhélt in der Zwischendecke eine Abzweigdose. In dieser
Abzweigdose die Kabel der beiden Regelventile sowie der Taupunktwéachter
verschaltet. Zur Abzweigdose des Raumregler wird lediglich eine
abgeschirmte Leitung fir die 24V- Versorgung und alle Signale verlegt.

Hinweistext

Ausfiihrungsbedingungen:

Die Verkabelung ist nach den derzeit gultigen VDE- Empfehlungstexten
auszufuhren. Abweichungen durch bauspezifische Gegebenheiten sind mit
dem Fachplaner abzustimmen und mit Kurztext schriftlich genehmigen zu
lassen.

Notwendige Messungen der Verkabelung sind entsprechend DIN VDE
0100-600 auszufuhren und zu dokumentieren.

Die Verkabelung umfasst das ordentliche Verlegen auf Kabelbahnen, auf
Steigetrassen, in Kabelkanélen, in Doppelbdden in den entsprechend
freigegebenen Flachen, in Zwischendecken, in Installationsrohren und im
Mauerwerk. Kabelbinder sollten aufgrund der Brandlast auf ein Minimum
reduziert werden. Grundsatzlich ist die Verwendung von Kabelbindern zur
Befestigung von Kabelfiihrungssystem wie z.B. Kunststoffpanzerrohr nicht
gestattet. Die einzige Ausnahme ist die Verwendung von Kabelbindern zur
Fihrung und Biundelung von Kabeln in Kabelrinnen.

In Doppelbéden und Zwischendecken sind freihAngende Installationen nicht
erlaubt. Das Befestigen von Kabeln und Leitungen an Bodenstltzen oder
Deckenaufhéngern ist nicht zuléssig. Hierfir ist entsprechend geeignetes
Befestigungsmaterial zu verwenden (z.B. Nagelschellen, Kabelklammern,
etc.). Nagelschellen, Dubelschellen, Kabelbinder, Verschraubungen,
Schutzschlauche, Kabelschuhe und sonstiges Zubehér sind Kleinmaterialien
und werden nicht gesondert vergiitet.

Bei Verlegung von Kabeln mit Funktionserhalt ist die Installation nur mit dem
entsprechend systembezogenen zugelassenen Befestigungs- und
Installationsmaterial erlaubt.

Flexible Kabel sind mit Aderendhilsen anzuklemmen.

Die Kabel sind gemaR den Bezeichnungen der Kabellisten beidseitig auf
dauerhaften Beschriftungstragern zu beschriften. Beschriftung mit
Permanentmarkern auf dem Kabel werden nicht als dauerhafte Beschriftung
anerkannt.

Schnittkanten an Kabeltrdgersystemen miissen entgratet, per Kaltverzinkung
nachbearbeitet und mit Kantenschutz versehen werden.

Hinweise zu Kabelbahnen und Steigetrassen:

Von den Schaltschranken sind die Haupttrassen mit Kabelbahnen und
Steigetrassen zu fuhren. Alle metallenen Bauteile der Verlegesysteme sind in
feuerverzinkter Ausfiihrung zu liefern. Schnittstellen miissen gegen
Korrosion mit Kaltverzinker nachbehandelt werden. Hilfskonstruktionen aus
Profilstahl sind allseitig ausreichend zu grundieren und, wenn erforderlich, zu
lackieren. Die Auflageflachen sind vor der Montage zu streichen. Samtliche
Befestigungsschrauben missen gegen Korrosion geschuitzt sein.

Die Verlegesysteme sind in sauberer Ausfiihrung zu montieren, die
Biegeradien der Kabel sind einzuhalten.
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Fur Belastungen und Befestigungsabstande sind die Herstellerangaben zu
beachten. Kabelbihnen und -rinnen sind, wenn nicht ausdriicklich anders
verlangt, in gelochter Ausfiihrung zu liefern, um eine ausreichende
Luftumspulung der verlegten Kabel und Leitungen zu gewahrleisten.
Blechdicke mind. 1,0 mm; wenn erforderlich, mit eingepragten Sicken. Die
aufgekanteten Seiten missen Kantenschutz haben, dasselbe gilt fir die
BUhnen- und Hangestielenden.
Alle Hangestiele und alle Enden der Ausleger sind mit Schutzkappen zu
versehen (Farbe RAL 1004).
Alle abgehenden Kabel und Leitungen sind vor mechanischen
Beschadigungen zu schiitzen (Kantenschutz). Eine saubere und
Ubersichtliche Verlegung der Kabel und Leitungen auf den Kabelblhnen ist
vorgeschrieben.
Bei horizontal verlegten Biuhnen sind bei Deckenbefestigungen die
Aufhangungen so anzubringen, dass ein seitliches Einlegen méglich ist.
Auf einen Fillfaktor von max. 70 % ist zu achten. Der Fullfaktor von 70% ist
auch bei Steigetrassen bzw. Kabelleitern zu berticksichtigen. Stark- und
Schwachstromleitungen sind durch serienméRige Stege zu trennen.
Die vom Gewerk GA montierten Kabelbahnen und Steigetrassen sind vom
Gewerk GA in den Potentialausgleich des Gewerkes Elektro einzubeziehen.
Verschraubungen sind anzuziehen und abzudichten.
Einschliel3lich Befestigungsmaterial.
14.01.0010 Mantelleitung NHXMH-J 3x1,5 mm?2
Mantelleitung NHXMH-J 3x1,5 mm?2
Cu-Zahl 43, halogenfrei und flammwidrig,
gemal DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.
Farbe: grau
Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.
2800 M e e
14.01.0020 Mantelleitung NHXMH-J 3x2,5 mm?2
Mantelleitung NHXMH-J 3x2,5 mm?2
Cu-Zahl 72, halogenfrei und flammwidrig,
gemal DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.
Farbe: grau
Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.
2200M e e
14.01.0030 Mantelleitung NHXMH-J 3x4 mm?2

Mantelleitung NHXMH-J 3x4 mm?2
Cu-Zahl 115, halogenfrei und flammwidrig,
gemanl DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.
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14.01.0040

14.01.0050

14.01.0060

14.01.0070

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch von Fremdgewerken) in Teillangen verlegen.

450m

Mantelleitung NHXMH-J 4x1,5 mm?2

Mantelleitung NHXMH-J 4x1,5 mm?2

Cu-Zahl 58, halogenfrei und flammwidrig,

gemanl DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch von Fremdgewerken) in Teillangen verlegen.

330m

Mantelleitung NHXMH-J 4x2,5
mm?

Mantelleitung NHXMH-J 4x2,5 mm?2

Cu-Zahl 96, halogenfrei und flammwidrig,

gemal DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch von Fremdgewerken) in Teillangen verlegen.

250m e,

Mantelleitung NHXMH-J 4x4 mm?2

Mantelleitung NHXMH-J 4x4 mm?2

Cu-Zahl 154, halogenfrei und flammwidrig,

gemal DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch von Fremdgewerken) in Teillangen verlegen.

100m e

Mantelleitung NHXMH-J 5x1,5 mm?2

Mantelleitung NHXMH-J 5x1,5 mm?2

Cu-Zahl 72, halogenfrei und flammwidrig,

gemal DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
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14.01.0080

14.01.0090

14.01.0100

14.01.0110

Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch von Fremdgewerken) in Teillangen verlegen.

B0 M i

Mantelleitung NHXMH-J 5x2,5 mm?2

Mantelleitung NHXMH-J 5x2,5 mm?2

Cu-Zahl 120, halogenfrei und flammwidrig,

gemal DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch von Fremdgewerken) in Teillangen verlegen.

170m e e

Mantelleitung NHXMH-J 5x4 mm?2

Mantelleitung NHXMH-J 5x4 mm?2

Cu-Zahl 192, halogenfrei und flammwidrig,

gemal DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch von Fremdgewerken) in Teillangen verlegen.

10 M i s

Mantelleitung NHXMH-J 7x1,5 mm?2

Mantelleitung NHXMH-J 7x1,5 mm?2

Cu-Zahl 101, halogenfrei und flammwidrig,

gemal DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern

einschliellich anteiligem Befestigungsmaterial

(Bugelschellen) oder in Rohre oder Kabelkandlen (auch bauseitige) in
Teillangen verlegen.

50mM i

Aulenleitung NYY-J 3x1,5 mmz2

PVC- Erdleitung zur Aul3enverlegung

NYY-J 3x1,5 mm?2 RE,

Cu-Zahl 43, flammwidrig und UV-bestandig

gemal DIN-Norm VDE 0276-603

Farbe schwarz

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
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(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

10M e
14.01.0120 Aulenleitung NYY-J 5x1,5 mm?2

PVC- Erdleitung zur Aul3enverlegung

NYY-J 5x1,5 mm? RE,

Cu-Zahl 72

, flammwidrig und UV-bestandig

gemal DIN-Norm VDE 0276-603

Farbe schwarz

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem

Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen

(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

5m e e
14.01.0130 Installationsleitung halogenfrei 2x2x0,8 mm

Installationsleitung mit statischem Schirm

aus kunststoffkaschierter Folie mit Cu- Beidraht

J-H(St)H 2x2x0,8 mm, Cu-Zahl 25,

halogenfrei und flammwidrig, gemaf DIN-Norm VDE 0815

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem

Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen

(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

13050 M e e
14.01.0140 Installationsleitung halogenfrei 4x2x0,8 mm

Installationsleitung mit statischem Schirm

aus kunststoffkaschierter Folie mit Cu- Beidraht

J-H(St)H 4x2x0,8 mm, Cu-Zahl 45,

halogenfrei und flammwidrig, gemaf DIN-Norm VDE 0815

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem

Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen

(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

6500 M e e
14.01.0150 Installationsleitung halogenfrei 6x2x0,8 mm

Installationsleitung mit statischem Schirm

aus kunststoffkaschierter Folie mit Cu- Beidraht

J-H(St)H 6x2x0,8 mm, Cu-Zahl 62,

halogenfrei und flammwidrig, gemaf DIN-Norm VDE 0815
Farbe: grau
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14.01.0160

14.01.0170

14.01.0180

14.01.0190

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

120 m e e

Installationsleitung halogenfrei 10x2x0,8 mm

Installationsleitung mit statischem Schirm

aus kunststoffkaschierter Folie mit Cu-Beidraht

J-H(St)H 10x2x0,8 mm, Cu-Zahl 106,

halogenfrei und flammwidrig, gemaf DIN-Norm VDE 0815

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch von Fremdgewerken) in Teillangen verlegen.

650mM e e

AuBenleitung 2x2x0,8 mm

Telekommunikations-Auf3enleitung

mit PE Mantel, UV-bestandig

A-2Y(L)2Y 2x2x0,8 Cu-Zahl 20

Kabel mit statischem Schirm aus kunststoffbeschichtetem Alu-Band geman
DIN-Norm VDE 0816

Farbe: schwarz

Leitung liefern und auf Kabelblhnen, Kabelleitern

einschliellich anteiligem Befestigungsmaterial

(Bugelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanédlen (auch bauseitige) in
Teillangen verlegen.

I50m e e

AuBenleitung 4x2x0,8 mm

Telekommunikations-Auf3enleitung

mit PE Mantel UV-bestandig

A-2Y(L)2Y 4x2x0,8 Cu-Zahl 40

Kabel mit statischem Schirm aus kunststoffbeschichtetem Alu-Band geman
DIN-Norm VDE 0816

Farbe: schwarz

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern

einschliellich anteiligem Befestigungsmaterial

(Bugelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanédlen (auch bauseitige) in
Teillangen verlegen.

10 M i s

AuRenleitung 6x2x0,8 mm
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Telekommunikations-Auf3enleitung

mit PE Mantel UV-bestandig

A-2Y(L)2Y 6x2x0,8 Cu-Zahl 60

Kabel mit statischem Schirm aus kunststoffbeschichtetem Alu-Band geman

DIN-Norm VDE 0816

Farbe: schwarz

Leitung liefern und auf Kabelblhnen, Kabelleitern

einschliellich anteiligem Befestigungsmaterial

(Bugelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanédlen (auch bauseitige) in

Teillangen verlegen.

50mM e e
14.01.0200 Aulenleitung 10x2x0,8 mm

Telekommunikations-Auf3enleitung

mit PE Mantel UV-bestandig

A-2Y(L)2Y 10x2x0,8 Cu-Zahl 98

Kabel mit statischem Schirm aus kunststoffbeschichtetem Alu-Band geman

DIN-Norm VDE 0816

Farbe: schwarz

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern

einschliellich anteiligem Befestigungsmaterial

(Bugelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanédlen (auch bauseitige) in

Teillangen verlegen.

80mM e e
14.01.0210 Steuerleitung halogenfrei LIHCH 4x1 mm?2

Geschirmte halogenfreie Steuerleitung LIHCH 4x1 mm?

in Anlehnung an EN 50288-7. Raucharm und halogenfrei fir den Anschluss
von stetigen Stellantrieben.

Schirm aus Cu-Geflecht verzinnt, flammwidrig, Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem

Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

600m
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14.01.0220

14.01.0230

14.01.0240

14.01.0250

Steuerleitung halogenfrei LIHCH 5x1 mm?2

Geschirmte halogenfreie Steuerleitung LIHCH 5x1 mm?

in Anlehnung an EN 50288-7. Raucharm und halogenfrei fur den Anschluss
von stetigen Stellantrieben.

Schirm aus Cu-Geflecht verzinnt, flammwidrig, Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschlief3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

80m

Steuerleitung halogenfrei LIHCH 7x1 mm?2

Geschirmte halogenfreie Steuerleitung LIHCH 4x1 mm?

in Anlehnung an EN 50288-7. Raucharm und halogenfrei fur den Anschluss
von stetigen Stellantrieben.

Schirm aus Cu-Geflecht verzinnt, flammwidrig, Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschlief3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch von Fremdgewerken) in Teillangen verlegen.

750m e,

Steuerleitung halogenfrei HSLH-OZ 2x1 mm?2

PVC- Steuerleitung halogenfrei HSLH-OZ 2x1 mm?
in Anlehnung an VDE 0250, feindrahtig,
halogenfrei und flammwidrig, Farbe: grau.

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschlief3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

620m e,

Steuerleitung halogenfrei HSLH-OZ 4x1 mm?2

PVC- Steuerleitung halogenfrei HSLH-OZ 4x1 mm?
in Anlehnung an VDE 0250, feindrahtig,
halogenfrei und flammwidrig, Farbe: grau.

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschlief3lich anteiligem

Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

100m e
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14.01.0260

14.01.0270

14.01.0280

14.01.0290

14.01.0300

14.01.0310

Steuerleitung halogenfrei HSLH-OZ 6x1 mm?2

PVC- Steuerleitung halogenfrei HSLH-OZ 6x1 mm?
in Anlehnung an VDE 0250, feindrahtig,
halogenfrei und flammwidrig, Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschlief3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

1650 m

Kabelanschluss 3x1,5 mmz2 einseitig

Leitung 3x1,5 mm2 einseitig einfihren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fur Befestigung, Kabelmarker, UV-bestéandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

60st

Kabelanschluss 3x2,5 mmz2 einseitig

Leitung 3x2,5 mm2 einseitig einfihren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fur Befestigung, Kabelmarker, UV-bestéandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

30st

Kabelanschluss 3x4 mmz2 einseitig

Leitung 3x2,5 mm2 einseitig einfihren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fur Befestigung, Kabelmarker, UV-bestéandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

52st

Kabelanschluss 4x1,5 mmz2 einseitig

Leitung 4x1,5 mm2 einseitig einflhren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fur Befestigung, Kabelmarker, UV-bestéandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

west

Kabelanschluss 4x2,5 mmz2 einseitig
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14.01.0320

14.01.0330

14.01.0340

14.01.0350

14.01.0360

Leitung 4x2,5 mmzZ einseitig einfihren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

268t

Kabelanschluss 4x4 mm? einseitig

Leitung 4x4

mm?2 einseitig einfiihren, absetzten, befestigen, mit Kabelmarkern
beschriften und anschliel3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

28t e,

Kabelanschluss 5x1,5 mm? einseitig

Leitung 5x1,5 mmzZ einseitig einfihren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

6St

Kabelanschluss 5x2,5 mmz? einseitig

Leitung 5x2,5 mmzZ einseitig einfihren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

gst

Kabelanschluss 5x4 mm? einseitig

Leitung 5x4 mmzZ einseitig einfiihren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

28t e,

Kabelanschluss 7x1,5 mmz? einseitig

Leitung 7x1,5 mmzZ einseitig einfihren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.
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2St e e
14.01.0370 Kabelanschluss 2x2x0,8 mm einseitig

Leitung 2x2x0,8 mm einseitig einflihren, absetzten, befestigen, mit

Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,

Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

1650 St e e
14.01.0380 Kabelanschluss 4x2x0,8 mm einseitig

Leitung 4x2x0,8 mm einseitig einflihren, absetzten, befestigen, mit

Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,

Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

A50 St e
14.01.0390 Kabelanschluss 6x2x0,8 mm einseitig

Leitung 6x2x0,8 mm einseitig einflihren, absetzten, befestigen, mit

Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,

Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

BSt e e
14.01.0400 Kabelanschluss 10x2x0,8 mm einseitig

Leitung 10x2x0,8 mm einseitig einflihren, absetzten, befestigen, mit

Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,

Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

26 St e e
14.01.0410 Kabelanschluss Steuerleitung bis 3x0,75 mmz2 einseitig

Steuerleitung 3x0,75 mm?2 einseitig einfiihren, absetzten, befestigen, mit

Kabelmarkern beschriften und anschlieRen. Hier ist der Anschluss des freien

Kabelendes eines Feldgerates beschrieben.
Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

510t
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14.01.0420

14.01.0430

14.01.0440

14.01.0450

14.01.0460

Kabelanschluss Steuerleitung bis 6x0,75 mm?2 einseitig

Steuerleitung 6x0,75 mmz? einseitig einfiihren, absetzten, befestigen, mit

Kabelmarkern beschriften und anschlieRen. Hier ist der Anschluss des freien

Kabelendes eines Feldgerates beschrieben.
Kleinmaterial fur Befestigung, Kabelmarker, UV-bestéandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

490st

Kabelanschluss Steuerleitung bis 2x1 mm?2 einseitig

Steuerleitung 2x1 mm2 einseitig einflhren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fur Befestigung, Kabelmarker, UV-bestéandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

280st

Kabelanschluss Steuerleitung bis 4x1 mm?2 einseitig

Steuerleitung 4x1 mm2 einseitig einflhren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fur Befestigung, Kabelmarker, UV-bestéandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

s5rost

Kabelanschluss Steuerleitung bis 5x1 mm?2 einseitig

Steuerleitung 5x1 mm2 einseitig einflhren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fur Befestigung, Kabelmarker, UV-bestéandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

e6sSt

Kabelanschluss Steuerleitung bis 6x1 mm?2 einseitig

Steuerleitung 6x1 mm2 einseitig einflhren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fur Befestigung, Kabelmarker, UV-bestéandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

eoOsSt

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 291



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation

0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR

Gesamtbetrag EUR

14.01.0470

14.01.0480

14.01.0490

14.01.0500

Kabelanschluss Steuerleitung bis 7x1 mm?2 einseitig

Steuerleitung 7x1 mm2 einseitig einflhren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fur Befestigung, Kabelmarker, UV-bestéandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

3e8st

Kabelrinne Stahl feuerverz H 60mm B 300mm

Kabelrinne fur Kabeltradgersystem DIN EN 61537 (VDE 0639),

gelocht, mit einem Trennsteg,

aus feuerverzinktem Stahl DIN EN I1SO 1461,

Seitenhdhe mind. 60 mm, Breite mind. 300 mm,

Materialstéarke mind. 0,9 mm.

Tragfahigkeit: mind. 1,5 kN/m bei Stitzabstand 1,5m

An Schnittkanten ist Kabelschutzband zu verwenden.

Schnittkanten mussen per Kaltverzinkung nachbearbeitet werden.
Kabelrinne liefern und einschlief3lich anteiligem Klein-, Verbindungs- und
Befestigungsmaterial in Teillangen montieren.

0m e,

Kabelrinne Stahl feuerverz H 60mm B 200mm

Kabelrinne fur Kabeltradgersystem DIN EN 61537 (VDE 0639),

gelocht, mit einem Trennsteg,

aus feuerverzinktem Stahl DIN EN I1SO 1461,

Seitenhthe mind. 60 mm, Breite mind. 200 mm,

Materialstéarke mind. 0,9 mm.

Tragfahigkeit: mind. 1,5 kN/m bei Stitzabstand 1,5m

An Schnittkanten ist Kabelschutzband zu verwenden.

Schnittkanten mussen per Kaltverzinkung nachbearbeitet werden.
Kabelrinne liefern und einschlie3lich anteiligem Klein-, Verbindungs- und
Befestigungsmaterial in Teillangen montieren.

230m e,

Kabelrinne Stahl feuerverz H 60mm B 100mm

Kabelrinne fur Kabeltradgersystem DIN EN 61537 (VDE 0639),
gelocht, mit einem Trennsteg,

aus feuerverzinktem Stahl DIN EN I1SO 1461,

Seitenhthe mind. 60 mm, Breite mind. 100 mm,

Materialstarke mind. 0,9 mm.

Tragfahigkeit: mind. 1,5 kN/m bei Stitzabstand 1,5m

An Schnittkanten ist Kabelschutzband zu verwenden.
Schnittkanten mussen per Kaltverzinkung nachbearbeitet werden.
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Kabelrinne liefern und einschlie3lich anteiligem Klein-, Verbindungs- und

Befestigungsmaterial in Teillangen montieren.

120 m e e
14.01.0510 Deckel fur Kabelrinne Stahl feuerverz B 200mm

Deckel fur Kabelrinne fur Kabeltragersystem DIN EN 61537 (VDE 0639),

aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

Breite mind. 200 mm, Deckel mit Drehriegelverschluss.

Der Deckel ist fur Kabelrinnen im AufR3enbereich zu verwenden.

Fur seitliche Kabelrinnendurchfiihrungen sind UV-bestéandige

Kabelverschraubungen zu verwenden.

Schnittkanten missen per Kaltverzinkung nachbearbeitet werden.

Deckel liefern und einschlief3lich anteiligem Klein- und Befestigungsmaterial

auch zum Schutz gegen Wind und auch in Teillangen montieren.

Im e
14.01.0520 Deckel fur Kabelrinne Stahl feuerverz B 100mm

Deckel fur Kabelrinne fur Kabeltragersystem DIN EN 61537 (VDE 0639),

aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

Breite mind. 100 mm, Deckel mit Drehriegelverschluss.

Der Deckel ist fur Kabelrinnen im AufRenbereich zu verwenden.

Fur seitliche Kabelrinnendurchfiihrungen sind UV-bestéandige

Kabelverschraubungen zu verwenden.

Schnittkanten missen per Kaltverzinkung nachbearbeitet werden.

Deckel liefern und einschlief3lich anteiligem Klein- und Befestigungsmaterial,

auch zum Schutz gegen Wind und auch in Teillangen montieren.

Im e
14.01.0530 Bogen Stahl feuerverz H 60mm B 300mm

Bogen, flr Kabelrinne, 90°, fir Kabeltragersystem DIN EN 61537 (VDE

0639),

mit ungelochten Seitenholmen aber mit Verbindungslochungen fiir

horizontale Eckverbindungen

aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

Seitenhdéhe mind. 60 mm, Breite mind. 300 mm.

Bogen liefern und einschlief3lich anteiligem Klein-, Verbindungs- und

Befestigungsmaterial montieren.

BSt e e
14.01.0540 Bogen Stahl feuerverz H 60mm B 200mm

Bogen, flr Kabelrinne, 90°, fir Kabeltragersystem DIN EN 61537 (VDE
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14.01.0550

14.01.0560

14.01.0570

0639),

mit ungelochten Seitenholmen aber mit Verbindungslochungen fiir
horizontale Eckverbindungen

aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

Seitenhdéhe mind. 60 mm, Breite mind. 200 mm.

Bogen liefern und einschlief3lich anteiligem Klein-, Verbindungs- und
Befestigungsmaterial montieren.

4st

Bogen Stahl feuerverz H 60mm B 100mm

Bogen, flr Kabelrinne, 90°, fir Kabeltragersystem DIN EN 61537 (VDE
0639),

mit ungelochten Seitenholmen aber mit Verbindungslochungen fiir
horizontale Eckverbindungen

aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

Seitenhdéhe mind. 60 mm, Breite mind. 100 mm.

Bogen liefern und einschlief3lich anteiligem Klein-, Verbindungs- und
Befestigungsmaterial montieren.

wost

Kabelleiter B 100 feuerverzinkt

Kabelleiter

Sprossenabstand 300 mm,

Korrosionsschutz: feuerverzinkt nach DIN EN ISO 1461

Breite: 100 mm

Seitenhdhe: 60 mm

Materialstarke: 2 mm

Tragfahigkeit: 1,75 kN/m bei Stitzabstand 1,5m

incl. Klein- und Befestigungsmaterial sowie Bligelschellen liefern und in
Teillangen verlegen

40m

Kabelleiter B 200 feuerverzinkt

Kabelleiter

Sprossenabstand 300 mm,

Korrosionsschutz: feuerverzinkt nach DIN EN ISO 1461

Breite: 200 mm

Seitenhdhe: 60 mm

Materialstarke: 2 mm

Tragfahigkeit: 1,75 kN/m bei Stitzabstand 1,5m

incl. Klein- und Befestigungsmaterial sowie Bligelschellen liefern und in
Teillangen verlegen

BSmo e,
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14.01.0580 Kabelleiter B 300 feuerverzinkt
Kabelleiter

Sprossenabstand 300 mm,

Korrosionsschutz: feuerverzinkt nach DIN EN ISO 1461

Breite: 300 mm

Seitenhdhe: 60 mm

Blechstarke: 2 mm

Tragfahigkeit: 2,5 kN/m bei Stitzabstand 1,5m

incl. Klein- und Befestigungsmaterial sowie Bligelschellen liefern und in
Teillangen verlegen

30M i e

14.01.0590 Stiel Stahl feuerverz L 200mm

Hangestiel fur Ausleger fur Kabeltragersystem DIN EN 61537

(VDE 0639), aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

aus U-Profil 50x50x2,5mm mit angeschweil3ter Kopfplatte.

Stiellange mind. 205 mm,

Tragfahigkeit bis 4,5 kN,

Stiel incl. Schutzkappe liefern und einschl. Klein- und Befestigungsmaterial,
mit geeigneten und bauaufsichtlich zugelassenen Dibeln, an Decke oder
Boden montieren.

110St e

14.01.0600 Stiel Stahl feuerverz L 300mm

Hangestiel fur Ausleger fur Kabeltragersystem DIN EN 61537

(VDE 0639), aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

aus U-Profil 50x50x2,5mm mit angeschweil3ter Kopfplatte.

Stiellange mind. 305 mm,

Tragfahigkeit bis 4,5 kN,

Stiel incl. Schutzkappe liefern und einschl. Klein- und Befestigungsmaterial,
mit geeigneten und bauaufsichtlich zugelassenen Dibeln, an Decke oder
Boden montieren.

A0St e

14.01.0610 Stiel Stahl feuerverz L 400mm

Hangestiel fur Ausleger fur Kabeltragersystem DIN EN 61537

(VDE 0639), aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

aus U-Profil 50x50x2,5mm mit angeschweil3ter Kopfplatte.

Stiellange mind. 405 mm,

Tragfahigkeit bis 4,5 kN,

Stiel incl. Schutzkappe liefern und einschl. Klein- und Befestigungsmaterial,
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mit geeigneten und bauaufsichtlich zugelassenen Dibeln, an Decke oder
Boden montieren.

I0St e

14.01.0620 Zulage fir Mehrlange 100 mm je Stiel

Zulage fur Mehrlange 100 mm je vor beschriebenen
Hangestiel fur Ausleger fur Kabelrinne,

aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,
Tragfahigkeit bis 4,5 kN

IS5St e

14.01.0630 Ausleger Stahl feuerverz L 110mm

Ausleger fur Kabelrinne fur Kabeltréagersystem DIN EN 61537

(VDE 0639), aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

Verwendung als Hangestiel- und Wandausleger.

Lange mind. 110 mm,

Ho6he mind. 45 mm

Breite mind. 40 mm

Tragfahigkeit bis 2,5 kN,

Bei Verwendung mit Hangestiel einschl. systembedingten Schrauben und
Zubehor.

Bei Verwendung als Wandausleger einschl. Klein- und Befestigungsmaterial,
mit geeigneten und bauaufsichtlich zugelassenen Diibeln

Ausleger liefern und wie zuvor beschrieben montieren.

120 St e

14.01.0640 Ausleger Stahl feuerverz L 210mm

Ausleger fur Kabelrinne fur Kabeltréagersystem DIN EN 61537

(VDE 0639), aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

Verwendung als Hangestiel- und Wandausleger.

Lange mind. 210 mm,

Ho6he mind. 55 mm

Breite mind. 40 mm

Tragfahigkeit bis 2,5 kN,

Bei Verwendung mit Hangestiel einschl. systembedingten Schrauben und
Zubehor.

Bei Verwendung als Wandausleger einschl. Klein- und Befestigungsmaterial,
mit geeigneten und bauaufsichtlich zugelassenen Diibeln

Ausleger liefern und wie zuvor beschrieben montieren.

100St e e
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14.01.0650 Ausleger Stahl feuerverz L 310mm

Ausleger fur Kabelrinne fir Kabeltragersystem DIN EN 61537

(VDE 0639), aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

Verwendung als Hangestiel- und Wandausleger.

Lange mind. 310 mm,

Hbéhe mind. 65 mm

Breite mind. 50 mm

Tragféhigkeit bis 2,5 kN,

Bei Verwendung mit Hangestiel einschl. systembedingten Schrauben und
Zubehor.

Bei Verwendung als Wandausleger einschl. Klein- und Befestigungsmaterial,
mit geeigneten und bauaufsichtlich zugelassenen Dubeln

Ausleger liefern und wie zuvor beschrieben montieren.

35St i e

14.01.0660 Ausleger Stahl feuerverz L 410mm

Ausleger fur Kabelrinne fir Kabeltragersystem DIN EN 61537

(VDE 0639), aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

Verwendung als Hangestiel- und Wandausleger.

Lange mind. 410 mm,

Hbéhe mind. 75 mm

Breite mind. 50 mm

Tragféhigkeit bis 2,5 kN,

Bei Verwendung mit Hangestiel einschl. systembedingten Schrauben und
Zubehor.

Bei Verwendung als Wandausleger einschl. Klein- und Befestigungsmaterial,
mit geeigneten und bauaufsichtlich zugelassenen Dubeln

Ausleger liefern und wie zuvor beschrieben montieren.

25St i e

14.01.0670 Ausleger Stahl feuerverz L 610mm

Ausleger fur Kabelrinne fur Kabeltragersystem DIN EN 61537

(VDE 0639), aus feuerverzinktem Stahl DIN EN ISO 1461,

Verwendung als Hangestiel- und Wandausleger.

Lange mind. 610 mm,

Hbéhe mind. 90 mm

Breite mind. 50 mm

Tragféhigkeit bis 2,5 kN,

Bei Verwendung mit Hangestiel einschl. systembedingten Schrauben und
Zubehor.

Bei Verwendung als Wandausleger einschl. Klein- und Befestigungsmaterial,
mit geeigneten und bauaufsichtlich zugelassenen Dubeln

Ausleger liefern und wie zuvor beschrieben montieren.

SSt i e

14.01.0680 Bugelschelle (BBS-Schelle), bis 22 mm
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Bugelschelle (BBS-Schelle), bis 22 mm

Bugelschelle (BBS-Schelle) mit Hammerful3, passend zu allen
C-Profilschienen mit 16 - 17 mm Schlitzweite, Schelle und Schraube aus
tauchfeuerverzinktem Stahl, Druckwanne aus Polypropylen, halogenfrei,
Farbe Lichtgrau RAL 7035,

Spannbereiche 8-12, 13-16 oder 17- 22 mm

Die Bugelschelle wird verwendet um Kabel an bauseitigen Steigetrassen zu
befestigen

Bugelschelle komplett liefern und montieren.

130St e

14.01.0690 Bugelschelle (BBS-Schelle), bis 34 mm
Bugelschelle (BBS-Schelle), bis 34 mm

Bugelschelle (BBS-Schelle) mit Hammerful3, passend zu allen
C-Profilschienen mit 16 - 17 mm Schlitzweite, Schelle und Schraube aus
tauchfeuerverzinktem Stahl, Druckwanne aus Polypropylen, halogenfrei,
Farbe Lichtgrau RAL 7035,

Spannbereich: 23- 28 oder 29-34 mm.

Die Bugelschelle wird verwendet um Kabel an bauseitigen Steigetrassen zu
befestigen

Bugelschelle komplett liefern und montieren.

50St e e

14.01.0700 Bugelschelle (BBS-Schelle), bis 46 mm
Bugelschelle (BBS-Schelle), bis 46 mm

Bugelschelle (BBS-Schelle) mit Hammerful3, passend zu allen
C-Profilschienen mit 16 - 17 mm Schlitzweite, Schelle und Schraube aus
tauchfeuerverzinktem Stahl, Druckwanne aus Polypropylen, halogenfrei,
Farbe Lichtgrau RAL 7035,

Spannbereich: 35- 40 oder 41- 46 mm.

Die Bugelschelle wird verwendet um Kabel an bauseitigen Steigetrassen zu
befestigen

Bugelschelle komplett liefern und montieren.

30St e e

14.01.0710 Konstruktionsstahl Systemteile

Profilstahl-Systemteile, feuerverzinkt

in Form von Sonderbefestigungs- und Festpunktkonstruktionen bestehend
aus feuerverzinkten Stahlprofilelementen, welche im Baukasten-System fir
unterschiedlichste Aufhange-, Stiitz-, und Tragkonstruktionen
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14.01.0720

14.01.0730

14.01.0740

zusammengesetzt werden kdnnen.

Hierbei sind Produkte mit allen erforderlichen statischen Nachweisen zu
bertcksichtigen.

Zur Abrechnung der ausgefiihrten Leistung ist eine Zusammenstellung der
Einzelgewichte der eingebauten Teile, gemaR Gewichtstabelle der Hersteller,
in tabellarischer Aufstellung vorzulegen. Diibel, Schrauben, Gewindestangen
und Schutzkappen werden nicht gesondert vergitet. Schnittkanten missen
per Kaltverzinkung nachbearbeitet werden.

Befestigungsuntergrund Stahlbeton bzw. Mauerwerk,

Befestigung an Decken oder Wanden herstellen inkl. bauaufsichtlich
zugelassenen Befestigungsmaterialien. einschl. Bohrungen liefern und
montieren.

20kg s

Kunststoffpanzerrohr halogenfrei M20

Elektroinstallationsrohr glatt, aus Spezialkunststoff, halogenfrei, grau, mit
einseitig angeformter Muffe, DIN EN 61386-21 fur mittlere mechanische
Beanspruchung, inkl. Schellen.

Verlegung offen, mit Abstandsschellen.

Nenngréf3e: M20

Rohr liefern und einschlief3lich anteiligem Klein- und Befestigungsmaterial in
Teillangen montieren.

1050m

Kunststoffpanzerrohr halogenfrei M25

Elektroinstallationsrohr glatt, aus Spezialkunststoff, halogenfrei, grau, mit
einseitig angeformter Muffe, DIN EN 61386-21 fur mittlere mechanische
Beanspruchung, inkl. Schellen.

Verlegung offen, mit Abstandsschellen.

Nenngréf3e: M25

Rohr liefern und einschlief3lich anteiligem Klein- und Befestigungsmaterial in
Teillangen montieren.

750m

Kunststoffpanzerrohr halogenfrei M32

Elektroinstallationsrohr glatt, aus Spezialkunststoff, halogenfrei, grau, mit
einseitig angeformter Muffe, DIN EN 61386-21 fur mittlere mechanische
Beanspruchung, inkl. Schellen.

Verlegung offen, mit Abstandsschellen.

NenngréRe: M32

Rohr liefern und einschlief3lich anteiligem Klein- und Befestigungsmaterial in
Teillangen montieren.

100m
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14.01.0750

14.01.0760

14.01.0770

14.01.0780

Kunststoffpanzerrohr halogenfrei M40

Elektroinstallationsrohr glatt, aus Spezialkunststoff, halogenfrei, grau, mit
einseitig angeformter Muffe, DIN EN 61386-21 fur mittlere mechanische
Beanspruchung, inkl. Schellen.

Verlegung offen, mit Abstandsschellen.

Nenngrof3e: M 40

Rohr liefern und einschlief3lich anteiligem Klein- und Befestigungsmaterial in
Teillangen montieren.

40m

Stahlpanzerrohr feuerverzinkt M20

Stahlpanzerrohr feuerverzinkt M20

aus feuerverzinktem Stahl DIN EN I1SO 1461, schwere Ausfuhrung fir
Installation im Freien, in offener Verlegung mit Abstandsschellen.
Nenngrof3e: M20

Rohr liefern und einschlief3lich anteiligem Klein- und Befestigungsmaterial in
Teillangen montieren.

40m

Stahlpanzerrohr feuerverzinkt M32

Stahlpanzerrohr feuerverzinkt M32 aus feuerverzinktem Stahl DIN EN 1SO
1461, schwere Ausfihrung fur Installation im Freien, in offener Verlegung mit
Abstandsschellen

NenngréRe: M32

Rohr liefern und einschlief3lich anteiligem Klein- und Befestigungsmaterial in
Teillangen montieren.

20m e,

Kabelsammelhalter Metall fur 15 Leitungen

Kabelsammelhalter fur Standardanwendungen fir bis zu 15 Leitungen NYM
3x1,5 mm?

Fir Wand- und Deckenmontage geeignet.

Verschluss ohne Werkzeug zu 6ffnen.

Befestigungsabstand: ca. 50-60 cm

Befestigungsloch @: 6 mm

Hobhe: ca. 80 mm

Material: bandverzinkter Stahl

Sammelhalter liefern und einschlie3lich anteiligem Klein- und
Befestigungsmaterial montieren.

30st
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14.01.0790

14.01.0800

14.01.0810

14.01.0820

Kabelsammelhalter Metall flir 30 Leitungen

Kabelsammelhalter fir Standardanwendungen fir bis zu 30 Leitungen NYM
3x1,5 mm?

Fur Wand- und Deckenmontage geeignet.

Verschluss ohne Werkzeug zu 6ffnen.

Befestigungsabstand: ca. 50-60 cm

Befestigungsloch @: 6 mm

Hohe: ca. 120 mm

Material: bandverzinkter Stahl

Sammelhalter liefern und einschlieRlich anteiligem Klein- und
Befestigungsmaterial montieren.

10St i e

Kabelsammelhalter Kunststoff fir 15 Leitungen

Kabelsammelhalter fir Standardanwendungen fir bis zu 15 Leitungen NYM
3x1,5 mm?

Fur Wand- und Deckenmontage geeignet.

Verschluss ohne Werkzeug zu 6ffnen.

Befestigungsabstand: ca. 50-60 cm

Befestigungsloch @: 6 mm

Hohe: ca. 80 mm

Material: Polyamid, halogenfrei

Farbe: lichtgrau (RAL 7035)

Sammelhalter liefern und einschlieRlich anteiligem Klein- und
Befestigungsmaterial montieren.

120 St e

Kabelsammelhalter Kunststoff flir 30 Leitungen

Kabelsammelhalter fir Standardanwendungen fir bis zu 30 Leitungen NYM
3x1,5 mm?

Fur Wand- und Deckenmontage geeignet.

Verschluss ohne Werkzeug zu 6ffnen.

Befestigungsabstand: ca. 50-60 cm

Befestigungsloch @: 6 mm

Hohe: ca. 120 mm

Material: Polyamid, halogenfrei

Farbe: lichtgrau (RAL 7035)

Sammelhalter liefern und einschlieRlich anteiligem Klein- und
Befestigungsmaterial montieren.

70St i e

Kabelklammer Kunststoff fir 8 Leitungen einseitig

Kabelklammer fur Standardanwendungen fiir bis zu 1x8 Leitungen
NYM 3x1,5 aus halogenfreiem Polyamid.
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14.01.0830

14.01.0840

14.01.0850

Klemmhohe 9 mm

Farbe grau

Kabelklammer liefern und einschlief3lich anteiligem Klein- und
Befestigungsmaterial montieren.

1250 St e

Kabelklammer Kunststoff fir 10 Leitungen zweiseitig

Kabelklammer fir Standardanwendungen fir bis zu 2x5 Leitungen
NYM 3x1,5 aus halogenfreiem Polyamid.

Klemmhohe 9 mm

Farbe grau

Verwendung fur die Vewrlegung von Leitungen mit zwei verschiedenen
Spannungsebenen

Kabelklammer liefern und einschlief3lich anteiligem Klein- und
Befestigungsmaterial montieren.

250 St e e

Leichtes Kunststoff-Wellrohr, M20, biegsam, auf RohfuBboden verlegen
Leichtes Kunststoff-Wellrohr, M20 biegsam, auf Rohful3bodenverlegen

Leichtes Kunststoff-Wellrohr; biegsam; FBY-EL-F schwarz auf dem
Rohfulboden verlegen.

Druckfestigkeit leicht, 320N /5cm

Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386-22,

Maf3e DIN EN 60423, nicht flammenausbreitend, aus Polyolefin, mit
hochgleitfahiger Innenschicht, schwarz, einwandig, gewellt, biegsam.
AuRendurchmesser M20,

Klassifizierungscode 23322,

Druckfestigkeit leicht, 320N /5cm

Schlagfestigkeit leicht, Dauergebrauchs- und Installationstemperatur min.
-15°C max. +90°C,

Fachgerecht nach den Verlegerichtlinien innerhalb der Installationszonen auf
dem Rohful3boden oder im vorbereiteten Wandschlitz verlegen.
Befestigung mit Einzelschelle oder isoliertem Lochband einschl. Dibel und
Schrauben.

Verlegen in Einzellangen.

Verlegen mit Zugdraht nach Wahl fiir das nachtragliche Einziehen von
Installationsleitungen.

200m e e

Leichtes Kunststoff-Wellrohr, M32, biegsam, auf RohfuBboden verlegen
Leichtes Kunststoff-Wellrohr, M32 biegsam, auf Rohful3bodenverlegen

Leichtes Kunststoff-Wellrohr; biegsam; FBY-EL-F schwarz auf dem
Rohfulboden verlegen.
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Druckfestigkeit leicht, 320N /5cm
Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386-22,
Maf3e DIN EN 60423, nicht flammenausbreitend, aus Polyolefin, mit
hochgleitfahiger Innenschicht, schwarz, einwandig, gewellt, biegsam.
AufRendurchmesser M32,
Klassifizierungscode 23322,
Druckfestigkeit leicht, 320N /5cm
Schlagfestigkeit leicht, Dauergebrauchs- und Installationstemperatur min.
-15°C max. +90°C,
Fachgerecht nach den Verlegerichtlinien innerhalb der Installationszonen auf
dem Rohful3boden oder im vorbereiteten Wandschlitz verlegen.
Befestigung mit Einzelschelle oder isoliertem Lochband einschl. Dibel und
Schrauben.
Verlegen in Einzellangen.
Verlegen mit Zugdraht nach Wahl fiir das nachtragliche Einziehen von
Installationsleitungen.
200mM e e
14.01.0860 Leichtes Kunststoff-Wellrohr, M40, biegsam, auf RohfuBboden verlegen
Leichtes Kunststoff-Wellrohr, M40 biegsam, auf Rohful3bodenverlegen
Leichtes Kunststoff-Wellrohr; biegsam; FBY-EL-F schwarz auf dem
Rohfulboden verlegen.
Druckfestigkeit leicht, 320N /5cm
Elektroinstallationsrohr DIN EN 61386-22,
Maf3e DIN EN 60423, nicht flammenausbreitend, aus Polyolefin, mit
hochgleitfahiger Innenschicht, schwarz, einwandig, gewellt, biegsam.
AufRendurchmesser M40,
Klassifizierungscode 23322,
Druckfestigkeit leicht, 320N /5cm
Schlagfestigkeit leicht, Dauergebrauchs- und Installationstemperatur min.
-15°C max. +90°C,
Fachgerecht nach den Verlegerichtlinien innerhalb der Installationszonen auf
dem Rohful3boden oder im vorbereiteten Wandschlitz verlegen.
Befestigung mit Einzelschelle oder isoliertem Lochband einschl. Dibel und
Schrauben.
Verlegen in Einzellangen.
Verlegen mit Zugdraht nach Wahl fiir das nachtragliche Einziehen von
Installationsleitungen.
50mM e e
14.01.0870 Abzweigdose 80x80x52 mm IP55/IP65 robust

Abzweigdose nach DIN EN 60670 mit Schraub- oder
Schnellverschlussdeckel, mit 7 selbstdichtenden weichen
Einfihrungsmembranen.

flammwidrig, Material Polypropylen oder gleichwertig halogenfrei
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Mafe LxBxH mind. 77x77x46 mm

IP 55 oder 65

Schlagfestigkeit IKO7

Farbe grau

Abzweigdose incl. zugelassenen Klemmen liefern und einschlie3lich Klein-
und Befestigungsmaterial montieren.

610St e e

14.01.0880 Abzweigdose 85x49x512 mm IP55/IP65 robust

Abzweigdose nach DIN EN 60670 mit Schraub- oder
Schnellverschlussdeckel, mit selbstdichtenden weichen
Einfihrungsmembranen.

flammwidrig, Material Polypropylen oder gleichwertig halogen
Mafe LxBxH: ca. 85x49x51 mm

IP 55 oder 65

Schlagfestigkeit IKO7

Farbe grau

Die Abzweigdose wird als Verbindungsdose z.B. fir das Kabel des
Endschalters AUF einer BSK mit Schmelzlotauslésung, oder fir
Fensterkontaktschalter verwendet.

Abzweigdose incl. zugelassenen Klemmen liefern und einschlielich Klein-
und Befestigungsmaterial montieren.

320St e e

14.01.0890 Luftdichte Hohlwanddose

Luftdichte Hohlwanddose D= 60 mm, Tiefe der Dose min. 62mm zur
Montage, incl. Erstellung des Fraf3loch, in Trockenbauwanden.
Kabeleinfiihrungen und Hohlwanddose sind bei Bedarf zusatzlich
abzudichten.

einschliellich allem Klein-, Abdicht- und Befestigungsmaterial liefen und
montieren.

130St e

14.01.0900 Schalterklemmdose Unterputz

Schalterklemmdose D= 60 mm, Tiefe der Dose min. 62mm zur Montage,
incl. Erstellung des Frafdloch, in Mauerwerk.

Einschlie3lich allem Kleinmaterial liefen und montieren sowie abschlieRende
Reinigung, Abtransport und Entsorgung des Abfalls.
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14.01.0910

14.01.0920

14.01.0930

14.01.0940

14.01.0950

258t e e

Potentialanschluss an Metallkonstruktionen

Potentialanschluss an Metallkonstruktionen
und Kabelrinne 1 x 16 mm2, einseitig, einschliel3lich Kabelschuhe
und Befestigungszubehar.

20St e e

Erdungsbandrohrschelle VDE 0190

Erdungsbandrohrschelle VDE 0190 mit
Anschlussmdglichkeit

fur 2 Leiter je 16 mm2,

fur Rohrdurchmesser bis 200 mm.

S5St e e

NHXMH-J 1x6 mm?2

Mantelleitung NHXMH-J 1x6 mm?2 RE

Cu-Zahl 58, halogenfrei und flammwidrig,

gemal DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

120 m e e

NHXMH-J 1x16 mm?2

Mantelleitung NHXMH-J 1x16 mm?2 RE

Cu-Zahl 154, halogenfrei und flammwidrig,

gemal DIN-Norm VDE 0250 Teil 214.

Farbe: grau

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch bauseitige) in Teillangen verlegen.

240m e e

Kabelanschluss Potentialausgleich

Leitung 1x6 mm / 1x16 mm, einseitig einflihren, absetzten, befestigen, mit
Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,
Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.
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14.01.0960

60 St e e

Bezeichnungsschilder

Bezeichnungsschilder 70x50 mm

fur Anlagen und Bauteile, aus Kunststoff, weil3 mit schwarzer eingravierter
Schrift, nach Bedarf dreizeilig, dauerhaft befestigt, einschl. Montagematerial.
Beschriftung nach Absprache mit dem Bauherrn.

Die Bezeichnungsschilder werden mit Kabelbinder am Kabel des Gerates
beschriftet.

1760 St e e

Summe 14.01

Elektroinstallation

14.02

Netzwerkkomponenten

Hinweistext

Die Verkabelung incl. Anschluss der Netzwerkanbindung des ASP01
Zentralkélte auf die MBE erfolgt durch das Gewerk ELT.
Ausfuhrungsbedingungen:

Die Verkabelung ist nach den derzeit gultigen VDE- Empfehlungstexten
auszufuhren.

Weiterhin gilt die DIN EN50173-6 2018-10 fir verteilte Gebaudedienste
Abweichungen durch bauspezifische Gegebenheiten sind mit dem
Fachplaner abzustimmen und mit Kurztext schriftlich genehmigen zu lassen.
Die Verkabelung umfasst das ordentliche Verlegen

auf Kabelbahnen, auf Steigetrassen, in Kabelkandalen, in Doppelbdden in den
entsprechend freigegebenen Flachen, in Zwischendecken, in
Installationsrohren und im Mauerwerk.

Kabelbinder sollten aufgrund Brandlast auf ein Minimum reduziert werden
und nur zum Fixieren auf Kabelbtihnen dienen.

In Doppelbéden und Zwischendecken sind freihAngende Installationen nicht
erlaubt. Das Befestigen von Kabeln und Leitungen an Bodenstiitzen oder
Deckenaufhangern ist nicht zulassig. Hierflr ist entsprechend geeignetes
Befestigungs- material zu verwenden (z.B. Nagelschellen, Kabelklammern
etc.).

Nagelschellen, Dibelschellen, Kabelbinder,

Verschraubungen, Schutzschlauche, Kabelschuhe und sonstiges Zubehor
sind Kleinmaterialien und werden nicht gesondert vergutet.

Es ist auf maximal méglichste Trennung zwischen Normal- und
Schutzkleinspannung zu achten.

Die Kabel sind gemalf} den Bezeichnungen der Kabellisten beidseitig auf
dauerhaften Beschriftungstragern zu beschriften. Beschriftung mit
Permanentmarkern auf dem Kabel werden nicht als dauerhafte Beschriftung
anerkannt.

Verschraubungen sind anzuziehen und abzudichten.

EinschlieR3lich Befestigungsmaterial.
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14.02.0010

14.02.0020

14.02.0030

Cat.7, Netzwerkleitung halogenfrei

Cat.7, Netzwerkleitung halogenfrei

fur industrielle Sekundéar- und Tertiarverkabelung

nach EN 50173-3 ISO/IEC 11801 halogenfrei

Leitungslange fir 100 Mbit/s ist 95 m

Leitungslange fir 10 Gbit/s ist 95 m

geeignet fur EtherCAT und EtherNet/IP Applikationen

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt

Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und Paarschirmung
mit Aluverbundfolie. oder Nachfolgetyp.

AuRenmantel: flammwidriges Compaund

Farbe: orange

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern

einschlieBlich anteiligem Befestigungsmaterial

(Bugelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanalen (auch bauseitige) in
Teillangen verlegen.

B50mM i

Cat.7, Patchkabel halogenfrei bis 3 m

Cat.7, Patchkabel halogenfrei mit Cat.6a RJ45 Steckern

fur industrielle Sekundéar- und Tertiarverkabelung

nach EN 50173-3 ISO/IEC 11801

Kabellange bis 3m

geeignet fur EtherCAT und EtherNet/IP Applikationen

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt

Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und Paarschirmung
mit Aluverbundfolie.

AuRenmantel: flammwidriges Compaund

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter
Knickschutztille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.
Farbe: grau

Patchkabel liefern, verlegen und incl. Befestigungsmaterial verbinden.

A4St i

Cat.7, Patchkabel halogenfrei bis 5m

Cat.7, Patchkabel halogenfrei mit Cat.6a RJ45 Steckern

fur industrielle Sekundéar- und Tertiarverkabelung

nach EN 50173-3 ISO/IEC 11801

Kabellange bis 5m

geeignet fur EtherCAT und EtherNet/IP Applikationen

4 x 2 x AWG23/1, Cu-Zahl 27, Massivleiter, paarverseilt
Schirmung: S/FTP Kupfergeflecht als Gesamtschirmung und
Paarschirmung mit Aluverbundfolie.

AuRenmantel: flammwidriges Compaund

2x geschirmte Cat.6a RJ45 Stecker (8-polig) mit angespitzter
Knickschutztille Rasthebelschutz und vergoldeten Kontaktflachen.
Farbe: grau

Patchkabel liefern, verlegen und incl. Befestigungsmaterial verbinden.
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14.02.0040

14.02.0050

28t

Kabelanschluss Cat.7, Netzwerkleitung einseitig

Kabelanschluss Cat.7, Netzwerkleitung

einseitig einflhren, absetzten,

befestigen, mit Kabelmarkern

beschriften und anschliel3en.

Der Anschluss erfolgt mittels Klemmen oder alternativ
mit IDC.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker,
Verschraubungen etc. sind in

die Einheitspreise einzurechnen.

12st

Anschlussmodul RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage

Anschlussmodul RJ45 Cat.6a fur Tragschienenmontage
Anschluss 1: RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: Schaltbare Potenzialverbindung von Modul / Kupplung zur
Tragschiene

Kontaktmaterial: Federstahl, Ni 1.2 um

Kontaktoberflache: Au > 0.8 um
Leiteranschlussdurchmesser, eindrahtig: 0.4 mm - 0.64 mm
Leiteranschlussdurchmesser, feindrahtig: 0.48 mm - 0.76 mm
Manteldurchmesser: 5,5 bis 10 mm

Isolationsdurchmesser: 0,85 bis 1,6 mm
Isolationswiderstand: 500 M?

Kontaktwiderstand: < 20 m?

Spannungsfestigkeit Kontakt / Kontakt: > 1000 V/DC
Spannungsfestigkeit Kontakt / Schirm: > 1500 V/DC
Strombelastbarkeit fir PoE bei 50 °C: 1 A
Gehausebasismaterial: PA

Schutzart: 1P20

Farbe: grau

Anschlussmodul liefern und montieren.

4SSt
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14.02.0060 Netzwerkdose RJ45 Cat.6a fur Aufputzmontage

Netzwerkdose RJ45 Cat.6a fur Aufputzmontage

Anschluss 1: 2x RJ45-Buchse

Anschluss 2: IDC

Aufbau: mit Beschriftungsfeld und Staubschutzkappe

geschirmte Ausfuhrung

Leiteranschlussdurchmesser, eindréahtig: 0.4 mm - 0.64 mm

Leiteranschlussdurchmesser, feindréhtig: 0.48 mm - 0.76 mm

Manteldurchmesser: 5,5 bis 10 mm

Isolationsdurchmesser: 0,85 bis 1,6 mm

Strombelastbarkeit fir PoE bei 50 °C: 1 A

Mafle: ca. 65x80x45 mm

Schutzart: 1P20

Farbe: reinweil3

Netzwerkdose liefern und montieren.

2St e e
14.02.0070 Messung von Cat.6/7-Datenverbindungen

Messung von Cat.6/7-Datenverbindungen

Messung symmetrischer Ubertragungsstrecken

Klasse EA, entsprechend den Vorgaben der DIN EN 50346 /
EN 50174 sowie entsprechend den LAN-Werksnormen der des
AG.

Die Messung muss fir jede Leitung aus beiden Richtungen
fur den Frequenzbereich bis 600 MHz erfolgen.

Fehler sind zu beseitigen.

Der Zeitpunkt der Messung ist rechtzeitig vor der
Durchfuhrung mit dem Fachplaner abzustimmen.

Folgende Parameter sind nach den
Permanent-Link-Anforderungen in grafischer Form zu
ermitteln:

- Sichtpriifung auf Montagefehler

- Verdrahtungstest

- Schleifenwiderstand aller Paare

- Lange aller Paare

- Dampfung aller Paare

- NEXT aller Paarkombinationen

- PS NEXT aller Paarkombinationen

- ACR aller Paarkombinationen

- PS ACR aller Paarkombinationen

- EL FEXT aller Paarkombinationen

- PS EL FEXT aller Paarkombinationen -
Reflexionsdampfung aller Paare

- Laufzeit aller Paare

- Laufzeitdifferenz aller Paare

Die in der ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-1: 2011-09
vorgegebenen Grenzwerte fur den Permanent-Link Klasse
EA missen eingehalten werden.

Druck-Datum: 20.10.2026
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14.02.0080

14.02.0090

Das installierte Gesamtsystem (Rangierkabel,
Verteilerfeld, Datenkabel, Datendose) ist mit einem
elektronischen Kabeltestgerat vollstandig durchzumessen.
Messung gem. Kat.6A nach Normentwurf DIN 44312-5 flr
Klasse EA bis 600 MHz.

Die Linkperformance Klasse EA nach EN 50173 ist zu
prifen und zu dokumentieren.

6SsSt

LWL- Breakoutkabel 4G, 9/125y, Singlemode OS2

LWL- Breakoutkabel 4G, 9/125, Singlemode OS2
Innen-Breakoutkabel fur direkte Steckerkonfektionierung, mit 4 verseilten
Einzelkabeln, halogenfreien und flammwidrigen Einzel- und AuRenmantel
Optisches Glasfaserkabel
Bezeichnung J-V(ZN)HH
universell einsetzbares Kabel fir Gebaudeverkabelung (Steig- und
Horizontalbereich)
Verlegearten: Brustungskanale, Kandle, Pritschen, Steigzone, leere
Hohlrohre, Hohldecken und — Béden,
Mechanische und Umwelt-Anforderungen fir Glasfaserkabel nach EN
187000 und IEC 60794
Leitungslange fur 100 Mbit/s bis 10.000 m
Leitungslange fir 1 Ghit/s ist 5.000 m
Modenfelddurchmesserym9 +0,4
Manteldurchmesser i m 125 +1,0
4 Einzelkabel bestehend aus Vollader mit Aramid-
Zugentlastungselemente (nichtmetallisch) und LSZH Einzelmantel (g 2,1
mm), Zentralelement und LSZH AuRenmantel
somit fur Innen und Aul3enmantel: halogenfrei, flammwidrig, geringe
Rauchentwicklung
Farbe Innen- und AuBenmantel: gelb
Betriebstemperatur -20°C bis +70°C
Verlegetemperatur 0°C bis +50°C
Einzelkabeldurchmesser 2,1mm
AulRRenkabeldurchmesser 7,3mm
Min. Biegeradius (mm) ohne Zugbelastung:15 x D

mit Zugbelastung: 20 x D
Max. Zugbelastbarkeit (N) fest verlegt: 600

kurzzeitig: 1000

Kabel liefern und auf Kabelbiihnen, Kabelleitern einschliel3lich anteiligem

Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch von Fremdgewerken) in Teillangen verlegen.

10m e

LWL- Universalkabel 4G, 9/125y, Singlemode OS2
LWL- Universalkabel 4G, 9/125y, Singlemode OS2
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14.02.0100

14.02.0110

Universalkabel mit zentraler Biindelung, mit 4 verseilten Einzelkabeln,
metalfreier Zugentlastung, langs- und querwasserdicht, UV-bestandig,
halogenfreien und flammwidrigen AuBenmantel und Nagetierschutz
Optisches Glasfaserkabel
Bezeichnung J-V(ZN)HH
universell (AuRen- und Innenbereich) einsetzbares Kabel fiir
Areal-Backbone, WAN-Verbindungen, Industrie-Umgebung
Verlegearten: Kanale, Pritschen, Steigzone, leere Hohlrohre
Mechanische und Umwelt-Anforderungen fir Glasfaserkabel nach EN
187000 und IEC 60794
Leitungslange fur 100 Mbit/s bis 10.000 m
Leitungslange fir 1 Ghit/s ist 5.000 m
Modenfelddurchmesserym9 +0,4
Manteldurchmesser i m 125 +1,0
zentrale gelgefillte Bindelader mit 4 Fasern, verstarkte Glasgarne als
metallfreie Zugentlastung, ReiR3faden, AuRenmantel
AuBenmantel: Thermoplast LSZH (schwer brennbar/flammwidrig, geringe
Rauchentwicklung, halogenfrei)
Farbe AuRenmantel: dunkelgrau
Betriebstemperatur -30°C bis +70°C
Verlegetemperatur -5°C bis +50°C
AulRRenkabeldurchmesser 7,3mm
Min. Biegeradius (mm) ohne Zugbelastung:15 x D

mit Zugbelastung: 20 x D
Max. Zugbelastbarkeit (N) fest verlegt: 1500

kurzzeitig: 2000

Kabel liefern und auf Kabelbiihnen, Kabelleitern einschlief3lich anteiligem
Befestigungsmaterial (Bligelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanélen
(auch von Fremdgewerken) in Teillangen verlegen.

1200m

LWL-Patchkabel Duplex 9/125, Singlemode OS2, LC/LC

LWL-Patchkabel Duplex 9/125y, Singlemode OS2, LC/LC
Patchkabel ist raucharm, halogenfrei (LSZH) metallfrei und ist fir die
Verlegung in Innenrdumen geeignet.

Das Kabel ist ROHS- konform.

Beidseitig jeweils ein LC-Duplex-Stecker mit Knickschutz und
Rasthebelschutz vorhanden.

Kabel bestehend aus 2 biegeunempfindliche Singlemode-Fasern
0S2, G9/125u und Aramid als Zugenthaltung.

Kabellange bis 5m

Farbe: gelb

Patchkabel liefern, verlegen und incl. Befestigungsmaterial verbinden.

7St e,

Spleif’en von Fasern der LWL-Leitungen

SpleiBen von Fasern der LWL-Leitungen
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LWL-Kabel einfihren und absetzen

Faser reinigen

zum Spleil3en vorbereiten

Spleil3 durchfiihren

Spleil3 mit Schutz in Kassette oder Box ablegen
Quialitat sichern

Spleil3 fachgerecht durchfiihren dokumentieren.

28St e e

14.02.0120 Messung von Fasern der LWL-Leitungen

Messung von Fasern der LWL-Leitungen

LWL- Strecke mit 70% Anregung messen

Messung mit der notwendigen Wellenlange.

Die Messung ist mit einer ausreichenden Vor- und Nachlauflange
durchzufiihren. Messprotokoll mit Cursor im Vor- und Nachlaufbereich
durchzufiihren. Auflésung passend zur Messaufgabe.

Das Messprotokoll ist elektronisch und in Papierform zu tGbergeben.

Die Fasern sind einzeln in einer Excel-Datei durchgangig zu dokumentieren
und zu Ubergeben.

Fehler sind zu beseitigen.

Der Zeitpunkt der Messung ist rechtzeitig vor der Durchfihrung mit der
BaulUberwachung abzustimmen. Die in der ISO/IEC- und DIN/EN- Normen
vorgegebenen Grenzwerte missen eingehalten werden.

Messung fachgerecht durchfiihren dokumentieren.

28St e e

14.02.0130 Wandschrank 19" 6 HE mit Glastir

Wandschrank 19" 6 HE mit Glastur

Herausnehmbare Seitenwande und abschliel3bar

6x 19 Zoll Profil mit Hohenangabe und horizontal und in der Tiefe verstellbar
Fronttlr mit 4mm-Sicherheitsglas, abschlieBbarer Turgriff mit Zylinderschloss
Tur sowohl rechtsseitig als linksseitig 6ffnend zu positionieren und mit
Offnungswinkel von mindestens 120°

Dach, mit Passivliiftung und vorbereiteten Offnungen fiir aktive Liifter und
Kabeleinfiihrung

Boden mit Kabeleinfihrung

Fronttlr und Seitenwénde ausgestattet mit Schléssern

Maximale Einbautiefe: 400 mm (je 50 mm Abstand zu Frontttr und zur
Rickwand)

Maximale Traglast min 60 kg

Material: Stahl SPCC

Gewicht: ca. 16 kg

Farbe: schwarz

Druck-Datum: 20.10.2026 Seite 312



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid

LV-Bezeichnung: TGA VE.406 Gebaudeautomation

0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

14.02.0140

14.02.0150

Schutzart: min. IP20
Maf3e (BXHXT): ca. 600x450x500 mm

Wandschrank liefern und betriebsfertig montieren

ISt e

Gigabitswitch 24-fach, 8x RJ45 und 16x SFP-Ports, unmanaged,
19"-Rackmontage

Gigabitswitch 24-fach, 8x RJ45 und 16x SFP-Ports, unmanaged,
19"-Rackmontage

Eigenschaften:

Ports: 8x 10/100/1000BASE-T RJ45

16x SFP-Ports bestiickt mit 10 x 1310nm Singlemode SFP- Transceiver mit
Singlemode LC- Duplex Anschluss

Normen und Protokolle: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3z ab
1000BASE
Montage: Rackmontage

Produktmaterial: Metall
Abmessung (HxBXT) ca. 43x 328x169mm
Eingangsspannung: 100-240VAC, 50-60Hz

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

inc. der Patchkabel zwischen Patchfeld und Switch

Switch liefern und betriebsfertig montieren

ISt e

Gigabitswitch 16-fach, 16x RJ45, unmanaged, 19"-Rackmontage

Der Gigabit Ethernet L2 Unmanaged Switch bietet eine nahtlose
Netzwerkverbindung, alle Ports unterstiitzen die Auto MDI/MDIX-Funktion.
Mit 24x 10/100/1000Mbps Auto-Negotiation RJ45-Ports

Eigenschaften:

Ports: 16x 10/100/1000BASE-T RJ45

MAC-Adresse: 8K

Normen und Protokolle: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE
802.3x

Paketspeicher: 0,25MB

Montage: Rackmontage
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14.02.0160

14.02.0170

Betriebstemperatur: 0°C bis 50°C
Produktmaterial: Metall

Abmessung (HxBXT) 43x 328x169mm)
Eingangsspannung: 100-240VAC, 50-60Hz
Leistungsaufnahme: 11,8 W

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

inc. der Patchkabel zwischen Patchfeld und Switch

Switch liefern und betriebsfertig montieren

st

LWL Patch Panel 19", 16x LC-Duplex Ports
LWL Patch Panel 19", 16x LC-Duplex Ports

Robustes Patch Panel mit stabilem Metallgehduse zum Einbau in 19"
Gehause/Schranke, (ausziehbar).

incl. eingelegten Fasern.

32 x 9/125 LC Simplex Pigtailfasern

16 Port

1 Hoheneinheit (HE)

incl. 16 Patchkabel Single Mode 9/125 Duplex LC/LC

Lange ca. 1,5m

Patch Panel liefern und montieren.

st

Patch Panel 19", 16x RJ45-Ports Cat.6a geschirmt
Patch Panel 19",16x RJ45 Cat.6a geschirmt

Robustes Patch Panel mit stabilem Metallgehduse zum Einbau in 19"
Gehause/Schranke.

Komplette Abschirmung von Gehause und Schirmkontaktierung,
Kabelinstallation tiber LSA-Leisten

Zentraler Erdungsanschluss

Spannungsfestigkeit bis 1500 VDC (Kontakt / Masse)

48,3 cm (19”) Patchpanel

fur RJ45, Cat.6a mit Staubschutzkappe

16-Port

1 Hoheneinheit (HE)

geschirmte Ausfiihrung
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14.02.0180

14.02.0190

14.02.0200

LSA Schneid-Klemmtechnik

Zugentlastung mittels justierbarer Kabelschelle
Gehausebasismaterial: 1,5 mm galvanisierter Stahl
incl. 16 Patchkabel lange ca. 1,5m

Patch Panel liefern und montieren.

st

Medienkonverter, RJ45, Hutschienenmontage

Medienkonverter fir 10/100/1000 Mbit/s
mit 1 x 10/100 Mbit/s - Port mit RJ45-Buchse;
und 1x Singlemode- Port mit LC-Buchsen Duplex
Autosensing, Autocrossing- Funktion, Hutschienenmontage,
Status-LED's
Versorgungsspannung: 9-48 VDC
alternativ 24 VAC,
Sollte die bendétigte Versorgungsspannung im Schaltschrank nicht vorhanden
sein, ist ein entsprechendes Netzteil zu berticksichtigen.
robustes Kunststoffgehause mit Halterungen fur Hutschienenmontage.
Schutzart: min. IP30
Betriebstemperatur: min. 0 - 60°C
Maf3e (BXHXT): ca. 25x100x74 mm

Medienkonverter liefern und betriebsfertig montieren

6St

LWL Spleissbox AP mit 2x LC-Duplex Ports
LWL Spleissbox AP mit 2x LC-Duplex Ports

Robustes Kunstsofflgehduse mit aufklappbarem Spleisstrager zur
Aufputzmontage in Innenrdumen,

incl. eingelegten Fasern.

4 x 9/125 LC Simplex Pigtailfasern

mit 2x LC-Duplex Ports

SpleiRbox liefern und montieren.

7St

Modbus- Buskabel RS485

Modbus- Buskabel RS485

Hochflexible geschirmte Busleitung mit PUR- Aul3enmantel,

schnittfest kerbzah, halogenfrei

Unter Beachtung des Temperaturbereichs auch im Freien einsetzbar.
Leitungslange eines Bussegmentes bei Bitraten zwischen 9,6-93,7 kBit/s=
1200 m

Druck-Datum: 20.10.2026
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Paarzahl und mmz2 je Leiter: 2x2x0,25

Feinstdrahtige Litze ausblanken Kupfer

Aderisolation: PE

Gesamtschirmung aus verzinnten Kupferdrahten

AuRenmantel PUR;

Farbe: violett

Den vorgenannten Anforderungen entspricht zum Beispiel folgendes

Fabrikat: LAPP

Typ: UNITRONIC BUS LD FD P

oder gleichwertiger nach Wahl des Bieters

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

Leitung liefern und auf Kabelblihnen, Kabelleitern

einschliellich anteiligem Befestigungsmaterial

(Bugelschellen) oder in Rohre oder Kabelkanédlen (auch bauseitige) in

Teillangen verlegen.

3650 M e e
14.02.0210 Kabelanschluss 2x2x0,25 mm?2 einseitig

Leitung 2x2x0,25 mm? einseitig einfiihren, absetzten, befestigen, mit

Kabelmarkern beschriften und anschlief3en.

Kleinmaterial fir Befestigung, Kabelmarker, UV-bestandige Beschriftung,

Verschraubungen etc. sind in die Einheitspreise einzurechnen.

760 St e e
Summe 14.02 Netzwerkkomponenten
Summe 14 Elektroinstallation
15 Bussysteme
15.01 BSK Bussystem

Brandschutzklappen Bussystem mit BACnet Zentrale

Digitales Melde- und Steuersystem in Ringbustechnik (Stiche miissen
moglich sein) zur Uberwachung und Steuerung von motorischen und
thermischen Brandschutzklappen.

Die Schalt- und Motormodule diirfen im Fehlerfall und bei Systemstérungen

ihren Schaltzustand nicht verandern.
Die Informationen werden digital ibertragen und in einer Zentrale, die an

Druck-Datum: 20.10.2026
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15.01.0010

jeder beliebigen Stelle, entlang der Busleitung eingerichtet werden kann,
einzeln ausgewertet.

Ebenso missen Schnittstellen wie RS485 an der Zentrale zur Verfligung
stehen. Die Programmierung des Systems erfolgt iber MS-Windows
kompatible Software.

Das System muss beliebig erweiterbar sein, mindestens jedoch muss eine
Aufschaltung von 128 Feldbusmodulen pro BACnet Zentrale mdglich sein.
Die mdgliche Leitungsléange des BSK-Bus muss mindestens 1200 Meter
betragen kdnnen.

BACnet Zentrale fir BSK Bussystem
BACnet Zentrale fir BSK Bussystem

Zentraler Feldbuscontroller mit dem BACnet Protokoll als BBC-Controller
geeignet fur die Verarbeitung von physikalischen Datenpunkten der
angeschlossenen Feldbuscontroller (Unterzentralen). Freiprogrammierbare
Steuermatrix Uber alle angeschlossenen Zentralen und Unterzentralen, in
Anlehnung an die IEC61131. Abarbeitung von mehreren geleichzeitig
arbeitenden Programmen, Uberwachung der Steuermatrix und der
Wartungssoftware die Ubergreifend Uber alle angeschlossenen
Unterzentralen, die Brandschutzklappenmotore anspricht (beliebige
Gruppenbildung). Hierbei werden die Laufzeiten der Auf- und Zufahrt der
Motoren Uberwacht.

Statusmeldungen und Stérungen werden Uber das BACnet Protokoll an die
DDC weitergeleitet. Bei auslosen eines Szenarios muss die
Wartungssoftware automatisch stoppen und als erste Prioritéat das Szenario
bzw. die Steuermatrix abarbeiten.

Mit nativer BACnet Schnittstelle nach DIN EN ISO 16484-5 zur Anbindung an
die GLT, Uberwachte RS485 Schnittstelle zur Vernetzung von bis zu 4 Stiick
Unterzentralen.

Mit einer SD-Speicherkarte zur Speicherung der Systemsoftware und
programmierten Anwendersoftware.

Datenpunkte: max. 3.000 MODBUS Datenpunkte, max. 1.000 BACnet
Datenpunkte

Schnittstellen: TCP/IP, BACnet, RS485,

Protokolle: BACnet, MODBUS RTU Master und Slave

Externe Gerate: DS-LCD-Display, DS-MMI,

Zur Montage auf Hutschiene, Versorgungsspannung 24 VAC,

Inklusive Anwendersoftware fiir die Uberwachung und Ansteuerung von
Brandschutzklappen.

Zentrale Software, die es dem Benutzer ermdglicht, alle Werte, Zustéande
und Parameter, der Uber die Module angeschlossenen Anlagenteile,
softwaremaRig anzusteuern.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

liefern und inklusive allem erforderlichen Zubehér betriebsfertig montieren
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15.01.0020

15.01.0030

28t

Motormodul fir 2 BSK- Motore im Aufputz IP 54 Gehéause

Motormodul zum Anschluss von 2 motorischen BSKs
Motormodul im Aufputz IP 54 Gehause mit Stufennippel
zum Anschluss von 2 Stiick motorischer BSKs und zur
Aufnahme von 4 pot. freien AUF/ZU
Endlagenschaltermeldungen

zum Schalten zweier BSK - Motoren 230VAC 24VAC/DC, 8A
Uberwachung der Motorspannung,

Adressierung des Moduls kann individuell ausgefiihrt
werden, daher keine Adressverschiebung bei Nachriistung.
2 x 5 Klemmen fir die Busleitung

4 x 2 Klemmen fir pot. freie Eingange

2 x 2 Klemmen fir pot. freien Motorausgang

2 x 3 Klemmen flr die Motorspeisespannung

zusatzlich AMP-Buchsen fiir die Motorleitungen

(fir Steckerfertige Motoren)

Klemmen bis max. 2,5 mm2

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

liefern und montieren inklusive allem erforderlichen
Zubehor

23St e,

Motormodul fir 1 BSK- Motor im Aufputz IP 54 Gehé&use

Motormodul zum Anschluss von 1 motorischen BSK
Motormodul im Aufputz IP 54 Gehause mit Stufennippel
zum Anschluss von 1 Stiick motorischer BSK und zur
Aufnahme von 2 pot. freien AUF/ZU
Endlagenschaltermeldungen

zum Schalten eines BSK - Motors 230VAC, 24VAC/DC, 8A.
Uberwachung der Motorspannung und des Motorstroms
Adressierung des Moduls kann individuell ausgefiihrt
werden, daher keine Adressverschiebung bei Nachriistung.
2 x 5 Klemmen fir die Busleitung

2 x 2 Klemmen fir pot. freie Eingénge

1 x 2 Klemmen fir pot. freien Motorausgang

2 x 3 Klemmen flr die Motorspeisespannung

zusatzlich AMP-Buchsen fiir die Motorleitungen

(fir Steckerfertige Motoren)

Klemmen bis max. 2,5 mm2

Mit M/PG Spezialverschraubung bei Motoren mit Stecker.
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Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

liefern und inklusive allem erforderlichen Zubehdr montieren

7St e,

15.01.0040 Meldemodul im Aufputz IP 54 Gehause

Meldemodul im Aufputz IP 54 Geh&use

Zur Aufnahme von 4 pot. freien AUF/ZU Endlagenschaltern.
Basis Unterteil mit Klemmen und streckbarer Elektronik.
Klemmen fir die Busleitung

Steckklemmen flr pot. freie Eingénge

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

liefern und inklusive allem erforderlichen
Zubehdr montieren

63St

Summe 15.01 BSK Bussystem

15.02 M-Bus- Mess- und Zahlsystem
M-Bus-Mess- und Zahlsystem

Fur die Zentralkélte ist ein M-Bus-Energiesystem vorgesehen, dass alle
installierten Zahler erfasst und tiber Kommunikationsleitungen auf den
Pegelwandler (ggf. integriert im M-Bus-Gateway) im ASP13 aufgeschaltet
werden.

Die Zahler werden von dem Auftragnehmer der jeweiligen Medien
mitgeliefert und eingebaut. Falls das Gewerk Elektro Stromzéahler in seine
Verteilungen einbaut, werden diese von Elektro Zahler betriebsfertig in
Betrieb genommen. Die Zahleraufschaltung Uber M-Bus erfolgt gemeinsam.
Von jedem Warme-/Kaltemengenzahler (falls vorhanden) werden je zwei
kommunikative Messungen und Zahlungen aufgeschaltet. Jeder Zahler
erhalt eine Spannungsversorgung von 24V bzw. 230 V mit einer

Druck-Datum: 20.10.2026
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Anschlussdose.
15.02.0010 Universal Gateway M-Bus / BACnet

Universal Gateway M-Bus / BACnet
fur 400 Datenpunkte

Universal-Gateway bis 400 Datenpunkte

ARM9 Prozessor, upgradefahig, Autoconfig fir M-Bus nach BACnet
1 x RS485

1 x RS232

1 x Netzwerk 10/100Mbit/s integrierter Webserver

| Betriebsart Master

Robustes Metallgehause fir den Einsatz in rauen
Schaltschrankumgebungen

Keine bewegten Teile wie Lifter oder ahnliches

Nach Stromausfall lauft das Gateway automatisch wieder an
Spannungsversorgung: +12V bis +24V DC +/- 15%

Betrieb wird Gber griine Power-LED angezeigt

Montage: DIN-Hutschiene TS35 nach EN60715

Zusatzlich: M-Bus Pegelwandler fir bis zu 50 Standardlasten
a l5mA.

Hersteller / Typ:

(vom Bieter einzutragen)

liefern und betriebsfertig montieren.

st
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15.02.0020 Projektierung und Inbetriebnahme M-Bus

Projektierung und Inbetriebnahme M-Bus

bestehend aus:

- Erstellen einer Zahlerliste

- Uberpriifung der ausgeschriebenen Netzwerkteilnehmer auf inre Eignung

- Festlegung der logischen Strukturierung des Netzwerkes

(Adressierungskonzept)

- Inbetriebnahme und Adressierung M-Bus Zahler

Dokumentation, Netzwerkaufbau sowie anfertigen von anlagenspezifischen

Busstrukturplanen zur Verbindung der Automationsstationen und

Automationsschwerpunkten miteinander.

Verknupfen aller Datenpunkte im Liegenschaftsbaum mit den Schnittstellen.

Verknupfen aller Verbrauchsdatenpunkte mit Datenpunkten (Zuordnung,

Summenbildung, etc.)

Ein Datenpunkt dient der Messwertaufnahme physikalisch vorhandener

Mess- oder Zahlstellen.

Ein Verbrauchsdatenpunkt dient der Berechnung des Verbrauchs eines

Datenpunktes oder mehrerer Datenpunkte durch Gewichtung, Summen- und

Differenzbildung.

Die ortlichen Gegebenheiten sowie die einschlagigen Vorschriften sind zu

beriicksichtigen. Die Z&hlerstéande sind mit den Werten des M-Bus- Gateway

zu synchronisieren zu synchronisieren und gemeinsam auf Funktion zu

Uberprufen.

Der Einheitspreis ist pro M-Bus Teilnehmer (Z&hler) anzugeben.

39St i e
Summe 15.02 M-Bus- Mess- und Zahlsystem
Summe 15 Bussysteme e
16 Management und Bedieneinrichtungen (MBE)
16.01 Management und Bedieneinrichtungen (MBE)

MBE Hardware
Allgemeine Anforderungen

Die Managementebene ist der zentrale Einsatzort des Betriebspersonals fur
die Durchfuihrung von Betriebsfiihrungs- und Managementaufgaben. Hier
werden alle physikalischen und virtuellen Datenpunkte von den
Automationsstationen verarbeitet und Gbergeordnete Funktionen
Ubernommen, wie z.B:

- ibergeordnete Uberwachung

- Ubergeordnete Automation

- Erstellen von Statistiken und Auswertungen

- Mensch-Maschine-Kommunikation (Bedienen, Beobachten)

- Informationsaustausch mit weiteren Systemen zum Gebaudemanagement

Druck-Datum: 20.10.2026
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Nach einem Stromausfall miissen die Einrichtungen der Managementebene
automatisch, ohne Eingabe von Parametern, wieder anlaufen und voll
funktionsfahig sein. Die Programme und Daten mussen bei
Spannungsausfall gespeichert bleiben.

Um die Bearbeitung zeit- und datumsabh&ngiger Funktionen nach
Spannungswiederkehr zu gewahrleisten, muss die systeminterne Uhr
weiterlaufen. Ein Spannungsausfall an einer Einrichtung darf nicht zum
Funktionsausfall anderer Einrichtungen fuhren. Alle Netzeinspeisungen und
Ubertragungsleitungen miissen einen Mittel- und Feinschutz enthalten.
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16.01.0010 MBE Server/ Bedien- und Visualisierungsstation
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MBE Server/ Bedien- und Visualisierungsstation

Gefordert ist ein leistungsfahiger Rechner mit moderner Technologie mit
ausreichender Arbeitsspeicherkapazitat, geeigneten DVD-Laufwerken,
mindestens einem fest installierten Massenspeicher zur Datensicherung,
allen Interfaces fir die vorgesehenen Anschlisse der Bedienungsperipherie
und der Buskabelstrange sowie der Kommunikationsbaugruppe zur
Steuerung und Uberwachung des Datenverkehrs der Zentraleneinheit mit
den Automationsstationen. Zusatzlich als Vollgrafische MBE Bedienstation.

Es wird gro3ten Wert darauf gelegt, dass ausreichender Arbeitsspeicher zur
Verfligung steht und nicht die geforderte Arbeitsspeicherkapazitat durch
Massenspeicher ersetzt wird. Der Computer muss Echtzeit- und
Multi-Task-Verarbeitung gewéahrleisten und fir die Bearbeitung der im
Mengenverzeichnis beschriebenen Leistungen in der Lage sein.

Der Arbeitsspeicher muss fiir den geforderten Daten- und Programmumfang
mit ausreichender Reserve ausgelegt sein. Eine Erweiterung des
Arbeitsspeichers muss durch Hinzustecken von Speicherprints in
vorhandene Reservepositionen moglich sein.

Fur einen System- und Bediendialog mit den Automationsstationen muss
zusatzlich ein Zugriff Gber Internet-Technologie moglich sein.

Als Bedieneinheit wird ein handelsiblicher Web-Browser (Internet Explorer)
eingesetzt auf einem PC, Laptop, Web- Pad oder PDA.

Der Zugang zum Web-Server kann tber alle im Netzwerk verfiigbaren
Netzwerkanschliisse durch Anwahl der HTML-Seite erfolgen.

Der Explorer ermoglicht einen vollen Zugriff auf alle Automationsstationen
der zugeordneten Automationsschwerpunkte. Er bietet den vollen Zugriff auf
alle physikalischen und kommunikativen Datenpunkte und Funktionen.

Die Bilder und Bediendialoge werden nur einmal erstellt, und mussen fur die
WEB Bedienung nicht gesondert bearbeitet werden.

Uber die WEB-Bedienung miissen dem Nutzer die volle Funktionalitit unter
Bericksichtigung der Zugriffsrechte zur Verfligung stehen.

Der Web-Server muss eine tbersichtliche und selbsterklarende
Benutzerfihrung in Klartext bereitstellen.

Ein mehrstufiger Zugriffschutz mit Passwort und automatischer Abmeldung
(Timeout) muss die Anlagen vor unbefugtem Zugriff schiitzen. Als
Mindestanforderungen werden 3 Passwortebenen verlangt:

- nur Lesen
- Lesen und selektives Schreiben
- Vollzugriff

Die Bedienung erfolgt vollstandig in deutscher Sprache.

Nach einem Stromausfall miissen die Einrichtungen der Managementebene
automatisch, ohne Eingabe von Parametern, wieder anlaufen und voll
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funktionsfahig sein.

Dies gilt auch, wenn der Spannungsausfall langer als die Uberbriickungszeit
der USV-Anlage anhélt. Die Programme und Daten missen bei
Spannungsausfall gespeichert bleiben.

Hardwaremindesteigenschaften:

MBE-Rechner als Server SAS RAID1, schwarz, Intel- Chipsatz, 64 GB RAM,
2x2 TB NL-SAS HD, RAID- Controller, 16x DVD+/-RW, inkl.
Brennersoftware, 2xRJ45, HDMI- und DP- Schnittstelle, 6xUSB Riickseite,
2xUSB Vorderseite, Windows Server 2025, 64Bit inkl. 5 Clients

Tower-Server Gehause nach CE-Norm

Mainboard: Chipsatz, 4x Speicher- Steckplatze bis zu 128 GB
Arbeitsspeicher

Anschlisse: min. 2xRJ45, HDMI- und DP- Schnittstelle, 6xUSB Ruckseite,
2xUSB Vorderseite, 2xUSB intern

Prozessor: Intel Chipsatz der aktuellen Version, incl. Raid-Controller mit min
1 GB NV Cache

Arbeitsspeicher: min. 64 GB,

Festplatten: min 2x2 TB NL-SAS, 7.200 U/Min., Raid 1 12Gbps, 3,5 Zoll

DVD-LW: min. 16x DVD+/- RW Laufwerk inkl. Brennersoftware

Netzteil: 290 W

Farbe: schwarz

Zubehor: USB-Maus optisch, USB-Tastatur

inkl. Anschlusszubehdr, aktuelle Treiber

inkl. Betriebssystem, Microsoft Windows Server 2025 Standard Edition, 16
Core, 64 Bit, inkl. 5 Clients (oder aktueller) incl. DVD

MS Office 2025 Professional (oder aktueller) incl. DVD

Anzahl physikalischer Datenpunkte mind.: 5.000 DP

vom Bieter einzutragen.

st
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16.01.0020

MBE-Monitor 23,8 Zoll

24" Flachbildschirm - 60.4cm (23.8 ") Schwarz. Der LED Monitor eignet sich

hervorragend fur die Arbeit mit leistungsintensiven Anwendungen.

Flexible Optionen fir Aufstellung und Montage durch einen abnehmbaren
Stander und einen VESA- kompatiblen Wandhalterungskit (100x100mm
separat erhaltlich).

Er entspricht den aktuellen Umweltstandards wie ENERGY STAR, TCO
Certified Display, EPEAT Gold und CEL-konform.

Merkmale und technische Daten: Bildschirmtyp: Breitbild-Flachbildschirm
Sichtbare Bildschirmdiagonale: 60,47 cm (23,8")

Seitenverhéaltnis: Breitbild (16:9)

Auflésung: min. Full HD-Auflésung von 1.920 x 1.080 bei 60 Hz (max.)
Hintergrundbeleuchtung: LED

Kontrastverhdltnis: 1000:1 (Standard)

dynamisches Kontrastverhdaltnis von 2.000.000:1 (Standard)

Helligkeit: min. 250 cd/m2 (Standard)

Reaktionszeit: ca. 8 ms (Grau zu Grau)

Farbspektrum: 86 % (Standard)

maximaler Betrachtungswinkel: min. 78° vertikal/178° horizontal
Farbunterstitzung: 16,7 Mio. Farben

Anschlisse:

1 x HDMI

1 x DVI-D

1 x DisplayPort ( min. Version 1.2a)

4 x USB 3.0

(4 Downstream-Ports, 1 Upstream-Port)

Stromverbrauch bei Betrieb: ca. 28 W

im Standby: weniger als 0,3 W

ist

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 326



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen
Projekt: Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
LV-Bezeichnung: TGA VE.406 Gebaudeautomation

oz Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

16.01.0030 Stormelde-Laserdrucker s/w netzwerkfahig
Stormelde-Laserdrucker s/w netzwerkféhig

Netzwerkfahiger Schwarzweil3-Laserdrucker mit Duplexfunktion. Bis zu 28
Seiten pro Minute in Schwarzweif3 und einer Aufldsung von 1.200 x 1.200
dpi. Der Drucker ist mit einer Papierkassette fir 250

Blatt ausgestattet und ist fur ein Druckvolumen von

300- 500 Seiten pro Monat ausgelegt. Im Lieferumfang enthalten ist eine
Tonerkassette fur ca. 1.000 Seiten.

Druckertyp: Schwarz-Weil3-Laserdrucker (reiner Drucker)

Maximale Druckgeschwindigkeit: bis zu 28 A4-Seiten pro Minute
Druckauflésung: min. 1200 x 1200 dpi (Standard),
Standardpapiereinzug: 250-Blatt-Fach, manuelle Papierzufuhr fir 1 Blatt
Arbeitsspeicher: 64 MB DDR2 mit 667 MHz

Beidseitiger Druck: Automatische Duplexeinheit

Standardschnittstellen: Hi-Speed USB 3.0 und Ethernet (RJ45)
Druckerabmessungen: ca. 348 x 338 x 197mm (BXTxH)

LISt e

16.01.0040 Farbtintenstrahldrucker DIN A4
Farbtintenstrahldrucker DIN A4

zum Anschluss an das BACnet/IP/Ethernet Netzwerk, einschliefZlich
Printerport und AnschluRkabel(n)

Hardwaremindesteigenschaften:

- Auflésung Farbe: 2400*2400 dpi

- Druckgeschwindigkeit Farbe: 8 Seiten/Minute

- Druckgeschwindigkeit Econofast Farbe: 10 Seiten/Minute

- Druckgeschwindigkeit S/W: 11 Seiten/Minute

- Druckformate: Normalpapier DIN A4

- Speicher: 4 MByte RAM

- Papierkapazitat 100 Blatt

- Printserver inkl. Managementsoftware fir WINDOWS Server 2025
- Frontbedienung (alle Bedienelemente sind von vorn erreichbar)

- Be- und Entladen des Druckerpapiers und Austausch der Kartuschen von
vorn

- max. GréR3e einschl. Papiereinzug, Lade- und Entnahmefach und
zugehoriger Kabel

Liefern und aufstellen, Software funktionsfertig installieren, inkl. allem
benétigen Zubehor, wie Patchkabel, etc.

ISt e
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MBE-Software
Allgemeine Anforderungen

Die Management-Software beinhaltet alle zur Erfullung der nachfolgend
beschriebenen Funktionen erforderlichen Programme.

Es ist, soweit moglich, auf Standard-Programme zurtickzugreifen, damit eine
komfortable Bedienung sowie eine ausgereifte und betriebssichere Funktion
gewabhrleistet ist.

Die im folgenden angefiihrten Funktionen stellen Grundforderungen an die
Anlage dar. Soweit zu deren Realisierung weitere Programme oder
Erweiterungen erforderlich werden, sind diese in die entsprechenden
Positionen einzukalkulieren.

Die Systemsoftware wird als eine Einheit ausgeschrieben, z.B. flr den
Erwerb der Lizenz. Der Bieter hat in den Preis einzukalkulieren, dass sich die
Ausfuhrung der Programme auf die gesamte Managementebene bezieht.

Fur die Management-Ebene wird grundséatzlich die Funktionalitat der
anzubietenden Software beschrieben.

Fur diese Funktionalitat ist dann der Preis fur das Softwarepaket anzugeben.
Das Softwarepaket muss alle im System verfligbaren physikalischen und
virtuellen Datenpunkte inkl. ausreichender Reserve fur zukinftige
Erweiterungen bearbeiten kénnen.

Die Softwareprogramme unterstitzten als Standardsprache grundsatzlich
Deutsch.

Grund-/Systemsoftware

Das Betriebssystem ist fur die effektive Verwaltung aller internen Vorgéange
der Managementstation verantwortlich. Dies betrifft im Besonderen

- die Zugriffsverwaltung der Benutzer (User) auf Systemressourcen wie
Festplatten, Dateien, Drucker, Fileserver
- die automatische Sommer-/Winterzeitumschaltung
- die Echtzeitverarbeitung der Programme
- die Verwaltung von Dateien, Programmen, logischen Laufwerken
- die dynamische Verwaltung des Hauptspeichers (RAM)
- die dynamische Steuerung der Programme nach Prioritat und die Sicherung
des
Gesamtsystems vor Stérungen einzelner Teilprogramme durch preemptives
Multitasking
- die Steuerung der Netzwerkkommunikation

Das System ist so auszulegen, dass neue Versionen des Betriebssystems
eingespielt werden kénnen und neue Leistungsmerkmale aktiv genutzt
werden kénnen.

Die MBE Software muss auf der 64- Bit Plattform von Windows entwickelt
worden sein und unterstitzt damit die volle Performance des
Betriebssystems. Sie orientiert sich streng an dem Microsoft Standard fur
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GUI (Grafical User Interface) und unterstitzt die MFC (Microsoft Foundation
Classes). Es ist sicherzustellen, dass die Bediensoftware Uber langere
Zeitrdume auf verschiedenen Betriebssystemversionen einsetzbar ist und
dass bei Anderungen des Betriebssystems (z.B. durch eine neue Version)
keine zusatzlichen Anpassungen an der Bediensoftware anfallt. Das
Bedienprogramm muss aus Griinden der Betriebssicherheit sogenanntes
preemptives Multitasking erlauben, damit gestérte Programme selektiv
abgeschaltet werden kénnen, ohne dass ein Systemabsturz des gesamten
Bedienrechners erfolgt.

Als Hardware mussen alle Rechnersysteme eingesetzt werden kdnnen, die
fur die Anwendung von Windows zugelassen sind (laut Microsoft
Compatibility Reference). Zukinftige Rechner- und Prozessortechnologien
missen genutzt werden kénnen.

(Grafical User Interface)

Um eine einfach zu erlernende, Uber das gesamte Bironetzwerk einheitliche
Bedienoberflache zu erhalten, muss sich das Bedienprogramm der
Leitebene streng an die Vorgaben von Microsoft beziglich Fensteraufbau,
Fensterinhalt und Bedienung halten. Es darf kein (erkennbarer) Unterschied
in der Handhabung von Standard-Microsoft Officeanwendungen und dem
Bedienprogramm bestehen.

Die Managementsoftware, bestehend aus Bedienprogramm,
Farbgrafiksystem, Datenbankfunktionen sowie Auswerte- und
Darstellungsprogrammen muss eine funktionale Einheit bilden, die in
moderner 64-Bit Technologie ausgefiihrt ist.

Die Leitebene mit ihren Managementstationen arbeitet in einer offenen
Netzwerkarchitektur, d.h. seine Stationen sind abgesetzt und lber aktive
Netzwerkkomponenten - miteinander verbunden. Das Betriebssystem der
Managementstation muss Uber eine integrierte Netzwerkfunktionalitat
verfiagen, um als Workstation im TCP/IP Netzwerk arbeiten zu kénnen.

Das Netzwerkbetriebssystem muss die volle Nutzung aller
Netzwerkfunktionen und -ressourcen gewdahrleisten

- Fileserver mit integrierter Datensicherheit

- Netzwerk-Zugriffsschutz von Windows mit Domain- und Workgroup

Konzept

- Netzwerkdrucker und andere Peripheriegerate

- RAS, Remote Access Service flr die Verbindungsaufnahme von externen
Managementstationen tber Fernleitungen (DSL-Modem)

Ubertragungsmedium wird Ethernet mit dem Protokoll TCP/IP.

Das System muss mit Hilfe einer grafischen Bedien- und Anzeigestation
gefuhrt werden kénnen. Die Managementstation erméglicht dem Benutzer:

- die Uberwachung aller betriebstechnischen Anlagen

- den direkten Eingriff und das Fihren von Anlagen

- die Anlageoptimierung

- die Dokumentation und Aufzeichnung der Betriebszustande zur Analyse
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Die Managementstation muss dem Benutzer folgende integrierte,
systemweite Funktionen zur Verfligung stellen:

- Bedienung Uber Anlagengrafiken

- Grafische Anlagenbedienung nach Anlagebetriebskonzept

- Grafische Zeitschaltprogramme

- Grafische Kalender

- Grafisches Alarmmanagement

- Historische Datenbank fir Systemereignisse und Meldungen
- Historische Datenbank fur aufgezeichnete Prozessdaten

- Dynamische Wertdarstellung im Trend

- Protokolle

- Grafische Lastspitzeniberwachung

- Export von Dateien zu externen Tabellenkalkulationsprogrammen
- Abgestufter Zugriffsschutz

- Grafischer Systemaufbau als Topologie

- Erstellen von Anlagegrafiken

Die Bediensoftware der Managementstation muss vollgrafisch arbeiten. Es
diurfen im gesamten System keine DOS- oder textorientierten
Bedienprogramme oder Funktionen angewendet werden. Solche Programme
sind einzig zur Konfiguration das Systems erlaubt.

Die Bediensoftware der Managementstation muss preemptives Multitasking
unterstitzen, und in der Lage sein, verschiedene Programme gleichzeitig zu
bearbeiten. Zeitgleich missen z.B. auf dem Bildschirm dargestellt werden:

- das Alarmmanagement

- mehrere dynamische Anlagegrafiken

- mehrere dynamische Trendkurven

- mehrere Punktbedienungen, etc.

- Tabellenkalkulations- oder Datenverarbeitungsprogramme

Die Darstellung kann kaskadiert, in geteilten Fensterbereichen oder frei
angeordnet erfolgen. Aktive Programme oder Fenster mlssen zur Erhéhung
der Ubersicht verkleinert (iconisiert) und wieder vergrof3ert werden kénnen.

Die Anzahl der gleichzeitig an der Managementstation aktivierten Funktionen
darf nur abh@ngig von den verfligbaren Systemressourcen der PC-Hardware
sein.

Die Bediensoftware der Managementstation gliedert sich in eine Taskbar
(Grundmenii) und eine Arbeitsflache.

Die Arbeitsflache enthélt die aktiven Applikationen in Fenstertechnik, wobei
gewahrleistet sein muss, dass beliebig viele Fenster zu 6ffnen und frei
anzuordnen sind. Mit Hilfe von Rollbalken muss das Fenster skaliert
(vergroRRern, verkleinern), sowie lUberlappend dargestellt werden kénnen.
Iconisierte Fenster befinden sich am unteren Bildschirmrand und missen voll
dynamisch sein.

Die Managementstation arbeitet dabei streng nach den Regeln des
Betriebssystems Windows .
SDI-Applikationen (Single Document Interface) wie das Alarmmanagement
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sind einmalig und werden in einem Fenster dargestellt. MDI-Applikationen
(Multiple

Document Interface) wie der grafische Trend, die Anlagengrafik oder das
grafische Zeitschaltprogramm missen beliebig viele Fenster gleichzeitig
enthalten konnen.

Es muss gewaébhrleistet sein, das mehrere Benutzer gleichzeitig und
uneingeschrankt auf das System zugreifen und es bedienen kénnen.

Alle angeschlossenen Managementstationen sind, wenn konfiguriert,
gleichberechtigt und missen ein konsistentes Abbild zeigen.

Bei gleichzeitiger Bedienung einer Anlage von mehreren Orten missen die
Bedienbefehle zeitlich abgearbeitet werden.

Die Behandlung der Benutzerprivilegien erfolgt an den jeweiligen
Managementstationen. Zur konsistenten Datenhaltung im System miissen
alle Datenbanken zentral auf einem Datenserver gehalten werden. Arbeiten
mehrere Benutzer an der gleichen Managementstation, so werden die
benutzerspezifischen Privilegien jedes Benutzers beim Anmelden eingestellt.
Die Benutzerprivilegien wandern mit dem Benutzer systemweit von
Bedienplatz zu Bedienplatz. Jeder Benutzer erhalt im System seine
benutzerspezifischen Einstellungen zurtick, die er beim letztmaligen
Verlassen festgelegt hat. Jeder Benutzer muss eine individuelle
Bedienoberflache erhalten, die genau auf seine Arbeitsweise, seinen
Arbeitsbereich und Haupttatigkeiten angepasst werden kann.

Hilfefunktion:

Das Bedienhandbuch muss als elektronisches Handbuch im System
hinterlegt sein. Werden z.B. zu einem Bedieneingriff ndhere Informationen
gewdilnscht, so kann direkt am Bildschirm die entsprechende Beschreibung
aufgerufen werden. Ein Blattern in der entsprechenden Beschreibung des
Bedienhandbuches erlbrigt sich damit. Diese Funktion kann jederzeit am
Bildschirm aktiviert werden. Die Online-Hilfe muss direkt tber die Taskbar
(Grundmen) erreichbar sein.

Die Online Hilfe muss in Deutsch ausgefiihrt sein.

Anwahl und Auswabhlfunktionen:

Bei der Anwahl von Datenpunkten oder -adressen, zur Eingabe oder Anzeige
von Zeitprogrammen, Soll/Ist-werten, Betriebszustanden, Meldungen etc.
muss der Bediener nach Eingabe eines Suchbegriffes oder eines
Adresskriteriums eine Ubersicht mit den zur Auswahl stehenden
Datenpunkten oder -adressen erhalten. Die Ubersicht soll in Fenstertechnik
oder gleichwertiger Darstellungsweise am Bildschirm erscheinen, wobei der
Bediener im Rollmodus den gewlinschten Datenpunkt (bzw. die
entsprechende Adresse) aufrufen kann.

Diese Form der Datenauswahl muss fir alle Anwahlfunktionen méglich sein,
bei denen der Bediener aus einer groReren Datensatzmenge den
gewlnschten Datensatz finden muss.

Alarmfunktion

Der aktuelle Alarmzustand des Gesamtsystems muss durch grafische
Alarmsymbole angezeigt werden, wodurch der Benutzer auch beim Arbeiten
in anderen Anwendungen stets informiert ist. Die Statusanzeige muss den
aktuellen Alarmzustand zeigen, aufgeldst in Prioritaten, sowie den aktuellen
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Verbindungszustand zu den Anlagen. Alle Bedienprogramme, wie z.B.
Alarmmanagement oder Grafikeditor, sind zur Erleichterung und
Beschleunigung der Bedienung mit einer Toolbar(Symbolleiste)
auszustatten. Die Toolbar muss selbsterklarende Symbole enthalten und
kann ein- und ausgeblendet werden.

Alle Alarme des Systems missen auf der Managementstation gemeinsam
dargestellt, und von dort behandelt werden kénnen. Das Alarmmanagement
zeigt immer den aktuellen Zustand des Gesamtsystems, es kdnnen
Alarmmeldungen von lokalen und ferntiberwachten Gebauden aufgeschaltet
werden.

Das Alarmmanagement muss eine Mindestanzahl von 1000 Alarmen
gleichzeitig bearbeiten kdnnen.

Die Alarmbedienung stellt Storungsmeldungen mit ihrer Prioritéat, Adressen
und Stortexten dar und erlaubt die Quittierung und das Ricksetzen der
Alarme. Mehrere Alarme mussen mit der Maus oder Tastatur selektiert und
gemeinsam behandelt werden kénnen(Mehrpunktbehandlung).

Der Alarmzustand muss Uber ein eindeutiges, systemweites Icon dargestellt
(z.B. rote Glocke) werden kdnnen, um ein intuitives Erfassen der Situation zu
erlauben.

Behandelte Alarme, die in den Normalzustand zuriickgekehrt sind, missen
automatisch aus dem Alarmmanagement entfernt werden. Zur Erhéhung der
Ubersichtlichkeit, muss der Nutzer die Meldungen beliebig sortieren und
ausfiltern kdnnen. Es missen z.B. Alarme nach Zustand, Prioritat, Zeit
und/oder Anlage sortiert oder sogar ausgefiltert werden kénnen. Damit
werden fur den Nutzer nur die wichtigsten Alarme in der fur ihn geeigneten
Form dargestellt.

Folgende Filter- und Sortierfunktion missen mindestens unterstitzt werden:

- Sortieren in auf- und absteigender Reihenfolge nach Alarmzustand,
Prioritat, Projekt/Anlage, Datenpunktadresse, Zeit.

- Freie Anordnung der Spaltenreihenfolge sowie Ausblenden von Spalten zur
Reduktion der Information.

- Filtern, d.h. Reduzieren von Informationen (Ausblenden) nach
Alarmzustand, Prioritat, Projekt/Anlage, Datenpunktadresse, Zeit.

- Verkettete, d.h. aneinandergereihte Filterung aus obigen Kriterien. Die
Filter- und Sortiereinstellungen sind Teil der Benutzerverwaltung und
werden gespeichert und bei jeder Anmeldung wiederhergestellt.

Besonders wichtige Alarme und Stérmeldungen muissen so konfiguriert
werden kdnnen, dass beim Eintreten der Stérung ein Meldungsfenster
spontan am Bildvordergrund erscheint. Das Meldungsfenster schiebt sich
immer in den Vordergrund Uber die aktiven Programme, so dass es
unverdeckt fur den Bediener sichtbar ist. So kann sichergestellt werden,
dass Alarme auch dann angezeigt werden, wenn z.B. in einem fremden
Programm der Blroautomation wie Excel oder Word gearbeitet wird.

Die Meldungsfenster missen nach Systemprioritaten geordnet werden
kénnen.

Zur besseren Unterscheidung steht dann fiir jede Storprioritét ein eigenes
grafisches Fenster mit definierbarem Layout zur Verfigung. Das
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Meldungsfenster muss alle wichtigen Informationen zum Alarm wie
Alarmzustand, Zeit, Ursache, Alarmtext, Datenpunktadresse, Prioritat etc.
enthalten.

Das Meldungsfenster erlaubt direkt, ohne Wechseln der Applikation:

- das Quittieren der Stérmeldung

- das Hinzufiigen eines benutzerspezifischen Kommentartextes, der in der
Logdatenbank angelegt wird

- die Navigation zum Alarmmanagement

- die Navigation zum Anlagenbild, dass das gestorte Objekt enthalt

- das Stummschalten des akustischen Alarmsignals.

Beim Auftreten mehrerer spontaner Alarmmeldungen muissen diese nach
ihrer Storprioritét geordnet angezeigt und abgearbeitet werden. Es muss
gewabhrleistet sein, dass Alarme mit hoher Prioritat immer im Bildvordergrund
erscheinen und der Meldungspuffer nicht mit niederprioren Alarmen verstopft
wird.

Es muss moglich sein, dass spontane Meldungsfenster zu unterdriicken, um
z.B. bei einer Wartungsmaf3nahme keine Uberflissigen Alarmmeldungen zu
erhalten.

Zur Erhéhung der Aufmerksamkeit muss pro Storprioritat ein eigenes
akustisches Signal hinterlegt werden kénnen, welches bei Auftreten des
Alarms ertont. Dieses Signal kann direkt aus dem Meldungsfenster stumm
geschaltet bzw. unterdriickt werden.

Stérmeldeweiterleitung:

Aus dem Stérmeldemanager muss es maoglich sein in Abh&ngigkeit von
- Zeit

- Zustandigkeit

- Prioritat

Stérmeldungen an folgende Endgerate weiterzuleiten:

- Handy (Voice)

- SMS

- E-Mail

- Fax

In der Taskbar der Managementstation muss immer der aktuelle
Alarmzustand des Systems angezeigt werden. Die Taskbar befindet sich am
oberen Bildschirmrand und wird von keiner Applikation verdeckt, so dass sie
immer fUr den Benutzer sichtbar ist.

Die Statusanzeige der Taskbar zeigt ein eindeutiges, systemweites Icon fir
jeden neuen, nichtbehandelten Alarm an. Die Alarme missen nach
Alarmprioritats- gruppengruppiert werden kénnen, die unabhangig
voneinander erscheinen. Neue Systemereignisse des Logbuchs werden
ebenfalls angezeigt. Beim Anwahlen der Icons muss automatisch das
Alarmmanagement bzw. das Logbuch gedffnet und der entsprechende
Eintrag markiert sein.

Benutzerberechtigung
Alle im folgenden beschriebenen Funktionen unterliegen der systemweiten
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Verwaltung der Benutzerrechte. Die Benutzerrechte missen individuell pro
Benutzer fur alle Managementstationen der Leitebene vergeben werden.
Beim Anmelden im System muss der Benutzer an der Managementstation
die Rechte, die in seinem Account festgelegt sind erhalten. Das sind unter
anderem:

- Arbeitsplatzeinstellungen, wie Oberflachenfarbe und Hintergrund
- Zugriff auf Netzwerkeinrichtungen wie Drucker, Festplatten, Verzeichnisse
und
Dateien
- Zugriff auf gesamte Anlagen und Gebaude
- Zugriff auf Systemobjekte wie Adressen, Grafiken
- Zugriff auf Funktionen wie Grafikbedienung, grafischer Trend,
Objektbedienung

Auf alle Objekte und Funktionen des Systems kdnnen die Rechte lesen,
schreiben (bedienen) und editieren vergeben werden.

Benutzer missen in Benutzergruppen gruppiert werden kdénnen.
Benutzergruppen definieren fir jeden Benutzer innerhalb der Gruppe gleiche
Privilegien auf Objekte, Anlagen, Funktionen und Anlagenbilder.

Die Privilegien der einzelnen Zugriffsarten dirfen nicht fest vorgegeben sein,
sondern mussen fir jede Benutzergruppe zusammengestellt werden kdnnen.

Die An- und Abmeldung erfolgt mittels Taskbar (Grundmenti). Der Benutzer
muss sich durch die Eingabe des Namens und eines Passwortes anmelden
kénnen. Zusatzlich muss die Moéglichkeit bestehen, das der Nutzer sich tUber
ein Chip Kartenleser einloggen kann. Fir jede Chipkarte muss ein sep.
Nutzerprofil hinterlegt werden kénnen.

Nicht zugriffsberechtigte Komponenten und Applikationen bleiben unsichtbar.
Nach einer einstellbaren Zeit ohne Bedienaktivitat meldet die
Managementstation den Benutzer ab (Timeout), um unerlaubte Zugriffe
Dritter zu verhindern. Die aktuelle Bildschirminformation bleibt dabei erhalten.
Beginn und Ende der Bedienung des Benutzers wird aufgezeichnet und
muss in der Datenbank des Logbuches gespeichert sein.

Mit der Anmeldung erhalt jeder Benutzer Zugriff auf fur ihn bestimmte
Anlagen bzw. Projekte. Anlagen, zu denen der Benutzer keine Zugriffsrechte
besitzt, werden nicht angezeigt und dargestellt.

In Systemen, wo von einer gemeinsamen Managementebene aus eine
Vielzahl von raumlich verteilten Anlagen betrieben wird (z.B.
Fernmanagement, LAN und WAN), kann jedem Benutzer der Zugriff auf
eine/mehrere/alle -Anlagen gewahrt werden.

Innerhalb eines Projektes bzw. einer Anlage erhalt der Benutzer individuelle
Rechte zum Anzeigen und Bedienen einzelner Objekte und Datenpunkte.
Die Privilegien gliedern sich in Lesen (Anzeigen) und Schreiben -
(Bedienen). Objekte, die ein hdheres Leseprivileg erfordern, sind fur den
Benutzer unsichtbar.

Der Benutzer erhalt mit der Anmeldung Privilegien fir alle Applikationen
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(Bedienprogramme) der Managementstation.

Generell kann der Zugriff ganz verwehrt werden, die Applikation ist flr den
Benutzer unsichtbar. Innerhalb der Applikation kann individueller Zugriff auf
einzelne Bedienfunktionen erlaubt werden. Es stehen Zugriffe auf
mindestens folgende Operationen zur Verfligung:

- Anzeigen und Bedienen von Anlagenbildern
- Erstellen und Andern von Anlagenbildern
- Verandern der Programm-Oberflache, Filtern und Sortieren, Ausblenden
von
Informationen
- Erstellen, Andern, Léschen von Zeitschalt- und Kalendereintragen
- Erstellen, Andern, Léschen von Trendeintragen
- Archivieren bzw. Ldschen von Datenbanken

Der Benutzer erhalt mit der Anmeldung Privilegien fiir die Anzeige und
Bedienung von Anlagenbildern. Je nach Privileg kénnen Objekte angezeigt
und/oder bedient werden. Der Zugriff auf Anlagenbilder kann selektiv
verwehrt werden.

Wenn Uber einen langeren Zeitraum keine Tatigkeit an der
Managementstation vorgenommen wurde, muss es mdglich sein diese
automatisch zu sperren. Die zeitliche Uberwachung sperrt die Bedienung
durch Maus und Tastatur, die aktiven Bedienprogramme wie z.B. der
grafische Trend, missen ohne Beeintrachtigung weiterarbeiten.
Alarmmeldungen (Popups) missen weiter am Bildschirm angezeigt werden.
Die Zeitspanne bis zur Abschaltung kann vom Nutzer manuell an jedem
Bedienplatz vorgegeben werden.

Grund- und Verarbeitungsfunktionen
Es sind die nach VDI 3814 und der dazugehérigen GA-Funktionslisten
geforderten

- physikalischen Grundfunktionen,
- virtuellen Grundfunktionen und die
- Kommunikation mit der Management-Ebene

mit den dazugehdrigen Verarbeitungsfunktionen

- Uberwachen,

- Steuern,

- Regeln,

- Rechnen / Optimieren und

- Statistik / Mensch-System-Kommunikation

zu realisieren. Die dafir erforderliche Software auf der Management-Ebene
ist anzubieten. Die dazugehdrigen Leistungen fir die technische Bearbeitung
der Einzelfunktionen sind in den LV-Pos. beschrieben.

Adressierung
Jedem Datenpunkt bzw. jeder physikalischen und virtuellen Grundfunktion
nach VDI 3814 ist eine Benutzeradresse zuzuweisen.
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Die Adressierung ist gemal’ den Vorgaben des AG vorzunehmen. Die
systeminterne Adressierung muss von dieser Adresse vollig entkoppelt sein
und darf keine Einschrankungen auf den Adressenaufbau bewirken.

Die Benutzeradresse muss von der Management-Ebene tber die
Automationsebene bis hin zu den Feldgeraten identisch sein. Auch bei
Anschluss von Handbedienterminals, Laptops oder Programmiergeraten
muss die gleiche Benutzeradresse verwendet werden kdénnen.

Es muss moglich sein, dass jede Funktionsadresse manuell oder
automatisch durch Zeit- oder Ereignisprogramme zu sperren oder
freizugeben.

Bei gesperrten Adressen sollen Zustandsanderungen (wie z.B. das Kommen
und Gehen von Meldungen) nicht mehr protokolliert werden. An gesperrte,
fernschaltbare Anlagen sollen keine Schalt- und Stellbefehle ausgegeben
werden, so dass ihr Schaltzustand unveréndert bleibt.

AulBer dem Sperren einzelner Funktionsadressen soll es moglich sein, alle
Datenpunkte einer Automationsstation und alle Automationsstationen, die an
der Ubertragungsleitung angeschlossen sind, zu sperren bzw. wieder
freizugeben.

Im nachfolgenden Beispiel setzt sich die Benutzeradresse zusammen aus

der 35-stelligen Datenpunktadresse. Die Benutzeradresse besitzt folgende
beispielhafte Struktur:

1-2: Gebéaude

;1 Bauteil

_6—7 Etage/Geschoss

;9-10 ASP Nr.

_12 Gewerk

_14—16 Anlagenbezeichnung
_18—21 Anlagennummer
_23—25 Betriebsmittel
_27—28 Ifd. Nr. Betriebsmittel
_30—32 Datenpunktart/Funktionskennzeichnung
_34—35 Ifd. Nr. Datenpunkt

37... Freitext / Klartext-Bezeichnung

Entsprechende Vorgaben sind mit dem AG, Betreiber und der
Objektiberwachung abzustimmen. AN kann auch seinen Benutzerschlissel
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mit mindestens 35 Ziffern vorschlagen. Die Wertevorrate werden gemeinsam
abgestimmt. Hierzu liefert der AG ein Muster.

Textzusatze

Klartext:

Es muss jeder Adresse ein erlauternder Klartext von mindestens 40 Zeichen
zugeordnet sein. Dieser Textzusatz muss frei vereinbart werden kénnen und
ist nach

Nutzervorgabe zu erstellen. Des weiteren muss eine Kennzeichnung der
physikalischen Gré3e oder eines Betriebes-/Stérzustandes mit
Zustandstexten erfolgen, die mindestens 5 Zeichen umfassen.

Ereignistexte:

Jedem Ereignis bzw. jeder Meldung muss ein gesonderter Text zugeordnet
sein, der aus mindestens 2 Textzeilen mit je 80 Zeichen besteht und damit
auf Bildschirm oder Drucker ausgegeben werden kann. Es muss mdaglich
sein, Uber Zeitprogramm einem anderen Drucker (z.B. Pfortnerdrucker) nur
selektierte Meldungen und Texte zuzuleiten.

Sicherung und Wiederherstellung von Systemdaten

Alle Daten im System kénnen auf Anforderung gesichert werden. Die
Sicherung erfolgt auf Streamer-Laufwerken. Bei der Datensicherung kann
unterschieden werden zwischen der Archivierung und dem Backup von
Daten. Bei der Archivierung werden Daten auf Externspeicher kopiert und
aus dem System entfernt. Beim Daten-Backup wird eine Kopie des
Datenbestandes auf einem Externspeicher angefertigt, wobei die Daten im
System erhalten bleiben. Der Umfang der Sicherung kann vom Anwender
definiert werden, z.B.

- Komplettsicherung des Systems einschl. des Betriebssystems und aller
Programme
- Sicherung der anlagenspezifischen Daten
- Funktionsspezifische Selektion von Protokollen, Servicetexten,
Projektierungsdaten

der Automationsstationen. Alle Sicherungsmafinahmen sind reversibel, d.h.
in der

gleichen Weise und im gleichen Umfang wie die Daten gesichert wurden,
kénnen

sie auch wieder in das System eingebracht werden.

Bei Bedarf muss es moglich sein, direkt auf Basis des MBE-Systems
redundante Systeme aufzubauen. Dazu muss die Software Funktionen wie
Hot-Standby mit automatischer Umschaltung und automatischem
Datenabgleich beim Wiederanlauf eines ausgefallenen Systems bieten.
Wahrend der Redundanzumschaltung muss sichergestellt sein, dass das
aktuelle Prozessabbild absolut konsistent gehalten und ein Datenverlust
ausgeschlossen werden kann. Die Hot-Standby Funktion beinhaltet die
komplette Redundanz aller aktuellen Prozessdaten und aller Archive. Vom
Anwender kdnnen die Wertigkeiten der Umschaltung zwischen Hot- und
Standby-Rechner selbst gewahlt werden.

Systemiberwachung
Das System muss Uber ausreichende Kontrollfunktionen verfligen, um das
Personal auf mogliche Systemfehler aufmerksam zu machen. Es sind
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folgende Funktionen zu tGberwachen:

- Die Datenuibertragung zwischen Management-Ebene und
Automationsstationen und in umgekehrter Richtung ist abzusichern und zu
Uberwachen. Fehlerhaft erkannte Telegramme missen abgewiesen und vom
System gemeldet werden.

- Die Automationsstationen sind standig auf einwandfreie Funktion zu
Uberwachen. Ein Fehler in einer Baugruppe oder im Programmablauf einer
Station muss sofort gemeldet werden (Hardware- und Software).

- Ein Abschalten von Automationsstationen muss von der Leitzentrale aus
maoglich sein, ohne dass der Datenverkehr mit anderen, am gleichen
Buskabel angeschlossenen Automationsstationen beeintrachtigt wird.

- Die Drucker sind auf Papierende und einwandfreie Funktion zu
Uberwachen. Bei einer Druckerstdrung ist die Ausgabe automatisch auf
einen intakten Drucker umzuschalten. Nach Behebung der Stérung soll tber
einen Bedienkatalog die Ausgabe auf dem betroffenen Drucker wieder
freigegeben werden.

- Der Rechner der Leitzentrale ist standig auf einwandfreie Funktion zu
Uberwachen. Er ist hierzu mit einer Einrichtung auszustatten, die bei
teilweisem oder volligem Ausfall des Rechners automatisch das
Betriebspersonal alarmiert.

- Alle eingesetzten Gerate der Management-Ebene missen eine
gerateabhangige ldentifikation besitzen. Stérungen missen erkannt werden
und die betreffenden Ereignisse (Meldungen, etc.) an die dafir
vorgesehenen Ersatzgerate umgeleitet werden.

Unabhangig von der bei der Systemibergabe vorliegenden AnlagengrofRe
muss bei laufenden betriebstechnischen Anlagen jederzeit eine
Systemanpassung vorgenommen werden kénnen. Hierbei muss eine
Erweiterung des Systems um zuséatzliche Datenlibertragungsleitungen,
Automationsstationen, Funktionsstellen und Anlagen problemlos mdglich
sein.

Uhrzeitsynchronisation

Im System muss eine zentrale Uhrzeitfiihrung tGber einen Uhrzeitmaster
vorhanden sein. Von diesem Uhrzeitmaster werden dann die in den
einzelnen Automationsstationen enthaltenen Uhrzeitbausteine automatisch in
bestimmten Zeitabstdnden oder bei Bedarf (z.B. bei Wiederanlauf der
Automationsstation oder nach einem Verstellen der Uhrzeit) synchronisiert.
Hierdurch ist eine einheitliche Uhrzeitfihrung in allen Systemkomponenten
gewabhrleistet. Die Uhrzeit ist zentral verstellbar, wobei jede
Uhrzeitverstellung bzw. Neueinstellung dokumentiert wird (z.B.
Logbucheintrag). Die zentrale Uhrzeitfihrung erfolgt in der zu einer
Automationsinsel gehdrenden Schwerpunktzentrale. Ist eine
Schwerpunktzentrale nicht vorgesehen, eine zentrale Einheit also nicht
vorhanden, so fuhrt eine beliebige, am gemeinsamen Bus angeschlossene
Automationsstation diese Uhrzeitmasterfunktion aus.

Ein-/Ausschaltprogramm der Managementebene Wiedereinschaltprogramm:
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Netzausfélle, auch bei defekter unterbrechungsfreier Stromversorgung,

durfen nicht zum endgultigen Stillstand der Leitzentrale fihren. Nach
Spannungswiederkehr hat die Leitzentrale automatisch den Betrieb

uneingeschrankt aufzunehmen, ohne das zuvor manuelle Hilfen gegeben

werden muissen. Eine systeminterne Uhr muss unabhangig von
Spannungsausfallen weiterlaufen, damit Uhrzeitbedingungen fir die

Schaltprogramme nicht verféalscht werden. Netzausfall und Netzwiederkehr

sind automatisch mit Datum- und Zeitangabe zu protokollieren.

Das Netzwiederkehrprogramm muss folgende Aufgaben automatisch
ausfihren kénnen:

- Laden aller Programme und Daten vom Externspeicher,

- Wiederstart aller vor Netzausfall aktiven Programme,

- Synchronisation des Programms zur Lastspitzen-Begrenzung auf
Messintervall-Beginn,

- Wiederaufschalten der vor Netzausfall auf den Farbsichtgeraten
angezeigten Anlagenbilder,

- Schalten aller Anlagen in den Schaltzustand, der gemaf dem

Zeitschaltprogramm zum Zeitpunkt der Netzwiederkehr vorliegen soll.

Es muss vorwéhlbar sein, ob das Netzwiederkehrprogramm das
Zeitschaltprogramm bis zur aktuellen Uhrzeit nachfahren soll:

- nach einem Neustart des Systems,

- nach einem Netzausfall,

- nach dem Setzen von Datum und Uhrzeit,

- nach einer Anderung des Wochenprogramms,

- nach einem zeitweiligen Ausfall einer oder mehrerer Unterstationen.

Ausschaltfunktion:
Das Abschalten eines Servers erfolgt Gber einen entsprechenden

Bediendialog. Ein Softwaremodul leitet hierzu ein geregeltes Herunterfahren
(shut down) des Systems ein. Dabei werden begonnene Aktionen noch auf
die kirzest mogliche Weise durchgefiihrt, evtl. veranderte Datenbestande

auf den Festplattenspeicher gerettet, die Abschaltbereitschaft an die
Abfahrkomponente gemeldet und das System inaktiv geschaltet.

AbschlieRend wird der Shut Down des Betriebssystems eingeleitet, nach
dessen Beendigung die Schwerpunktzentrale ausgeschaltet werden darf.

Protokollierung

Druckersteuerung:

Er muss per Bediendialog vorwahlbar sein, welches Ereignis auf welchem

Drucker protokolliert wird und auf welchen Druckern Ubersichts- und
Parameterprotokolle auszugeben sind. Als Auswabhlkriterien sind die

Datenpunktadresse, die Prioritat der Meldungen und das die Protokollierung

auslosende Ereignis bzw. Programm vorzusehen.

Uber diese Druckersteuerung muss es auch moglich sein, bestimmte

Meldungen aul3erhalb der normalen Arbeitszeit auf einem zusétzlich extern
installierten Drucker auszugeben. Diese Meldungen missen bei Bedarf mit
zusétzlichen erklarenden Texten und Hinweisen, wie auf die Meldung zu

reagieren ist, ergéanzbar sein.
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Die Druckausgabesteuerung muss auch das Drucken in eine Datei zulassen.
Die normalerweise auf die Druckerschnittstelle ausgegebenen Daten werden
dann in eine Datei geschrieben.

Alle Drucker sind auf ihre Funktionsfahigkeit und auf Papierende zu
Uberwachen. Kann auf dem Drucker nicht mehr protokolliert werden, so sind
die fur diesen Drucker bestimmten Protokolle auf einem anderen, vorher
festgelegten Drucker, zuséatzlich zu dessen sonstigen Druckaufgaben mit
auszudrucken.

Das Druckformat ist als Standard-Bedienfunktion einstellbar und beinhaltet:

- Anpassung von Papierbreite und -lange

- Schriftbild als Normalschrift oder Schonschrift
- Schriftgro3e, Zeichengrol3e und Zeilendichte
- Seitenformatierung mit Kopfzeile

Hardcopy Funktion:

Das System muss in der Lage sein, den gerade sichtbaren Bildschirminhalt
auf einem im System frei definierbaren Drucker auszugeben. Bei
Schwarz/Weil3- Druckern werden die Farben in Graustufen umgesetzt.

Dokumentationsfunktion:

Das System muss in der Lage sein, alle Parameter der Programme der
Management-Ebene auf Anforderung hin auf Drucker zu dokumentieren. Des
Weiteren kénnen die Funktionsplane der Automationssoftware, inkl.
zusatzlich erstellter Textbausteinen, in DIN-gerechter Form auf Druckern des
Systems gedruckt werden. Durch diese vollautomatische Dokumentation ist
der Benutzer in der Lage seine Anlagen-Beschreibung immer auf dem
aktuellen Stand zu halten.

Ereignisprotokoll:

Kommende und gehende Meldungen, Rickmeldungen von
Schalthandlungen, Messwert-, Zahlwert- und
Betriebszeitgrenzwertlberschreitungen sind in Ereignisprotokollen
auszugeben. Kommende und gehende Ereignisse missen durch besondere
Kennzeichnung (Klartext) unterschieden werden. Jeder Ausdruck muss mit
Uhrzeit, Adresse und Meldekategorie bzw. bei Schalthandlungen mit
Schaltrichtung erfolgen. Alle Meldungen dirfen bei ihrem Kommen und
Gehen nur jeweils einmal automatisch ausgedruckt werden.

Dazu missen vom Bediener frei vorwahlbare Texte (Ereignistexte)
angegeben werden kdnnen, die dem Personal erganzende Anweisungen
geben. Dabei muss es mdglich sein, Gber Zeitprogramm oder bei nicht
besetzter Leitwarte einem abgesetzten Drucker (z.B. Pfértnerdrucker) nur
selektierte Meldungen und Texte zuzuleiten.

Ubersichtsprotokoll:

Auf manuellen Anstol} hin, ausgel6st durch Zeit oder Ereignisprogramme,
missen alle zur Zeit der Auslésung anstehende Zusténde eines
Meldekriteriums oder einer bestimmten Datenpunktart in Form von
Ubersichtsprotokollen ausgegeben werden kénnen.
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Alle Ubersichtsprotokolle miissen durch Vorgabe einer Adressmaske auf
bestimmte Adressbereiche beschrankbar sein (z.B. alle Messwerte eines
Gebaudes, alle Datenpunkte einer Anlage).

Trendprotokoll:

Mit Hilfe der Funktion Trend, missen sich Darstellung und Auswertung von
Echtzeitwerten und Werten aus der historischen Datenbank erstellen lassen.
Trendgrafiken enthalten:

- Echtzeitwerte
- Historische Prozesswerte
- Archivierte Prozesswerte.

Echtzeitwerte miissen bei Anderung durch COV (Change of Value) direkt
aus dem Prozess gemeldet werden. Bei Langzeitaufzeichnung von
Prozesswerten werden die Daten regelméaRig in eine Datenbank geladen und
von dort aus angezeigt.

Lange bzw. Zeitdauer des Protokolls missen vorwahlbar sein. Das
Trendprotokoll muss zu jeder Protokollzeile die zugehdrige Uhrzeit (Stunden,
Minuten) ausdrucken. Die Kopfzeile des Protokolls muss die zugehérigen
Funktionsadressen und die Dimensionsangaben enthalten.

Der grafische Trend stellt bis zu 32 Werte/Prozesswerte als Kurvenzige
Uber die Zeit dar. Es muss mdglich sein, das mehrere grafische Trends
gemeinsam gedffnet und aktiv sind. Die Trends missen Uberlappend,
nebeneinander oder verkleinert (iconisiert) dargestellt werden kénnen. Es
missen gleichzeitig Trendgrafiken aus Echtzeitwerten (online) und
historischen Werten (offline) darstellbar sein.

Die Darstellung muss flexibel einstellbar und dynamisch veranderbar sein.
Folgende Einstellungen missen mindestens gemacht werden kénnen:

- Ein-/Ausblenden der Legende

- Ein-/Ausblenden der Mentileiste und Iconleiste

- die zeitliche Auflésung und Achsenskalierung

- die Wertauflésung fir mehrere Wertachsen

- Vorder- und Hintergrundfarben, Linien-Raster

- Datenserien: Farben, Strichdicken, Punktmarker, textliche
Werteeinblendung

- 2D, 3D Kurven, Treppen, Einzelwertdarstellung der Messpunkte,
Drehwinkel der Ansicht usw.

Die Werte missen direkt aus der Grafik herausgelesen und miteinander
verglichen werden kdnnen. Die Trends kénnen abgelegt und jederzeit
wiederverwendet werden.

Der Nutzer muss neue Trends bei laufendem System erstellen konnen, in
dem er die gewlnschten Datenpunkte durch Drag & Drop aus dem Bild in die
Trendvorlage zieht. Dabei hat er vollen Zugriff auf alle Prozesswerte des
Systems und die gesamte historische Datenbank.

Fertige Trends mussen unter einem freien Namen abgelegt und jederzeit
geandert werden kdonnen. Die Anzahl abgespeicherter Trendvorlagen ist
grundsatzlich unbegrenzt und nur abhangig von der Festplattenkapazitat. Die
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Daten missen in handelsiblichen Tabellenkalkulationsprogrammen
(z.B.MS-Excel) oder Wordprozessoren (z.B. MS-Word) weiterverarbeitet
werden kdnnen.

Graphische Darstellungen

Die Bedienung der Anlagen mit Anlagegrafiken muss uber ein flexibles,
hierarchisch gegliedertes Anwahlsystem erfolgen. Die Anzahl der
Hierarchiestufen ist unbegrenzt. Querverbindungen zwischen den Bildern
lassen sich individuell erzeugen.

Zur Bildanwahl und Bildbehandlung mussen folgende Funktionen zur
Verfugung stehen:

- Anlagenbilder kdnnen als neues oder zusétzliches Bild gedffnet werden,
d.h. das vorherige Anlagenbild wird nicht beim Bildwechsel geschlossen.
- Die Reihenfolge der Bildanwahl, wird gespeichert. Der Benutzer kann die

letzten bearbeiteten Bilder in der Reihenfolge seiner Anwahl zurtickverfolgen.

- Feste Bildwechsel zur Systemubersicht und zu Bereichsiibersichten
mussen vordefiniert werden kdnnen, und sind Uber Icons in der Leiste direkt
anwahlbar

- Mehrere Anlagenbilder mussen gleichzeitig angeordnet werden kénnen.
Die Anzahl von Anlagenbildern des Systems ist grundséatzlich unbegrenzt
und nur abhangig vom vorhandenen Festplatten-Speicherplatz.

Jedem Objekt im System (z.B. einem Ventilator) muss genau ein
abgestimmtes Bedienelement zugewiesen werden kénnen, das alle
wichtigen Informationen enthélt und die erlaubten Operationen (z.B.
Schalten, Stellen, Alarm quittieren) zul&sst. Alle gleichen Objekte im System
mussen gleichbehandelt und bedient werden.

Die Objektbedienung in der Anlagengrafik erfolgt in mehreren
Hierarchiestufen. Die Anlagengrafik enthalt die Anlagenobjekte mit ihren
aktuellen Hauptinformationen,

Betriebs- und Alarmzustéanden. Bei Anwahl der Anlagenobjekte mit der Maus
muss, je nach Benutzerprivileg, ein objektspezifisches Bedienfeld gedtffnet
werden. Dort werden weitere Informationen dargestellt und direkte
Bedieneingriffe vorgenommen.

Der Tooltip muss wahlweise die technische Adresse oder Benutzeradresse
des Objektes anzeigen. Um das Objekt mit allen Parametern bedienen zu
kdnnen, kann der Benutzer direkt in die Objektbedienung navigieren.

Es auf ein eindeutiges systemweites Darstellungsschema zu achten.

Alle gleichen Objekte (Datenpunkte, Anlagen oder Anlagenteile, RGume)
mussen logisch zusammengefasst und auf gleiche Art dargestellt und
bedient werden kénnen. Im System mussen mindestens folgende
standardisierte Bedienfelder fir:

- Fuhler, Wachter, Sensoren allgemein

- Motoren, Pumpen, Ventilatoren, Ventile, Aktoren allgemein
- Kessel, Heizgruppen, Wasseraufbereitung etc.

- Anlagensteuerung, Anlagenteilsteuerung
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- Einzelradume und Gruppen von Raumen
existieren.

Fur spezielle Anforderungen wird ein spezifisches Bedienfeld erstellt und
standardisiert. Zur Werteingabe werden grundséatzlich, je nach der Art der zu
bedienende Objekte, folgende Eingabemdglichkeiten angeboten:

- Spin-Buttons fir analoge Werte. Die Eingabe erfolgt durch Antippen des
Richtungspfeils in auf- oder absteigender Richtung in Auflosung von 0,1 bzw.
durch direkte Werteingabe ins Eingabefeld.

- Schaltknépfe fur digitale oder mehrstufige Werte. Die Eingabe erfolgt durch
Antippen des gewtinschten Schaltknopfes, der durch eine eindeutige
Symbolik gekennzeichnet ist.

- Eingabe erfolgt durch Offnen eines Auswabhldialoges, in dem der
gewlnschte Zustand ausgewahlt werden kann.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit der Darstellung muss das
Farbgrafiksystem folgende Anforderungen als Standard der Bilddarstellung
erfullen:

- Symbolik angelehnt an DIN 19227 in 2-dimensionaler Darstellung.

- Umfassende Bibliotheken an Symbolen der HLK-, Elektro- sowie Brand-
und Einbruchsmeldetechnik.

- 3-D Effekt durch Schattierung von Objekten, Symbolen und Leitungswegen.
- Intuitive, leicht verstandliche und einheitliche Symbolik fiir dynamische
Anlagenzustande, Alarme und technische Stérungen. Zustande von Anlagen
und -

Anlageelementen sind grundsétzlich als grafische Zusatzsymbole
anzuzeigen, da auch mehrere Zustéande gleichzeitig angezeigt werden
miissen (z.B. Fern-/Ortlich und Alarm).

- Die Darstellung eines Alarmes erfolgt durch Einblenden einer roten
Alarmglocke, wobei durch eine kontinuierliche Schwingbewegung die
Aufmerksamkeit beim Auftreten noch erhoht wird. Die Alarmbehandlung
muss direkt im Anlagenbild erfolgen kénnen. Die Symbolik &ndert sich
entsprechend des aktiven Alarmzustandes. Das Wechseln in das
Alarmmanagement muss sofort durch Mausklick mdglich sein.

- Die Darstellung einer Fern-/Ortlichmeldung, d.h. eines Handeingriffs auf der
Handbedienebene im Schaltschrank, muss in der Anlagengrafik durch
Einblenden eines systemweit eindeutigen Symbols sofort angezeigt werden.
- Die Darstellung einer technischen Stérung im Gewerk, wie z.B.
Hardwareprobleme an der Unterstation oder Kommunikationsprobleme auf
der Busleitung muss durch Einblenden eines systemweit eindeutigen
Symbols in der Anlagengrafik sofort angezeigt werden.

- Die Darstellung der aktiven Schaltstufe einer Anlage bzw. eines
Anlageobjektes Aus/Stufe 1/Stufe 2 fir z.B. Ventilator, Pumpe muss
systemweit einheitlich dargestellt werden. Um den aktiven Schaltzustand
sofort sichtbar zu machen, missen im Anlageobjekt bewegte Animationen
ausgefuhrt werden kénnen

- Die Darstellung der aktiven analogen Ansteuerung einer Anlage bzw. eines
Anlageobjektes 0-100% muss systemweit einheitlich dargestellt werden.

Folgende Eigenschaften des Grafiksystems werden gefordert:

- Symbolwechsel in Abhéangigkeit eines Schaltzustandes
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- Ein- und Ausblenden von Symbolen in Abhangigkeit eines Schaltzustandes
- GrolRenanderung und Bewegung von Symbolen in Abh&ngigkeit einer
Prozessgrolie

- Bewegte Animationen zur Darstellung eines Zustandes wie Medienfluss
(Laufpfeile), Ventilator und Pumpen (Drehbewegung)

- Logische und mathematische Verknipfung von Prozessgrof3en zur Anzeige
in der Anlagengrafik

- Spin-Buttons, d.h. Eingabefelder, wo durch Antippen des Richtungspfeils
mit der Maus der Wert um eine feste Grol3e nach oben oder unter korrigiert
wird (z.B. 0,1K)

- Balkendarstellung von Analogwerten mit der Moglichkeit, Werte als
Schiebemarke anzuzeigen oder Sollwerte tber Schieber einzugeben

- Bildwechsel sind moglich durch frei zu konfigurierende Sprungmarken.
Diese Sprungmarken kdnnen jedem beliebigen Bildsymbol, einer
Bildflache/Bildbereich oder einem Bildknopf zugeordnet werden.

Anlagenbilder missen grundséatzlich in beliebiger GréRe erstellt werden
kénnen, d.h. sie kdnnen gréRer, gleich oder kleiner als der Bildausschnitt des
Monitors sein. Zur Darstellung groRerer Anlagen, z.B. von kompletten
Heizzentralen, werden auf dem Bildschirm Anlagenteile als Bildausschnitte
dargestellt.

Anschlussbilder werden Gber Folgebild- Aktualisierungskanéale abgerufen.
Von den Folgebildern ist in gleicher Weise ein Rucksprung auf vorherige
Bilder méglich. Die Darstellung von z.B. kompletten Heizzentralen kann
ebenso auf Anlagenbildern geschehen, die gréf3er als der tatsachlich
verfugbare Bildbereich sind. Bildfelder auf3erhalb des aktuellen Bildschirms
mussen Uber die Scroll-Leisten erreicht werden kdnnen. Das Scrollen muss
ruckfrei durch Ziehen des Scrollbalkens zur gewtinschten Bildschirmposition
in horizontale und vertikale Richtung erfolgen.

Pro Bild missen beliebig viele Aktualisierungskanéle eingeblendet werden
kénnen. Der Bildaufbau der Managementstation erfolgt unmittelbar und
vollstandig, die Aktualisierung der Bildwerte ist fimmerfrei. Zur Optimierung
der Systemlast und Erhéhung der Geschwindigkeit ist es moglich, die
Bildaktualisierung bei jeder Wertanderung der Prozesswerte COV (Change
of Value) durchzufiihren. Nach jeder Wertanderung und nach jedem
Bedieneingriff sind die veranderten Adressen

sofort mit ihnrem neuen Wert anzuzeigen.

Aktualisierungskanéle sind die Darstellung der Informationen
Benutzeradresse, Wert und Einheit, Betriebszustand, Alarmzustand,
Betriebsstunden z.B.:

- Sensitive Felder, Symbole oder Knopfe, die Folgebilder aufrufen

- Textfelder, die den Analogwert, Betriebszustand oder andere textliche
Systeminformationen darstellen

- Spezielle Symbole, die den Betriebs- oder Alarmzustand einer Anlage
darstellen (z.B. Hand, Alarmglocke, Werkzeugkasten)

- Animierte Symbole fur Zustande/Werte, die bei Wertéanderung speziell
animiert werden (Blinken, Bewegung wie schwingen oder drehen),
GrofRenanderungen, Farbumschlag)

- Mausbedienbare Sollwertschieber

- Bedienkndpfe, die Anlagen oder Anlagekomponenten schalten.
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Dynamische Aktualisierungskanéle missen im Anlagenbild direkt fir den
Benutzer sichtbar sein.

Die Kennzeichnung von Zustandsveranderungen muss wahlweise mdglich
sein durch:

- Farbwechsel

- Bewegter Animation, Blinken, Gréf3enénderung

- Texteinblendung

- Einblendung zuséatzlicher Symbole zur Darstellung des Zustandes

- Dynamischer Balkendarstellung

- Symbolanderung.

Die Bedienung von Objekten aus dem Anlagenbild erfolgt wahlweise durch:

- Direkte Eingabe von Werten im Anlagenbild durch Befehlsausléseelemente
- Ein standardisiertes Bedienfeld pro Objekttyp (z.B. Ventilator, Regler) als
2-te Bedienebene

- Ein standardisiertes Bedienfeld pro Anlagetyp als 2-te Bedienebene

- Projekt- oder kundenspezifische Bedienfelder pro Objekt- oder Anlagetyp
als 2-te Bedienebene.

Standardisierte Bedienfelder erlauben eine gleichartige, einfache und
standardisierte Bedienung von Anlagen oder Anlagenteilen in grafischer
Form. Eine 2-te Bedienebene erscheint als separates Fenster, wenn das zu
bedienende Objekt angewéhlt wurde.

Fur Systemfunktionen, die fur die tagliche Bedienung und die
Anlageoptimierung auf3erst wichtig sind, stehen besondere grafische
Darstellungen zur Verfligung.

- Dynamische Heizkurven und andere Sollwerte lassen sich in grafischer
Form darstellen und bedienen.
- Lastspitzentiberwachung wird grafisch dargestellt und bedient.

Fur besondere Anwendungen, die eine eigene und projektspezifische

Darstellung verlangen, missen spezielle Grafikbilder erstellt werden kénnen.

Die Anlagenbilder werden mit einem Grafikprogramm erstellt. Der
Anlagenbildeditor ist als interaktives Werkzeug auszufihren. Der Editor
unterstitzt das gleichzeitige Bearbeiten von mehreren Anlagenbildern in
getrennten Fenstern. Die erstellten Anlagengrafiken missen alle
Informationen enthalten, die fur die dynamische Darstellung notwendig sind.

Die Anzahl der Grafiken ist unbegrenzt.

Die Anzahl der dynamischen Einblendungen pro Bild ist grundsatzlich
unbegrenzt und darf nur durch die verfligbaren Systemressourcen begrenzt
sein. Eine Anzahl von mindestens 100 dynamischen Informationen pro
Anlagenbild ist zu gewahrleisten.

Um eine hohe Darstellungsqualitat bei geringer Datenmenge zu erzielen,
missen die Anlagegrafiken in komprimierter Form abgespeichert werden
kénnen. Die BildgroRe der Anlagengrafiken muss frei wahlbar sein, so dass
Grafiken in beliebigen Bildformaten grof3er/gleich/kleiner auf dem aktiven
Bildschirm erstellt werden kénnen.
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Ein Ubergrof3es Bild kann mindestens 4x4 Bildschirme grof sein (z.B. ein
Stockwerksplan). Mittels Rollbalken (Scrollbar) kann der sichtbare
Bildausschnitt tGber das tGbergrol3e Bild geschoben werden. Alle
Informationen sind immer dynamisch. Das Grafiksystem unterstitzt
mindestens 32000 Farben (True Color).

Die Bilder missen aus freien geometrischen Formen (z.B. Linie, Rechteck,
Vieleck, Kreis) oder aus vordefinierten Symbolen zusammengesetzt werden.
Es muss moglich sein, erstellte Symbole oder Animationen jederzeit
veréndern zu kénnen.

Bildhintergrundfarben und Symbolfarben sind frei wéhlbar. Elektronische
Bilder, wie Fotografien und CAD-Plane sind in den Bildhintergrund
integrierbar.

AutoCad-Plane kénnen als DXF-Files eingelesen werden.

Vordefinierte Standardkomponenten der HLK- und Sicherheitstechnik
kénnen als zusammengesetzte Objekte (Genies) erstellt werden. Diese
zusammengefassten

Objekte werden in Bibliotheken abgelegt und erhdhen die Effizienz der
Grafikerstellung.

Genies enthalten alle grafischen Animationsmerkmale eines Anlagenobjekts
wie z.B. eines Sensors, Ventilators oder einer Kesselsteuerungseinheit.
Diese standardisierten Objekte bieten einen gemeinsamen, systemweiten
Darstellungsstandard fur Alarm-, Stérungs-, Hand- und Betriebszustande.
Wichtige

Informationen wie z.B. ein anstehender, unquittierter Alarm oder ein aktiver
Handeingriff missen durch farbliche, sich bewegende Zusatzsymbole
angezeigt werden kdnnen (z.B. schwingende Alarmglocke, Hand als
Symbol). Zur Bedienung dieser Genies stehen vordefinierte Bedienfelder
(Supergenies) zur Verfiigung, die eine systemweit einheitliche
Anlagenbedienung sicherstellen.

Zur Erstellung der Anlagengrafiken stehen umfangreiche Symbolbibliotheken
zur Verfigung. Die Bibliotheken umfassen mindestens 5000 Einzelobjekte
der HLK-, Sicherheits- und Elektrotechnik. Die Symbole sind nach
Anwendungen gruppiert (z.B. allgemeine Symbole, Luftungs-, Heizungs-,
Elektrosymbole).

Die Bibliotheken missen jederzeit mit projektspezifischen Symbolen
erweitert werden kénnen.

In der Netzwerkumgebung missen Grafiken systemweit in einem
Datenbanksystem der Managementebene verwaltet werden kénnen. Die
Erstellung der Grafiken kann online oder offline erfolgen, d.h. bei laufendem
System oder ohne direkte bzw. aktive Systemverbindung.

Zur Erstellung von Ubersichten und Lageplanen muss es moglich sein, das
Vorlagen beliebiger elektronischer Formate, z.B. als CAD-Zeichnung,
eingefligt werden kénnen. Folgende elektronischen Formate missen min.
unterstiutzt werden:

- JPEG
- PCX
- BMP
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- GIF
- AutoCAD 2004

Die Anzahl an importierten Bitmaps, CAD-Zeichnungen oder Fotos kann
beliebig grof3 sein. Das Aufstartverhalten der Anlagegrafik darf durch den
Import von CAD-Zeichnungen nicht verschlechtert werden und darf auch
nicht zu erhdhten Dateigrof3en fuhren.

Elektronische Bilder wie CAD-Plane mussen grafisch bearbeitet werden
kénnen, um ein optimales Darstellungsergebnis zu erreichen. Bei Fotografien
wird die Anzahl an Farben beim Import nicht reduziert. Dynamische
Informationen (Aktualisierungskandle) werden auf den Bildhintergrund
aufgeblendet in einem transparenten (durchsichtigen) Modus.
Bildhintergrund und Aktualisierungskanéle missen in getrennten
Bildschichten (Layers) abgelegt werden. Es ist sichergestellt, dass bei
Anderungen im Bildhintergrund keine Anderung der Aktualisierungskanéle
erfolgen muss. Geanderte CAD-Plane kdnnen einfach im Anlagenbild
ausgetauscht werden.
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Datenbankfunktionen

Kurzzeit-Speicherung/Prozessabbild

Auf der Management-Ebene muss jederzeit das gesamte Prozessabbild aller
Automationsstationen vorhanden sein. Die Daten sind auf der Festplatte des
Servers verfligbar und werden von den Management-Programmen
angesprochen.

Bei der ereignisorientierten Speicherung (Historisierung) werden
Zustandsanderungen von der unterlagerten Automationsebene an den
Server Ubertragen. Bei werteorientierten Gréf3en (z.B. Messwerte) werden
die Zustandsanderungen durch Schwellwertverfahren gebildet.

Diese miussen ereignisorientiert in entsprechende Listen oder Tabellen
gespeichert werden kdénnen. Aus diesen Tabellen kénnen die Daten selektiv
ausgewertet und

aufgelistet werden. Hierzu stehen einerseits vordefinierte, als auch meni-
und dialoggefiihrte Datenbankabfragen zur Verfigung.

Die Speicherung ist fur einen vorgebbaren Zeitraum durchzufiihren. Danach
werden die jeweils altesten Daten wieder sukzessive Uberschrieben
(Ringspeicher).

Ereignisliste:

Im System auftretende und gehende Betriebs-/Zustandsmeldungen werden
in einer Tabelle gespeichert. Kategorie und Zeitpunkt (hh:mm:ss,
TT.MM.JJJJ) der Zustandsanderung sind festgehalten.

Storungsliste:

Im System auftretende Stérungsmeldungen wie z.B. die Stérung einer
Anlage oder eines Aggregates werden in einem Archiv gespeichert.
Kategorie und Zeitpunkt

(hh:mm:ss, TT.MM.JJJJ) der Stérung sind festgehalten. Bei bereits
behobenen Stérungen sind Beginn, Ende und Zeitdauer einer Stérung
ablesbar.

Mess- und Zahlwerttabellen:

Zusatzlich zur ereignisorientierten Aufzeichnung von Daten, wie z.B.
abrechnungsrelevante GroRen, kénnen Mess- und Zahlwerte abgespeichert
werden. Die Parametrierung der abzuspeichernden Informationen kann
gruppenweise oder fur jeden Informationspunkt einzeln vorgenommen
werden.

Logbuch:

Im Logbuch werden Bedieneingriffe und der Name des zugehdrigen
Benutzers mit Kategorie und Zeitpunkt (hh:mm:ss, TT.MM.JJJJ) der
Zustandsanderung festgehalten. Logbucheintrage sind Logins/Logouts bei
Benutzeran- und -abmeldung, das Andern von Parametern eines Objektes
und Systemvorkommnisse wie Stromausfall etc.. Der Benutzername ist
jeweils als Bezug angegeben. Im Logbuchprotokoll werden alle
Logbucheintrage in Listenform dargestellt.

Langzeitspeicherung/Datenbanksystem
Fur die Verwaltung von Projektierungsdaten und Langzeit Prozessdaten der
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Betriebstechnik ist fur die beschriebenen Auswerte-, Statistik-, Grafik- und
Facility-Management-Funktionen am Server ein
Datenbank-Management-System vorzusehen. Dieses stellt durch
entsprechende Mechanismen die Datenintegritat und - konsistenz, auch bei
verteilten Datenbanken in einem Netzwerk sicher. Die Datenbank ist
reorganisationsfrei und erméglicht bei Einsatz mehrerer Server eine
netzwerkweite Online-Datensicherung.

Uber eine Standard-Schnittstelle SQL (Standard Query Language) bzw.
ODBC (Open Database Connectivity) muss gewahrleistet sein, das
Fremdprogramme direkt auf diese Datenbanken zugreifen und Daten
auslesen kdnnen. Die Datenbanken sind direkt auf der Leitebene verfligbar
und direkt von dort auszuwerten.

Es ist zu gewahrleisten, dass Langzeitdaten z.B. direkt in ein
handelsibliches Tabellenkalkulationsprogramm wie MS-Excel oder ein
Textverarbeitungsprogramm wie MS-Word Ubertragen werden kénnen und
dort zur Weiterverarbeitung zur Verfigung stehen.

Fur die gebrauchlichsten, branchentblichen Auswertungen stehen
vordefinierte MenU-Dialoge zur Verfiigung. Dariiber hinaus kénnen mend-
und dialoggefiihrte beliebige benutzerspezifische Datenbankanfragen
formuliert und abgespeichert werden.

Es missen samtliche im System verfliigbaren Prozessdaten archiviert
werden kdnnen.

Bei der Erfassung und Abspeicherung von Prozessdaten ist eine frei
vorwahlbare, auf den einzelnen Wert bezogene Zykluszeit vorzusehen. Der
Umfang der zu speichernden Daten sowie der Zeitraum der Abspeicherung
muss unbegrenzt und frei wahlbar sein. Der Umfang darf nur durch die
Kapazitat des Massenspeichers begrenzt sein.

Rechtzeitig vor der Vollauslastung des Speichermediums muss eine
Warnmeldung an das System abgesetzt werden.
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Prozessdatenauswertung

Stoérungsstatistik:

Mit Hilfe der Storungsstatistik soll das Erkennen von Schwachstellen in den
Anlagen mdglich sein. Hierzu ist die Haufigkeit ausgewahlter
Stérungsmeldungen tber einen vorgegebenen Zeitraum zu erfassen.

Das Programm muss bei kommenden Alarm-, Gefahr-, Stérungs-, Wartungs-
oder Grenzwert-Meldungen Datum und Uhrzeit der jeweils letzten
kommenden Meldung der entsprechenden Adresse speichern. Der Zeitpunkt
fur den Beginn der Stérungsstatistik muss fur alle im Programm erfassten
Meldepunkte gemeinsam gelten. Es missen mindestens folgende
Statistik-Protokolle abgerufen werden

kénnen:

- ein nach Meldungsarten und Adressbereichen selektierbares Protokoll und
- ein Gesamtprotokoll mit anschlieBendem Rucksetzen aller Z&ahler.

AuBerdem muss die Mdéglichkeit bestehen, wahlweise mit einer bestimmten
kommenden Meldung den Zahlerstand des zugehdrigen Datenpunktes
auszudrucken.

Verbrauchsstatistik:

Das Programm Verbrauchsstatistik soll den Tages-, Wochen-, Monats- und

Jahresverbrauch von Strom, Gas, Ol, Wasser etc. erfassen und in Form von
Tabellen ausdrucken. Diese Tabellen sollen sowohl die Verbrauchsmengen

als auch die entsprechenden Kosten enthalten.

Jeder Uiber eine Unterstation erfasste Zahlwert oder tber ein
Rechenprogramm ermittelte fiktive Zahlwert muss tber einen
rechnergefiihrten Bedienkatalog dem Programm Verbrauchsstatistik
zugeordnet werden kénnen.

Der fur eine Zahlwert-Adresse ermittelte Tages-, Wochen- und
Monatsverbrauch muss jeweils einem fiktiven Datenpunkt zuordbar sein,
damit er, wie jeder echte Zahlwert, auf einen oberen Grenzwert Uberwacht
werden kann und bei Grenzwertlberschreitung eine entsprechende Meldung
auslosen und ggf. ein Ereignisprogramm starten kann. Uber einen
Bedienkatalog missen die vom Programm ermittelten Verbrauchswerte
korrigierbar sein, falls dies nach einem Netzausfall oder nach Behebung
einer technischen Storung erforderlich sein sollte.

Die Protokolle zum Tages-, Monats- und Jahresverbrauch missen
automatisch bei Datums-, Monats- oder Jahreswechsel auf einem
vorwahlbaren Drucker ausgedruckt werden. Sie missen auch vor Ablauf
eines Tages bzw. Monats oder Jahres manuell per Bedienkatalog abrufbar
sein und dann die entsprechenden Verbrauchswerte von Tages-, Monats-
oder Jahresbeginn bis zum aktuellen Zeitpunktenthalten.

Druck-Datum: 20.10.2026

Seite 350



TEN Ingenieure GmbH Reuterweg 25a 52080 Aachen

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Neubau Hauptamtliche Feuer- und Rettungswache Ludenscheid
TGA VE.406 Gebaudeautomation

0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR Gesamtbetrag EUR

Energiedatenauswertung

Programmpaket zur Energiedatenauswertung. Mit diesem Programm soll der
Energieverbrauch optimiert werden, in dem durch Trendanalysen ein
Kostentberblick geschaffen wird, der sowohl Abweichungen vom Budget als
auch

die Beziehung zu den Heizgradtagen erkennen lasst.

Fur die Verbrauchsdaten ist eine manuelle Korrekturméglichkeit vorzusehen.
Erfolgte Korrekturen sind im Programm mit einem Vermerk durch
Sonderzeichen zu versehen, damit solche Daten klar von Originaldaten
unterschieden werden kénnen. Hierzu werden Verbrauchsdaten im
Managementsystem erfasst und zwischengespeichert. Bei der Anzeige und
Auswertung von Verbrauchsdaten werden Anlagenteile mit unzulassig
hohem Verbrauch besonders aufgelistet und ggf. als Protokoll ausgedruckt.

Der Bediener muss auf3erdem zum unmittelbaren Vergleich Zugriff auf
korrespondierenden meteorlogischen Daten wie: mittlere
TagesaulRentemperatur, Windgeschwindigkeit, Windrichtung,
Formeinstrahlung etc. haben. Aulzerdem muss das tagliche Nutzerverhalten
z.B. Raumtemperaturen von Referenzraumen erkennbar sein.

Der Zugriff und die Berechnung der Verbrauchsdaten muss strukturierbar in
Messgruppen sein. Messgruppen sollen anlagenspezifisch definierbar sein
z.B.

- Heizenergie einzelner Warmeerzeuger

- Kihlenergie

- Elektrischer Strom zu unterschiedlichen Tarifen
- Wasserverbrauch (Warmwasser/Kaltwasser)

Auch muss die Moglichkeit zur manuellen Eingabe von Verbrauchsdaten
bestehen, wenn keine Ubernahme von dem Gebaudeleitsystem moglich ist.

Grafische Darstellungsform:

Die Darstellung des Energieverbrauchs muss witterungs- und
saisonabhangig erfolgen kénnen. Die grafische und tabellarische Darstellung
der Energiedaten erfolgt nach Wahl des Anwenders und kann im Programm
konfiguriert werden. Die Auswertung muss den Vergleich mit Heizgradtagen
und Kihlgradtagen und Gradtagesverbrauch bzw. spezifischen
Gradtagsverbrauch einbeziehen.

Alle Tageswerte missen in Bezug auf eine Idealkurve dargestellt werden.
Dabei missen alle Abweichungen ersichtlich sein, deren Werte innerhalb
oder aul3erhalb eines vorgegebenen Toleranzbandes (z.B. +/-10%) liegen.
Das Programm muss Tages-, Wochen-, Monats- und Jahresprotokolle
ermdglichen. Die Ausgabe muss erfolgen kénnen Uber einen
angeschlossenen Drucker bzw. den Bildschirm.

Das Programm muss anwenderspezifisch individuell gestaltbar und/oder eine
Schnittstelle zu handelsiblichen Datenbanken oder Tabellenkalkulations-
programmen haben.

Uber ein Datensicherungsverfahren muss eine Archivierung der
Auswertungsdaten und ggf. das Einlesen von Vergleichsdaten aus anderen
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Anlagenteilen mdglich sein.
Auftragsbuch fur Wartungen

Das Programm "Auftragsbuch fir Wartungen" hat die Aufgabe, die
Durchfiihrung von Wartungsmaf3hahmen (Instandsetzungs- und
Instandhaltungsmassnhahmen) organisatorisch zu unterstiitzen, damit die
hiermit verbundenen Téatigkeiten effektiv durchgefihrt werden kénnen. Um in
geeigneter Form die Wartung von gebaudetechnischen Anlagen oder
Einzelaggregaten durchfihren zu kénnen, werden Wartungsanforderungen
aufgrund folgender Kriterien ausgegeben:

- Externe Kontakte

Diese Art der Wartungsanforderung wird durch das SchlieRen eines externen
Kontaktes ausgeldst. Die Funktion tragt die kommenden Anforderungen in
das Auftragsbuch ein.

- Interne Betriebsstundenzahlung

Hier erfolgt eine Uberwachung auf Uberschreitung der festgelegten
Grenzwerte, die in Betriebsstunden definiert sind. Bei Erreichen eines
Grenzwertes wird eine Wartungsanforderung ausgegeben. Aul3erdem
Grenzwert fur die Hauptwartung der BTA kann der Benutzer mehrere
Grenzwerte fur Zwischenwartungen an Teilaggregaten der BTA definieren.

- Zeitintervalle

Mit Hilfe dieses Merkmals kann fir jede beliebige Adresse ein
Wartungsintervall in Tagen festgelegt werden. Nach Ablauf des Zeitintervalls
wird von der Funktion eine Wartungsanforderung fur die betreffende Adresse
ausgegeben.
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Zeitschaltlisten

Systemiibergreifend sind Zeitschaltlisten zur Ubernahme von periodisch
wiederkehrenden bzw. zu einem bestimmten Zeitpunkt auszufihrenden
Aktivitaten vorzusehen. Die Eintrage in die Zeitschaltlisten miissen online,
interaktiv, in tabellenartigen Maskendialogen erstellt werden kénnen und
mussen leicht &nderbar sein. Aktivitdten der Zeitschaltlisten missen
Ubersichtlich, auf eine bestimmte Anlage bezogen grafisch und als
Protokollausdruck dargestellt werden. Zu dem Befehlsumfang der
Zeitschaltlisten gehdren mindestens folgende Anweisungen:

- Bearbeitung von Grundfunktionen z.B. Ausgabe von Schalt- und
Stellbefehlen

- Bearbeitung von Verarbeitungsfunktionen z.B. Sollwert- und
Grenzwertumschaltungen

- Aktivierung von Optimierungsprogrammen z.B. Start von
Zeitschaltprogrammen

- Aktivierung von Management-Funktionen z.B.
Ausgabe/Unterdriickung/Umleitung von Protokollen

- Zu-/Abschalten von Peripheriegeraten z.B. Protokolldrucker

Es missen pro Wochentag (Montag bis Sonntag) mindestens 2 Schaltzyklen
(d.h. Start und Stopp Zeitfenster 1, Start und Stopp Zeitfenster 2) anwéhlbar
sein. Bei Anlagen mit mehreren Schaltstufen, sind fur jede Schaltstufe die
Schaltzyklen darzustellen und direkt anwéahlbar sein. Es muss mdglich sein,
Eintrage jederzeit auch textuell Giber die Tastatur eintragen zu kdnnen. Die
grafische Ansicht der Zeitschaltplane muss flexibel angepasst werden
kénnen. Farbe und Form der Eintrage in der Grafik sind durch den
Benutzerfrei definierbar. Von der Management-Ebene aus missen alle lokal
vorhandenen Zeitprogramme der Automationsstationen bedient und
parametriert werden kdnnen. Die angegebenen Schaltbefehle missen
anlagenbedingte Sicherheitsfunktionen beriicksichtigen und z.B. das
ordnungsgemalde, zeitverzégerte Hochfahren von Anlagenteilen
gewahrleisten.

Zur Vermeidung von Stromstof3en und zur Anpassung des Anlaufverhaltens
einzelner Anlagen muissen zwischen aufeinanderfolgenden
Sammelschaltbefehlen Wartezeiten berticksichtigt werden kénnen. Mindest-
Ein- bzw. Ausschaltzeiten von Anlagenteilen sind zu gewahrleisten. Nach
Systemunterbrechung muss das System in den laut Zeitprogrammen
vorgegebenen Sollzustand fahren. Nicht ordnungsgeman ausgefihrte
Schalthandlungen mussen protokolliert werden.

Kalenderfunktion

Die Managementebene verflgt Uber eine zentrale projektierbare
Kalenderfunktion. Zum einen ist damit die Bestimmung des aktuellen Datums
fur Kalender-Rechnungen maoglich, zum anderen erflllt er die Funktion eines
"Werkskalenders", in dem die freien Tage, Sondertage und die Arbeitstage
vermerkt werden. Die Werkskalenderfunktion I&sst sich bis zu 4 Jahre im
Voraus projektieren.
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16.01.0050

Ereignisauslosung

Durch zentrale Ereignisprogramme werden systemubergreifend MalRnahmen
zur Betriebskosteneinsparung und/oder zur Abwendung kritischer
Situationen in den betriebstechnischen Anlagen verarbeitet und zur
Ausfuhrung an die Automationsstationen Ubertragen. Systeminterne
Funktionen kénnen ebenso beeinflusst werden. Der Betreiber kann online
Funktionsablaufe selbst definieren. Es sind Testhilfen vorhanden, mit denen
ein aktiver Test des Ereignisgrammes, ohne Eingriff in den Prozess, méglich
ist. Der Ablauf im Testbetrieb wird z.B. am Bildschirm dokumentiert.
Ereignisabhangige Ausloseelemente sind:

- Bearbeitung von Grundfunktionen z.B. Ausgabe von Meldungen

- Bearbeitung von Verarbeitungsfunktionen z.B. Veranderung von Soll- und
Grenzwerten

- Aktivierung von Optimierungsprogrammen z.B. Anstol3 von Programmen

- Aktivierung von Management-Funktionen z.B. Ausgabe von Protokollen

- Aktivierung von Peripheriegeraten z.B. Umleitung von Meldungen

Beim Systemwiederanlauf, z.B. nach Spannungsausfall, werden
zeitabhangig ausgeloste Ereignisprogramme Uber eine definierte Zeit
nachgefuhrt. Von dem Ereignisprogramm kdonnen Ausgabefunktionen
angesprochen werden, wie sie in der Position Ereignisverarbeitung
aufgeflihrt sind.

Die Verarbeitungsfunktionen des Ereignisprogrammes basieren auf:
- arithmetischen Funktionen

- Logische und vergleichende Verknipfungen

Tabellenkalkulation

Das System verfligt Uber eine Online-Tabellenkalkulationsfunktion. Die
Definition der Tabellen erfolgt benutzergerecht mit einer vollgrafischen
Oberflache. Den Tabellen kdnnen zum Abspeichern und Aufrufen eindeutige
Namen zugewiesen werden. Die einzelnen Zellen der Tabelle kdnnen mit
Rechenformeln und Bearbeitungsfunktionen miteinander verknipft werden.
Zusétzlich kdnnen Online-Prozessdaten in die Verarbeitungsvorschrift mit
einbezogen werden, so dassauch Werte rechnerisch ermittelt werden
kdnnen.

Die Rechenformeln kénnen einer Bibliothek durch Anwahl mit der Maus
entnommen werden. Algebraische Formeln kdnnen frei, mit den tblichen
Rechenzeichen (z.B. +, -,*, /), formuliert werden. Andert sich ein in einer
Tabelle angegebener Parameter in der Prozessdatenbasis oder wird vom
Benutzer interaktiv ein Eintrag geéndert, so wird ein Kalkulationsvorgang fur
die betroffene Tabelle ausgefiihrt. Jede Rechentabelle kann separat
angezeigt, abgespeichert, gedruckt sowie aktiv oder inaktiv geschaltet
werden. Das Inaktiv-Schalten einer Tabelle sperrt die Auslosung weiterer
Kalkulationsvorgange bis zum nachsten Aktiv-Schalten.

Aktiv-geschaltete Tabellen bleiben auch im Hintergrund aktiv, d.h. dass die in
den Tabellen spezifizierten Rechenvorgange auch dann stattfinden, wenn die
Tabellen nicht am Bildschirm angezeigt werden.

Software Lizenzen MBE Client / Server
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Software Lizenzen MBE Client / Server

Das MBE Softwareprogramm ist im vorbeschriebenen

Leistungsumfang mit den dazugehdorigen Lizenzen fir:

- 1 MBE Server/PC incl. Grafik

- 2 Bedienplatze

anzubieten.

Das System ist flr den Endausbau fur mindestens 5.000 Datenpunkte

gemal VDI 3814 Abschnitt 1 und 2 auszulegen

Lieferung, Installation, Inbetriebnahme und Dokumentation

LSt e e
Summe 16.01 Management und Bedieneinrichtungen (MBE) e
Summe 16 Management und Bedieneinrichtungen (MBE) e,
17 Dienstleistungen und Sonstiges
17.01 E/A Funktionen DIN EN ISO 16484-3

Die nachstehend abgefragten physikalischen und gemeinsamen E/A
Funktionen enthalten alle erforderlichen Leistungen der technischen
Bearbeitung nach DIN EN SO 16484-3. Die Leistungen sind in den
Einheitspreisen der Datenpunkte einzurechnen, insbesondere:

- Projektbearbeitung, Baubesprechungen
- Koordination und technische Detailklarung mit den anderen Gewerken
- Auslegung aller Ventile, Klappen und Feldgerate

Werk- und Montagepléane nach DIN 18386

- Automationsschemata

- Automations- Belegungsplane mit Adressierung

- Ubersichtsplan mit Eintragung der Standorte der Bedieneinrichtungen und
Informationsschwerpunkte

- Funktionsbeschreibungen

- Grundrissplane mit Einbauorten der Feldgerate

- Ventillisten

- Adresszuordnung aller BACnet Objekte entsprechend dem bestehenden
AKS.

- Festlegung der Automationsstrategien

- Erstellen und Laden der Softwareprogramme

- Konfiguration und Parametrierung insbesondere das Eintragen von
Anlagenkennungsschlissel, Beschreibungstexten, Zustandstexten,
Meldeklassen, COV fur alle Datenpunkte.

- Erstellen von EDE-Listen nach BIG-EU Tabelle V2
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17.01.0010

17.01.0020

17.01.0030

17.01.0040

- 1:1 Datenpunkttest inklusive Dokumentation und Unterschrift
- Inbetriebnahme und Einregulierung

Einweisung des Bedienpersonals inklusive Dokumentation.

Dokumentation nach DIN 18383

- Automationsschemata mit Reglerblécken und Funktionslisten
- Automations- Belegungsplane mit Adressierung

- Ubersichtsplan mit Eintragung der Standorte der Bedieneinrichtungen und
Informationsschwerpunkte

- Funktionsbeschreibungen

- Protokolle der Inbetriebnahme und Einregulierung

- Wartungshinweise

- Ersatzteillisten / Datenblatter

- Projektspezifische Programme und Daten auf Datentragern

- Protokoll Giber die Einweisung des Bedienpersonals

- vorgeschriebene Werk- und Prifbescheinigungen

- Sollwerte, Grenzwerte und Betriebszeiten

Mitwirken bei der Inbetriebnahme der Gewerke Heizung-, RLT-, Kélte-,
Sanitar-, und Elektrotechnik (HLKSE) in Form einer personellen und
fachtechnischen Unterstiitzung der Auftragnehmer der vorgenannten
Gewerke.

Nach Abschluss des 1:1 Checks erfolgt die gemeinsame Inbetriebnahme der
Anlagen. Dabei wirken die jeweils beteiligten Gewerkeunternehmen mit.
Teilnahme an den Abnahmen.

Physikalische Ein-/Ausgabe Binar Schalten/Stellen

Physikalische Ein-/Ausgabefunktion, Binare Ausgabe Schalten/Stellen
gemal Funktion 1.1 GA-Funktionsliste

2048t e e

Physikalische Ein-/Ausgabe Analoge Ausgabe Stellen

Physikalische Ein-/Ausgabefunktion, Analoge Ausgabe Stellen geman
Funktion 1.2 GA-Funktionsliste

S57St e e

Physikalische Ein-/Ausgabe Binare Eingabe Melden

Physikalische Ein-/Ausgabefunktion, Binare Eingabe Melden geman
Funktion 1.3 GA-Funktionsliste

488 St e e

Physikalische Ein-/Ausgabe Analoge Eingabe Messen

Physikalische Ein-/Ausgabefunktion, Analoge Eingabe Messen gemal
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17.01.0050

17.01.0060

17.01.0070

17.01.0080

17.01.0090

17.01.0100

Funktion 1.5 GA-Funktionsliste

220St e e

Gemeinsame Ein-/Ausgabefunktion, Ausgabe Schalten

Gemeinsame Ein-/Ausgabefunktion, Ausgabe Schalten gemaf Funktion 2.1
GA-Funktionsliste

341LSt e e

Gemeinsame Ein-/Ausgabefunktion, Ausgabe Stellen/Sollwert

Gemeinsame Ein-/Ausgabefunktion, Ausgabe Stellen/Sollwert geman
Funktion 2.2 GA-Funktionsliste

801St e e

Gemeinsame Ein-/Ausgabefunktion, Eingabe Zustand

Gemeinsame Ein-/Ausgabefunktion, Eingabe Melden Zustand geman
Funktion 2.3 GA-Funktionsliste

665St i

Gemeinsame Ein-/Ausgabefunktion, Eingabe Z&hlwert

Gemeinsame Ein-/Ausgabefunktion, Eingabe Zéhlwert geméan Funktion 2.4
GA-Funktionsliste

TAStU e e

Gemeinsame Ein-/Ausgabefunktion, Eingabe Messwert

Gemeinsame Ein-/Ausgabefunktion, Eingabe Messwert geman Funktion 2.5
GA-Funktionsliste

795 St e

Komplexer Objekttyp

enthalten sind Objekte fiir Zeitschaltplan, Kalender,
Notificationclassfestlegung der Alarm-/ Ereignismeldungen (NC) und
Datenaufzeichnung (Trend)

1450 St e e
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Summe 17.01 E/A Funktionen DIN EN ISO 16484-3 e
17.02 Verarbeitungsfunktionen DIN EN ISO 16484-3
17.02.0010 Verarbeitungsfunktionen Uberwachen

Verarbeitungsfunktionen Uberwachen nach EN ISO 16484-3, gemaR

GA-Funktionsliste Abschnitt 3 fir eine der folgenden Funktionen:

3.1 Grenzwert fest

3.2 Grenzwert gleitend

3.3 Betriebsstundenerfassung

3.4 Ereigniszahlung

3.5 Befehlsausfihrkontrolle

3.6 Meldungsbearbeitung

2189 St e e
17.02.0020 Verarbeitungsfunktionen Steuern

Verarbeitungsfunktionen Steuern nach EN 1SO 16484-3, gemal3

GA-Funktionsliste Abschnitt 4 fir eine der folgenden Funktionen:

4.1 Anlagensteuerung

4.2 Motorsteuerung

4.3 Umschaltung

4.4 Folgesteuerung

4.5 Sicherheits-/Frostschutzschaltung

256 St e e
17.02.0030 Verarbeitungsfunktionen Regeln

Verarbeitungsfunktionen Regeln nach EN ISO 16484-3, gemalf3
GA-Funktionsliste Abschnitt 5 fir eine der folgenden Funktionen:

5.1 P-Regelung

5.2 PI/PID Regelung

5.3 Sollwertfiihrung / -Kennlinie

5.4 Stellausgabe stetig

5-5 Stellausgabe 2-Punkt

5.6 Stellausgabe Pulsweitenmodulation
5.7 Begrenzung Sollwert / Stellgré3e
5.8 Parameterumschaltung

562t
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17.02.0040

Verarbeitungsfunktionen Rechnen / Optimieren

Verarbeitungsfunktionen Rechnen / Optimieren nach EN ISO 16484-3,
gemal GA-Funktionsliste Abschnitt 6 fur eine der folgenden Funktionen:

6.1 h,x- gefuihrte Strategie

6.2 Arithmetische Berechnung
6.3 Ereignisabhéngiges Schalten
6.4 Zeitabhangiges Schalten

6.5 Gleitendes Ein-/ Ausschalten
6.6 Zyklisches Schalten

6.7 Nachtkuhlbetrieb

6.8 Gebaudetemperaturbegrenzung
6.9 Energieriickgewinnung

6.10 Netzersatzbetrieb

6.11 Netzwiederkehrprogramm
6.12 Hochstlastberechnung

6.13 Tarifabhangiges Schalten

203st

Summe 17.02

Verarbeitungsfunktionen DIN EN ISO 16484-3

17.03

17.03.0010

17.03.0020

Management und Bedienfunktionen DIN EN ISO 16484-3

Die Bedienbilder der MBE als auch die der Touchpanels der ASP greifen auf
die gleiche Datenbasis zu, das bedeutet die Bedienbilder werden nur einmal
erstellt. Sollte dies systembedingt nicht mdglich sein, und die Bilder getrennt
erstellt werden mussen, ist dies in den Einheitspreisen zu bericksichtigen.
Eine doppelte Vergtitung fur Bedienbilder des Touchpanel und fir
Bedienbilder der MBE ist nicht zul&ssig.

Managementfunktion
Managementfunktion nach EN ISO 16484-3, gemafl GA-Funktionsliste
Abschnitt 7 fur eine der folgenden Funktionen:

7.1 Ein-Ausgabe Objekt

7.2 Komplexer Objekttyp

7.3 Ereignis Langzeitspeicherung
7.4 Historisierung Datenbank

9ro4st

Bedienfunktion Grafik/ Bedienbild Anlagenautomation mit dyn.
Einblendungen

Bedienfunktion Grafik/ Bedienbild Anlagenautomation inklusive aller
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17.03.0030

17.03.0040

17.03.0050

erforderlichen dynamischen Einblendungen und deren Aktualisierungskanéle
nach EN ISO 16484-3, gemald GA-Funktionsliste Abschnitt 7.1/7.2.
Ublicherweise beinhaltet ein Anlagenbild mindestens 20 dynamische
Einblendungen. Einzelaggregate wie z.B. dezentrale Ablifter sind
entsprechend zusammenzufassen.

83St e

Bedienfunktion Grafik/ Bedienbild Raumautomation mit dyn.
Einblendungen

Bedienfunktion Grafik/ Bedienbild Raumautomation inklusive aller
erforderlichen dynamischen Einblendungen und deren Aktualisierungskanéle
nach EN ISO 16484-3, gemald GA-Funktionsliste Abschnitt 7.1/7.2
Ublicherweise beinhaltet ein Anlagenbild mindestens 20 dynamische
Einblendungen. Raume sind entsprechend in einem Bild
zusammenzufassen.

207St e e

Bedienfunktion Ereignis-Anweisungstext

Bedienfunktion nach EN ISO 16484-3, gemall GA-Funktionsliste Abschnitt
8.3, Ereignis-Anweisungstext

50St e

Bedienfunktion Nachricht an externe Stelle

Bedienfunktion nach EN ISO 16484-3, gemall GA-Funktionsliste Abschnitt
8.4, Nachricht an externe Stelle

BOSt e e

Summe 17.03

Management und Bedienfunktionen DIN EN ISO 16484-3 e

17.04

Stemm- und Bohrarbeiten

Hinweistext zu Kernbohrungen

Die nachstehend aufgefihrten Positionen zur Erstellung von Kernbohrungen
und Frasarbeiten sind nur in Abstimmung und nach Freigabe durch die
Bauleitung auszufiihren.

Kernbohrungen in Stahlbeton und Mauerwerk

einschl. Schnitte durch Bewehrungsstahl oder Mauerwerk hergestellt mit
Diamant-Kernbohrkronen, mit allen erforderlichen Nebenleistungen, wie z. B.
An- und Abfahrt, Baustelleneinrichtung und Raumung, Anzeichnen,
umsetzen der Bohreinrichtung von Bohrung zu Bohrung, Zuschlag far
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17.04.0010

17.04.0020

17.04.0030

Stahl-Quer- und Langsschnitte, Genehmigen der Bohrungen durch die
Bauleitung bzw. den Statiker, Absicherung der Bohrung im darunter
liegenden Geschoss, SchutzmalBhahmen zur Verhinderung von

Beschadigungen (z. B. bereits fertiger Bauteile), Absaugen des oberflachigen

Spulwassers, abschlieRende Reinigung, Abtransport und Entsorgung des
Abfalls.

Montagehdhe Gber Gelande/Fu3boden bis 3,5 m.

Die Durchfihrungen sind im Geb&aude auszufuhren.

Die Bauleitung ist friihzeitig Gber die Art, den Umfang und den Zeitpunkt der
Arbeiten zu informieren. Die Freigabe des Statikers ist unbedingt vorher
einzuholen und erforderlich. Kernbohrungen in den nachfolgenden Grof3en
herstellen:

Kernbohrung, D = 60mm, Betondecke / Mauerwerk

Bohrungen von Durchbriichen in Beton / Mauerwerk, Durchmesser bis 60
mm

Bohren von Durchbriichen in Beton, bewehrt, Abmessungen bis
Durchmesser 60 mm und einer Wanddicke tber 15 bis 40 cm, einschl.
Gestellung aller Hilfsmittel wie Bohrwasserabsaugung

und ggf. Schutzfolie, anfallender Schutt ist durch den AN zu entsorgen, der
Arbeitsbereich ist sauber zu hinterlassen.

Leistung wie zuvor in vollem Wortlaut beschrieben.

4SSt

Kernbohrung, D = 100mm, Betondecke / Mauerwerk

Bohrungen von Durchbriichen in Beton / Mauerwerk, Durchmesser bis 100
mm

Bohren von Durchbriichen in Beton, bewehrt, Abmessungen bis
Durchmesser 100 mm und einer Wanddicke tber 15 bis 40 cm, einschl.
Gestellung aller Hilfsmittel wie Bohrwasserabsaugung

und ggf. Schutzfolie, anfallender Schutt ist durch den AN zu entsorgen, der
Arbeitsbereich ist sauber zu hinterlassen.

Leistung wie zuvor in vollem Wortlaut beschrieben.

3st e,

Kernbohrung, D = 150mm, Betondecke / Mauerwerk

Bohrungen von Durchbriichen in Beton / Mauerwerk, Durchmesser bis 150
mm

Bohren von Durchbriichen in Beton, bewehrt, Abmessungen bis
Durchmesser 150 mm und einer Wanddicke tber 15 bis 40 cm, einschl.
Gestellung aller Hilfsmittel wie Bohrwasserabsaugung

und ggf. Schutzfolie, anfallender Schutt ist durch den AN zu entsorgen, der
Arbeitsbereich ist sauber zu hinterlassen.

Leistung wie zuvor in vollem Wortlaut beschrieben.
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17.04.0040

17.04.0050

St e e

Anzeichnen und uUberwachen der Kernbohrungen

Anzeichnen und Uberwachen der Kernbohrungen

gem. der erstellten Montageplanung sind die fur das Gewerk erforderlichen
Kernbohrungen vor Ort an den Wanden bzw. Decken eindeutig und
unverwechselbar mit Angabe:

- Durchmesser

- Abstand zu Wénden

- Abstand untereinander

anzugeben.

Die anschliel3end durch den Rohbauer/ Nachunternehmer oder eigenstandig
auszufuhrenden Kernbohrungen sind im Rahmen der Prifung zu
Vorleistungen zu Uberwachen.

Ipsch it

Wandschlitz in Mauerwerk fir bis zu 3 Leitungen erstellen

Wandschlitz in Mauerwerk erstellen

Wandschlitz mit allen erforderlichen Nebenleistungen, wie z. B. Anzeichnen,
Abstimmung mit der Bauleitung, Schutzmaflinahmen zur Verhinderung von
Beschadigungen (z. B. bereits fertiger Bauteile) sowie abschliel}ende
Reinigung, Abtransport und Entsorgung des Abfalls.

Montagehdhe tber FuRboden bis 3,5 m.

Die Bauleitung ist friihzeitig Gber die Art, den Umfang und den Zeitpunkt der
Arbeiten zu informieren.

Der Wandschlitz ist fuir die Aufnahme von bis zu 3 Leitungen NYM 3x1,5

mm? incl. Uberdeckung zu bemessen. Dies gilt auch fiir andere Kabeltypen
deren Gesamtquerschnitt diesem Gesamtquerschnitt entspricht.

50mM i

Summe 17.04

Stemm- und Bohrarbeiten

17.05

Brandschutzabschottungen

Hinweise zu Brandschutzabschottungen

Samtliche Wande und Decken, durch die Kabel/Leitungen gefiihrt werden,
missen in gleicher Brandschutzqualitat wieder verschlossen werden. Die zu
verwendenden Materialien miussen die allgemeine Zulassung der
Bauaufsichtsbehdrde besitzen.

Wanddurchfihrungen ohne Brandschutzklassifizierung sind mittels
Schallschotts zu verschlie3en.

Seitens des AN ist darauf zu achten, dass die Brandschottungen
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17.05.0010

17.05.0020

entsprechend dem Zulassungsbescheid bzw. der Montagehinweise der
einzelnen Hersteller auszufiihren sind.

Die Brandschutzmaflnahmen missen den einschlagigen Normen und
Richtlinien entsprechen, wie z. B DIN 4102 im Allgemeinen sowie die Teile 9
und 12 sowie DIN 18230.

Vor dem Einbau sind die Systeme jedoch in jedem Fall mit der Bauleitung
unaufgefordert abzustimmen.

Vor Ort ist der Schott entsprechend dauerhaft mit einem entspr. Schild zu
kennzeichnen.

Die Darstellung ist in den Revisionsplanen und in einem "Schottbuch” (z. B.
Excel-Tabelle) nachvollziehbar zu dokumentieren.

An allen Schotts sind gem. DIN 4102 Herstellerschilder mit Fabrikat, Typ,
Datum und Unterschrift anzubringen.

Folgende Unterlagen sind der Bauleitung unaufgefordert durch den AN zu
Uberbringen:

- der Zulassungsbescheid des gewahlten Systems

- der Ubereinstimmungsnachweis bzw. Erklarung des AN

- Fotos unter Angabe des Systems sowie des Einbauortes

- Schottbuch

Der Aufwand ist in die folgenden Positionen einzukalkulieren und wird nicht
separat vergutet.

Alle Positionen sind einschlief3lich systembedingtem Zubehor, Kleinmaterial
sowie Montage zu kalkulieren.

Kabelschottung bis 0,02 m2

Kabelschottung bis 0,02 m2

Kabelschottung von Wand- oder Deckendurchbriichen in Beton, Porenbeton,
Mauerwerk oder leichter Trennwand nach DIN

4102, T.9, Feuerwiderstandsdauer 90 Minuten. Brandschutzmaterial, das im
Brandfall aufschaumt, liefern und gemaf der bauaufsichtlichen Zulassung
einbauen. Das Material muss eine leichte Nachinstallation erméglichen,
wiederverwendbar sein und einen faser- und staubfreien Einbau
gewahrleisten. Restoffnung um die Kabel sind mit einer zugelassenen
Brandschutzfillmasse zu verschlieBen. Die Belegung darf max. 60% der
OffnungsgroRe betragen. Vorhandene Bauteildicke: 24 cm

SchottgréRe: bis 0,02 mz

3st e,

Kabelschottung bis 0,04 m2

Kabelschottung bis 0,04 m2

Kabelschottung von Wand- oder Deckendurchbriichen in Beton, Porenbeton,
Mauerwerk oder leichter Trennwand nach DIN

4102, T.9, Feuerwiderstandsdauer 90 Minuten. Brandschutzmaterial, das im
Brandfall aufschaumt, liefern und gemaf der bauaufsichtlichen Zulassung
einbauen. Das Material muss eine leichte Nachinstallation erméglichen,
wiederverwendbar sein und einen faser- und staubfreien Einbau
gewahrleisten. Restoffnung um die Kabel sind mit einer zugelassenen
Brandschutzfillmasse zu verschlieBen. Die Belegung darf max. 60% der
OffnungsgroRe betragen. Vorhandene Bauteildicke: 24 cm

SchottgréiRe: bis 0,04 mz
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St e e
17.05.0030 Kabelschottung bis 0,08 m2

Kabelschottung bis 0,08 m?

Kabelschottung von Wand- oder Deckendurchbriichen in Beton, Porenbeton,

Mauerwerk oder leichter Trennwand nach DIN

4102, T.9, Feuerwiderstandsdauer 90 Minuten. Brandschutzmaterial, das im

Brandfall aufschaumt, liefern und gemaf der bauaufsichtlichen Zulassung

einbauen. Das Material muss eine leichte Nachinstallation erméglichen,

wiederverwendbar sein und einen faser- und staubfreien Einbau

gewahrleisten. Restoffnung um die Kabel sind mit einer zugelassenen

Brandschutzfillmasse zu verschlieBen. Die Belegung darf max. 60% der

OffnungsgroRe betragen. Vorhandene Bauteildicke: 24 cm

SchottgréRe: bis 0,08 mz

2St e e
17.05.0040 Kabelschottung bis 0,15 m2

Kabelschottung bis 0,15 m2

Kabelschottung von Wand- oder Deckendurchbriichen in Beton, Porenbeton,

Mauerwerk oder leichter Trennwand nach DIN

4102, T.9, Feuerwiderstandsdauer 90 Minuten. Brandschutzmaterial, das im

Brandfall aufschaumt, liefern und gemaf der bauaufsichtlichen Zulassung

einbauen. Das Material muss eine leichte Nachinstallation erméglichen,

wiederverwendbar sein und einen faser- und staubfreien Einbau

gewahrleisten. Restoffnung um die Kabel sind mit einer zugelassenen

Brandschutzfillmasse zu verschlieBen. Die Belegung darf max. 60% der

OffnungsgroRe betragen. Vorhandene Bauteildicke: 24 cm

SchottgréRe: bis 0,15 m2

LSt e e
17.05.0050 Kabelschottung bis 0,3 m2

Kabelschottung bis 0,3 m?

Kabelschottung von Wand- oder Deckendurchbriichen in Beton, Porenbeton,

Mauerwerk oder leichter Trennwand nach DIN

4102, T.9, Feuerwiderstandsdauer 90 Minuten. Brandschutzmaterial, das im

Brandfall aufschaumt, liefern und gemaf der bauaufsichtlichen Zulassung

einbauen. Das Material muss eine leichte Nachinstallation erméglichen,

wiederverwendbar sein und einen faser- und staubfreien Einbau

gewahrleisten. Restoffnung um die Kabel sind mit einer zugelassenen

Brandschutzfillmasse zu verschlieBen. Die Belegung darf max. 60% der

OffnungsgroRe betragen. Vorhandene Bauteildicke: 24 cm

SchottgréiRe: bis 0,3 m2

LSt e e
17.05.0060 Brandschutz-Kabelmanschette
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Brandschutz-Kabelmanschette

Kabelabschottung E 90 nach EN 13501

Brandabschottung von Kabeln, Kabelblindeln, Elektro Leerrohre,

Leerrohrbiindeln und Koaxialkabeln. Ebenso geeignet fir Metallkabeltrassen

(galv. verzinkter Stahl, Edelstahl).

Geeignet fur die Brandschutztechnische Trennung von zwei R&umen und zur

luftdichten Kabeleinfihrung in Reinraumen.

Brandabschottung bei Wand oder Deckendurchfiihrung in Massivbauweise

oder leichter Trennwand nach EN 13501, mit einer Feuerwiderstandsdauer

von 90 Minuten liefern und gemaf der bauaufsichtlichen Zulassung

ETA-16/0382 einbauen.

LSt e e
17.05.0070 Brandschutzabschottung an Einzelkabeln

Brandschutzabschottung an Einzelkabeln nach Leitungsanlagen-Richtlinie

(LAR) des Bundeslandes der Ausfuhrung/Muster Leitungsanlagen-Richtlinie

(MLAR), Feuerwiderstandsklasse S 90 DIN 4102-9, im Geb&ude, Wand /

Deckendicke bis 40 cm, freier Ringspalt im Durchbruch dber 15 bis 30 mm,

Spalt fillen mit Mortel.

B5St e e
17.05.0080 Brandschutz Dokumentation

Brandschutz Dokumentation

Die vorgenannten Brandschutzsysteme sind in einem Brandschutz-Kataster

bestehend aus den folgenden Unterlagen zusammenzufassen:

— Grundrissplan mit Eintragung samtlicher Brandschotte /

Brandschutzsysteme einschl. fortlaufender Nummerierung der einzelnen

Brandschutzsysteme

— Fotodokumentation des Brandschotts mit entsprechender Nummerierung

zu dem zugehdorigen Schott

- Datenblatt des Schottungssystem flr jedes Brandschott

— Prifzeugnis / bauaufsichtliche Zulassung des Brandschutzsystems fiir

jedes Brandschott

Fur jedes Brandschott / Brandschutzsystem ist in dem beschriebenen

Kataster ein eigener Ordner mit den Unterlagen anzulegen.

Ipsch et
Summe 17.05 Brandschutzabschottungen
17.06 Bestandsunterlagen, Abnahmen und Einweisung
17.06.0010 Probebetrieb

Probebetrieb
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Samtliche Anlagen die sich im Leistungsumfang des Auftragnehmers
befinden sind von diesem zur Probe fiir einen Zeitraum von 4 aufeinander
folgenden Kalenderwochen zu betreiben.

Der Probebetrieb ist mindestens 12 Werktage vor Beginn vom
Auftragnehmer beim Auftraggeber schriftlich anzuzeigen. Wéahrend des
Probebetriebes sind samtliche Anlagen die sich im Leistungsumfang des
Auftragnehmers befinden dauerhaft durch dessen Mitarbeiter zu betreiben.
Bei Storungen an den Anlagen die sich im Leistungsumfang des
Auftragnehmers befinden, sind folgende Reaktionszeiten zu
Stérungsbeseitigung zwingend durch dessen Mitarbeiter einzuhalten:

Werktaglich, Montag bis Freitag von 7:00 Uhr bis 19:00 Uhr:

- Reaktionszeit zur Fehleranalyse vor Ort max. 2 Stunden

- Zulassige Ausfallzeit betriebskritischer, probebetriebener
Anlagen max. 4 Stunden

- Zulassige Ausfallzeit betriebsunkritischer, probebetriebener
Anlagen max. 24 Stunden

Sams-, Sonn-, Feiertage sowie werktéglich nachts von 19:00 Uhr bis 7:00
Uhr bei betriebskritischen Anlagen:
- Reaktionszeit zur Fehleranalyse vor Ort max. 3 Stunden
- Zulassige Ausfallzeit betriebskritischer, probebetriebener
Anlagen max. 5 Stunden

Folgende Arbeiten sind durchzufthren, zu erfassen, zu dokumentieren,
auszuwerten bzw. nachzuweisen:
- Betriebsfuhrung der aufgeschalteten Anlagen
- Betriebsrundgéange und Inspektionen
- Betriebs-, Stdr- und Alarmfalle einschlieflich
anlagenbezogener Betriebsstunden- und Storstatistik
- Aufnahme der Sprungantwort aller Regelkreise durch
Sollwertveranderung
- Trendaufzeichnungen aller Regelkreise und betriebsrelevanter
Anlagenparameter
- Korrekturen von Einstellwerten bei Nachregulierungen
- Prifung aller Betriebs-, Stérungs- und Alarmszenarien
samtlicher auf die Gebaudeautomation aufgeschalteten
Anlagen
Der Probebetrieb wird vor der Abnahme durchgefihrt. Ein erfolgreicher
Probebetrieb ist Voraussetzung zur Abnahme.

Ipsch it
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17.06.0020 Mitwirken bei den Abnahmen der TGA-Gewerke

Teilnahme und Mitwirkung an den Uberpriifungen und SV- sowie

AG-Abnahmen, behdordliche und sonstige Abnahmeprifungen der Gewerke

Heizung-RLT-Kéalte- Sanitar und Elektrotechnik (HLKSE). Die Teilnahme und

Mitwirkung ist nur fur die gewerkelbergreifende Schnittstelle wie z.B.

Prifungen von Meldungen und Abschaltungen die prifrelevant sind,

notwendig. Eine Teilnahme an gewerkeinteren Abnahmen und Prifungen ist

nicht erforderlich.

Der AN hat geeignetes Fachpersonal zur Uberpriifung und Abnahme durch

vom AG beauftragte Sachverstandigen einschl. Gestellung der zur Abnahme

erforderlichen Fachhilfskrafte und Revisionsunterlagen zur Verfligung zu

stellen. Nachprifungen bedingt durch Mangel an den Anlagen gehen zu

Lasten des Verursachers.

LSt e e
17.06.0030 Wiederholte Einweisung des Bedienpersonals

Wiederholte Einweisung des Bedienpersonals

Zusatzliche Einweisung des Bedienpersonals in das System. Die Einweisung

ist zu dokumentieren.

LSt e e
17.06.0040 Bestandsunterlagen

Bestandsunterlagen

Ubergabe der Bestandsunterlagen gemafR VOB/C in 2-facher Ausfertigung,

in Ordnern.

Sortiert und mit Trennblattern und Inhaltsverzeichnis versehen.

Zusatzlich Ubergabe der Bestandsunterlagen 2-fach auf Datentragern.

LSt e e
Summe 17.06 Bestandsunterlagen, Abnahmen und Einweisung e,
17.07 Stundenlohnarbeiten

Hinweistext zu Stundenlohnarbeiten Normalarbeitszeit

Stundenlohnarbeiten, die ggf. Uber die vertraglichen Leistungen hinaus
notwendig werden, werden nur nach Aufforderung durch den AG / die
ortliche Bauleitung ausgefihrt.

Anzubieten ist fur die jeweiligen Arbeitskraft ein Verrechnungssatz, der
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17.07.0010

17.07.0020

samtliche Aufwendungen enthdlt, insbesondere den tatsachlichen Lohn mit
den Zuschlagen fir Gemeinkosten, Fahrkosten, Ausldsungen sowie Lohn-
und Gehaltsnebenkosten. Der Verrechnungssatz ist unter Beachtung der
preis- und tarifrechtlichen Bedingungen des Landes NRW sowie gultiger
Tarifvereinbarungen zu ermitteln. Der Verrechnungssatz gilt unabhangig von
der Anzahl der erbrachten Stunden. Die Leistungen sind vor Ausfiihrung
anzuzeigen und nach unmittelbarer Ausfiihrung Uber Regie oder
Stundenlohnscheine (spatestens 2 Tage nach Leistungserbringung) zu
erfassen und der Fachbauleitung zur Abrechnung vorzulegen. Spater
eingereichte Nachweise werden nicht anerkannt. Zum Nachweis der
erbrachten Stundenlohnleistungen und Befahigungen der Angestellten des
AN sind diese vor Baubeginn der Fachbauleitung mit Funktion namentlich zu
benennen.

Die Normalarbeitszeit gilt von Montag bis Freitag zwischen von 6:00 bis
18:00 Uhr.

Stundenlohnarbeiten Obermonteur Normalarbeitszeit

Stundenlohnarbeiten Obermonteur Normalarbeitszeit auf Anordnung des AG
ausfuhren,

der Verrechnungssatz fur die jeweilige Arbeitskraft umfasst samtliche
Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn- und
Gehaltsnebenkosten, Zuschléage, lohngebundene und lohnabhangige
Kosten, sonstige Sozialkosten, Gemeinkosten, Wagnis und Gewinn.
Leistung wie zuvor in vollem Wortlaut beschrieben.

Mit diesem Stundensatz werden auch Stundenlohnarbeiten vom
Systemtechniker flr Programmierung und Inbetriebnahme vergutet.

20Std e e

Stundenlohnarbeiten Monteur Normalarbeitszeit

Stundenlohnarbeiten Monteur Normalarbeitszeit auf Anordnung des AG
ausfuhren,

der Verrechnungssatz fur die jeweilige Arbeitskraft umfasst samtliche
Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn- und
Gehaltsnebenkosten, Zuschléage, lohngebundene und lohnabhangige
Kosten, sonstige Sozialkosten, Gemeinkosten, Wagnis und Gewinn.
Leistung wie zuvor in vollem Wortlaut beschrieben.

30Std e e
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17.07.0030

17.07.0040

Stundenlohnarbeiten Helfer Normalarbeitszeit

Stundenlohnarbeiten Helfer Normalarbeitszeit auf Anordnung des AG
ausfihren,

der Verrechnungssatz fiir die jeweilige Arbeitskraft umfasst sémtliche
Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn- und
Gehaltsnebenkosten, Zuschlége, lohngebundene und lohnabhéngige
Kosten, sonstige Sozialkosten, Gemeinkosten, Wagnis und Gewinn.
Leistung wie zuvor in vollem Wortlaut beschrieben.

30std

Hinweistext zu Stundenlohnarbeiten aul3erhalb Normalarbeitszeit

Stundenlohnarbeiten auf3erhalb Normalarbeitszeit

Stundenlohnarbeiten, die ggf. Uber die vertraglichen Leistungen hinaus
notwendig werden, werden nur nach Aufforderung durch den AG / die
ortliche Bauleitung ausgefuhrt.

Anzubieten ist fur die jeweiligen Arbeitskraft ein Verrechnungssatz, der
samtliche Aufwendungen enthdlt, insbesondere den tatsachlichen Lohn mit
den Zuschlagen fir Gemeinkosten, Fahrkosten, Ausldsungen sowie Lohn-
und Gehaltsnebenkosten. Der Verrechnungssatz ist unter

Beachtung der preis- und tarifrechtlichen Bedingungen des Landes NRW
sowie gultiger Tarifvereinbarungen zu ermitteln. Der Verrechnungssatz gilt

unabhangig von der Anzahl der erbrachten Stunden. Die Leistungen sind vor
Ausfuhrung anzuzeigen und nach unmittelbarer Ausfiihrung Gber Regie oder

Stundenlohnscheine (spatestens 2 Tage nach Leistungserbringung) zu
erfassen und der Fachbauleitung zur Abrechnung vorzulegen. Spater
eingereichte Nachweise werden nicht anerkannt. Zum Nachweis der
erbrachten Stundenlohnleistungen und Befahigungen der Angestellten des

AN sind diese vor Baubeginn der Fachbauleitung mit Funktion namentlich zu

benennen.
aul3erhalb Normalarbeitszeit gilt von Montag bis Freitag ab 18:00 bis 6:00
Uhr sowie Samstags.

Stundenlohnarbeiten Obermonteur auRerhalb Normalarbeitszeit

Stundenlohnarbeiten Obermonteur auf3erhalb Normalarbeitszeit auf
Anordnung des AG ausflhren,

der Verrechnungssatz fur die jeweilige Arbeitskraft umfasst samtliche
Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn- und
Gehaltsnebenkosten, Zuschléage, lohngebundene und lohnabhangige
Kosten, sonstige Sozialkosten, Gemeinkosten, Wagnis und Gewinn.
Leistung wie zuvor in vollem Wortlaut beschrieben.

Mit diesem Stundensatz werden auch Stundenlohnarbeiten vom
Systemtechniker flr Programmierung und Inbetriebnahme vergutet.

ostd e
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17.07.0050

17.07.0060

Stundenlohnarbeiten Monteur au3erhalb Normalarbeitszeit

Stundenlohnarbeiten Monteur auf3erhalb Normalarbeitszeit auf Anordnung
des AG ausfiihren,

der Verrechnungssatz fiir die jeweilige Arbeitskraft umfasst sémtliche
Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn- und
Gehaltsnebenkosten, Zuschlége, lohngebundene und lohnabhéngige
Kosten, sonstige Sozialkosten, Gemeinkosten, Wagnis und Gewinn.
Leistung wie zuvor in vollem Wortlaut beschrieben.

Mit diesem Stundensatz werden auch Stundenlohnarbeiten vom
Systemtechniker fur Programmierung und Inbetriebnahme vergiitet.

20Std i

Stundenlohnarbeiten Helfer auRerhalb Normalarbeitszeit

Stundenlohnarbeiten Helfer auRerhalb Normalarbeitszeit auf Anordnung des
AG ausfiihren,

der Verrechnungssatz fiir die jeweilige Arbeitskraft umfasst sémtliche
Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn- und
Gehaltsnebenkosten, Zuschlage, lohngebundene und lohnabhéngige
Kosten, sonstige Sozialkosten, Gemeinkosten, Wagnis und Gewinn.
Leistung wie zuvor in vollem Wortlaut beschrieben.

Mit diesem Stundensatz werden auch Stundenlohnarbeiten vom
Systemtechniker fir Programmierung und Inbetriebnahme vergutet.

10Std i

Summe 17.07

Stundenlohnarbeiten

17.08

Wartungsarbeiten fir den Gewéhrleistungszeitraum

1-jahriger Wartungsvertrag fir den Gewahrleistungszeitraum. Um die
Sicherheit und die Funktionsféhigkeit der Anlagen nicht wahrend der
Gewabhrleistung (VOB/B 8§13, Abs.4) zu beeintrachtigen, wird eine Wartung
fur den Gewahrleitungszeitraum beauftragt. Die Wartung fur den
Gewahrleistungszeitraum, gerechnet vom Tage der méngelfreien Abnahme,
umfasst:

- die Uberpriifung und Pflege des Lieferumfanges, gemalR den gesetzlichen
Vorschriften, den Priifzeugnissen, den

AMEV-Arbeitskarten (siehe Anhang), sowie den Herstellerrichtlinien
(Bestandsunterlagen).

- die kostenlose Behebung aller in diesem Zeitraum auftretenden Méngel und
Betriebsstdrungen einschl. allen hierfir erforderlichen Materials.
Ausgeschlossen sind nur solche Reparaturarbeiten, die sich nachweislich
auf die unsachgeméRe Benutzung durch den Betreiber zuriickfihren lassen.
Die anerkannten Wartungsnachweise sind jeweils nach Ablauf eines halben
Jahres dem Betreiber vorzulegen. Die Wartungskosten wéahrend des
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17.08.0010

17.08.0020

17.08.0030

17.08.0040

Gewadbhrleistungszeitraums werden erst nach erbrachter Leistung vergutet.
Jegliche Nebenkosten (Fahrweg, Ubernachtung etc.) sind in die jahrlichen
Wartungskosten einzukalkulieren. Als Fahrtkosten fir auRerplanmaRige
Stérungsbeseitigungen oder nicht im Wartungsvertrag enthaltene Leistungen
werden die Kilometersatze im Bundesreisekostengesetz 8 5 vereinbart.

Die Wartung beinhaltet:

Samtliche GA-Anlagen im Geb&ude der Feuerwache.

Die Wartung erfolgt entsprechend des beigelegten vorausgefilltem
AMEV-Vertragsmusters.

Wartungsarbeiten, fir das 1. Jahr

Die Wartung ist ein Jahr nach der erfolgreichen mangelfreien
Gesamtabnahme der GA- Anlage durchzufihren.
Typ: fur das 1. Jahr

ISt e

Wartungsarbeiten, fir das 2. Jahr

Die Wartung ist ein Jahr nach der erfolgreichen mangelfreien
Gesamtabnahme der GA- Anlage durchzufihren.
Typ: fur das 2. Jahr

ISt e

Wartungsarbeiten, fir das 3. Jahr

Die Wartung ist ein Jahr nach der erfolgreichen mangelfreien
Gesamtabnahme der GA- Anlage durchzufihren.
Typ: fur das 3. Jahr

ISt e

Wartungsarbeiten, fir das 4. Jahr

Die Wartung ist ein Jahr nach der erfolgreichen mangelfreien
Gesamtabnahme der GA- Anlage durchzufihren.
Typ: fur das 4. Jahr

ISt e
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17.08.0050 Wartungsarbeiten, fur das 5. Jahr

Die Wartung ist ein Jahr nach der erfolgreichen méangelfreien
Gesamtabnahme der GA- Anlage durchzufihren.
Typ: fur das 5. Jahr

1St

Summe 17.08 Wartungsarbeiten fir den Gewahrleistungszeitraum

Summe 17 Dienstleistungen und Sonstiges
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oz Zusammenstellung Summe EUR
01 Gebaudeautomation ASPO1 - HZG/KLT 2.UG e
02 Raumautomation ASP02 - RAEGBt.2und3
03 Raumautomation ASPO3-RAEGBt.4und5
04 Gebaudeautomation ASP04 - HZG/KAE/RLT Bt. 1 e
05 Gebaudeautomation ASPO5-RLT Bt.5
06 Gebaudeautomation ASP06 - HZG/KAE/RLT Bt. 2 e
07 Gebaudeautomation ASPO7 -RLT Bt.5 e
08 Raumautomation ASP08 - RA1.OGBt. 1und2 L
09 Raumautomation ASP09 - RA1.OGBt.4
10 Raumautomation ASP10-RA 1.0OGBt.5
11 Raumautomation ASP11-RA2.0GBt.5
12 Raumautomation ASP12-RAEGBt.1und5
13 Gebaudeautomation ASP13 - HZG/KAEBt.5
14 Elektroinstallation
15 Bussysteme
16 Management und Bedieneinrichtungen (MBE) L
17 Dienstleistungen und Sonstiges

Summe Zusammenstellung:

Summe netto:
zzgl. 19% MwsSt: L eer———————

Summe inkl. MwSt:
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